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TAREA 2

EJERCICIOS!

Puedes a tu eleccion trabajar en R, S-PLuUs 0 MATLAB.

En clase vimos como la media aritmética de un subconjunto de n observaciones tomadas de entre N puede
calcularse en funcidn de la n-ésima observacion y la media aritmética de las precedentes:

— n—1\~— X,
X, = ( >Xn_1 4+ — Q)
n n

Demuestra la relacion analoga:

S2 = (n_ 1) 2+ (X, — X2
n n

2. Escribe una funcion que a partir de un vector de nimeros proporcione su media aritmética y varianza muestral
calculadas segun las formulas anteriores.

3. Escribe una funcién que realice inversion de matrices cuadradas generales utilizando eliminacion gaussiana.
Para simplificar al maximo, puedes hacer uso de almacenamiento adicional: para invertir

al ai2 PN QA1n
a1 a2 e a2n
A— . . .
an—-1,1 Qan-12 --- QAn_1n
an1 an2 cee Ann
puedes recurrir a formar
ail ai2 a1n 1 0 ... 0
a1 a2 e aon 01 0
(All) =

n-1,1 0@n-1,2 .-+ Gn-1n 00 ... 0
an1 an2 B . 00 ... 1

y reducirla mediante operaciones por filas hasta que tenga la forma (I,,| B), en cuyo momento tendras B = A1,
También para simplificar puedes prescindir de pivotado parcial o total. Compara los resultados devueltos por tu
funcidn con los de las funciones de libreria de R (sol ve) o MATLAB (i nv).

1Copia de estos enunciados y, en general, de todo el material escrito repartido en clase, esté disponible en ht t p: / / et dx01. bs. ehu. es.
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4. Cuenta el namero de operaciones aritméticas (sumas, multiplicaciones, divisiones) realizadas en el computo
anterior. ;Cual es su orden?

5. Haciendo uso de la técnica de solucién de sistemas de ecuaciones lineales de matriz triangular por retro-
sustitucion (back substitution) bosqueja un algoritmo de inversion de matrices triangulares mas efectivo que
el de eliminacidn gaussiana. Cuenta las operaciones que ahorras. Optativo: programalo y muestra su funciona-
miento.

AYUDAS, SUGERENCIASY COMPLEMENTOS

1. Puede resultarte de interés en el calculo del nimero de operaciones requeridas en la eliminacion gaussiana la
formula:

fjk? = %(n +1)(2n+1)
k=1

(ver [2], 1.2.3.1-2, pag. 34).

2. Matrices especiales o estructuradas pueden requerir bastante menos esfuerzo en la inversion que matrices ge-
nerales. Por ejemplo, matrices triangulares, tridiagonales, o con estructura de Toeplitz. Estas Gltimas, son muy
frecuentes en andlisis de series temporales, y se caracterizan por tener iguales sus infra- y supra-diagonales:

po p1 I
pl pO pl .. pq—l
p2 p1 po .- Pg—2
Pg—1 Pgq-2 Pg-3 .- P1
Pqg  Pgq-1 Pg—2 --- PO

Pueden invertirse con O(q?) operaciones (algoritmo de Levinson).

3. Incluso para matrices ordinarias hay algoritmos de orden asintéticamente mejor que el de eliminacién gaussiana,
como el de Schénhague-Strassen (ver [1], Cap. 6), que invierte matrices en O(n?8!) operaciones. Acontece sin
embargo que, para lograr dicho orden asintético, llevar “las cuentas” supone una carga tal que anula las ventajas
de algoritmo para n realista.

4. Ahora que lo sabes hacer. . . te interesard utilizar las funciones de libreria del programa que utilices (R, MatLab,
etc.) Aunque escribieras una funcion de inversién, descomposicion LU, etc. técnicamente muy buena, proba-
blemente no llegarias a acercarte a la eficiencia de las funciones de libreria de los programas citados. Uno de
los motivos es que funciones como éstas, que son bloques constructivos de otras muchas, acostumbran a estar
escritas en un lenguaje compilado (Fortran, C, C++ o incluso ensamblador). En un lenguaje interpretado (R
y MatLab lo son) un intérprete “traduce” el cédigo que tu escribes cada vez que se ejecuta. En un lenguaje
compilado esta traduccion se hace de una vez para siempre obteniéndose un ejecutable en codigo directamente
explotable por la maquina, y por ende mucho mas rapido de ejecutar.
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