eman ta zabal zazu

Universidad Euskal Herriko
del Pais Vasco Unibertsitatea

TAREA 1

EJERCICIOS!

Puedes a tu eleccion trabajar en R, S-PLus o MATLAB (pero no todas las cosas que se piden pueden resultar
faciles en éste Gltimo; los ejercicios explotan ocasionalmente caracteristicas de R que MATLAB no comparte).

1. Escribe una expresion que calcule Prob{X = z} en la distribucion binomial b(p, n), es decir,
n X n—r
1—
<x>p (1-p)

2. Escribe una funcidn que haga lo anterior, admitiendo valores cualesquiera de n, z y p como argumentos.

paravaloresn =10,z =5y p = 0,8.

3. Escribe una funcidn que, dados n y p como argumentos, proporcione todas las probabilidades correspondientes
azxz=0,...,n.

4. Escribe una funcidn bivalente que refunda las dos anteriores. Si se proporciona el argumento z, debe devolver
solo la probabilidad pedida; en otro caso, la tabla completa.

5. A partir de la identidad?

(- =p( 2t a-mr =t a-n(" - pr

z—1
escribe una funcién como la indicada en el ejercicio 2, pero recursiva.

6. A menudo en el contraste estadistico de hipétesis, en lugar de fijar una regién critica por anticipado, se computa
un valor critico o p-value. Se razona asi: Supongamos (hip6tesis nula) que la variable aleatoria X se genera al
muestrear una binomial b(p,n), lo que denotamos por X ~ b(p,n). Entonces, deberiamos observar la mayor
parte de las veces un valor no muy alejado de np. Si el valor de X que observamos esta “muy alejado” de np,
deberemos entenderlo como evidencia contra nuestra suposicion inicial (= hip6tesis nula) de que X ~ b(p, n).

Se define el p-value como la probabilidad bajo la hip6tesis nula de obtener un resultado igual o més raro que el
obtenido. Si la hip6tesis nula fuera, por ejemplo, que la probabilidad de “cara” de una moneda es p = po y al
realizar n lanzamientos obtenemos z “caras”, el p-value seria:

1Copia de estos enunciados y, en general, de todo el material escrito repartido en clase, esté disponible en ht t p: / / et dx01. bs. ehu. es.
2En palabras: “La probabilidad de obtener z éxitos en n ensayos es la probabilidad de obtener z — 1 éxitos en los primeros n — 1 ensayos y un
éxito en el n-ésimo més la probabilidad de obtener z éxitos en los primeros n — 1 ensayos y un fracaso en el n-ésimo”.
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donde C es el conjunto de posibles resultados cuya probabilidad es menor o igual® que

(0)rt1 - po—

Escribe una funcién que admitiendo como argumentos n, z y po proporcione como resultado el p-value asociado
a la hipétesis nula Hy : p = po.

7. Unaoperacion que muy frecuentemente hay que realizar es evaluar un polinomio como p(z) = agz™+a1z™ 1+
...+ anp_1x + a,. (Cuantas operaciones (sumas, productos, cocientes) necesitas para evaluarlo de la manera
mas directa?

Puede hacerse de manera mas simple (regla de Horner: explicada, por €j., en [1], y en cualquier libro de Analisis
Numeérico). Imagina un polinomio cubico. Podrias reescribirlo asi:

p(z) = ((a0z + a1)z + a2)z + a3

lo que sugiere un modo de evaluarlo sin tener que calcular potencias, s6lo mediante sumas y productos. Escribe
una funcién que admita como argumentos un vector de coeficientes aq, - . ., a, Y €l valor z y proporcione p(z).

AYUDAS, SUGERENCIASY COMPLEMENTOS

1. En R tienes funciones como choose y | choose que permiten calcular facilmente coeficientes binomiales y
sus logaritmos (si quisieras los factoriales involucrados, podrias emplear las funciones gama y | gama, que
computan respectivamente I'(z) y InT'(z); nota que I'(z) = (z — 1)! cuando z es un nimero natural).

Observa, sin embargo, que emplear las funciones anteriores reinicia siempre el calculo ex novo. Las igualdades

n\ n! B n! Xn—a:—i—l_ n xn—z—i—l
z) (n—z)z! (n—z+1)(z—1)! T T \z -1 z

sugieren un modo facil de computar (;’) dado (av’_ll). Puedes organizar los calculos en un bucle para aprovechar
esta relacion de recurrencia.

2. Enrealidad, la recurrencia anterior se extiende de modo obvio a toda la expresion (:)pm(l —p)™ %, que puede
calcularse facilmente a partir de otra precedente.

3. Otras funciones que puede interesarte mirar: whi ch y | engt h.

Referencias

[1] G. Dahlquist and Ake Bjérck. Numerical Methods. Prentice Hall, Englewood Cliffs, N.J., 1974.
[2] R.A. Thisted. Elements of Satistical Computing. Chapman & Hall, New York, 1988.

3Se supone un contraste sin alternativa preespecificada: si la alternativa fuera unilateral, la definicion se modificaria del modo obvio.
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