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TAREA 2
EJERCICIOS
Sea X3, ..., X, una muestra aleatoria simple procedente de una distribucién con densidad
o) = (g e

Encuentra un estadistico suficiente para el parametro 6.

Sea un experimento binario con probabilidad de éxito # en el cual se han obtenido R “éxitos” en m intentos
(m fijo y establecido de antemano). Adicionalmente, se realizan N intentos adicionales hasta lograr s “éxitos”
adicionales. (Notese que ahora NV es aleatorio porque hemos fijado s.)

Considerando la funcion U(R,N) = R/m — (s — 1)/(N — 1), muéstrese que (R, N) son conjuntamente
suficientes para 6, pero no forman un estadistico completo.

Considera una distribucion cuya funcién de densidad es
fx(z;0) = 6 'zexp{—2®/20},

conf > 0y paraz € [0,00). Procedente de dicha distribucion cuentas con una muestra aleatoria simple
X4, ..., X, formada por n observaciones.

a) Ultilizando el teorema de factorizacion, o de otro modo, encuentra un estadistico suficiente para 6.
b) El estadistico suficiente encontrado en (3a) ¢Es minimo?

Sea X4, ..., X, una muestra aleatoria simple procedente de una distribucién de Laplace con densidad
| P
fx(z;0) = € (—o0o <z < )

a) Encuentra un estadistico suficiente para el parametro 6.

b) Encuentra el estimador maximo-verosimil de 8. (Observa: este es un caso en que el estimador MV no es
Unico.)

Sea X3, ..., X, una muestra aleatoria simple procedente de una distribucion con densidad
fx(z;0) = 6 te®/? (z > 0,0 >0)

Considera los siguientes estimadores de 6:
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a) T = Ei Xz'/n;
b) T =3 Xi/(n+1);
c) T3 =nmin(Xy,...,X,).

¢ Cudles de ellos son funciones de un estadistico suficiente? ¢ Cuales de ellos son ademas insesgados? ; Maximo
verosimiles?

6. Como se menciond en clase, es preciso tener presente que la nocién de suficiencia es siempre relativa a una
familia de distribuciones. Un estadistico suficiente para un parametro en una familia puede no serlo para el
pardmetro analogo en otra. Lo que sigue tiene por objeto ilustrarlo.

a) Genera cien muestras de: i) Doscientas una observaciones N (6, o = 1) y ii) Doscientas observaciones con
distribucién de Cauchy y parametro de ubicacion 6 (escoge el valor de 6 que desees).
b) Para cada una de las cien muestras y de las dos distribuciones consideradas computa X y la mediana.
c) Para cada una de las dos distribuciones, computa el promedio de X y mediana y su error cuadrético
promedio.
Deberias observar que X es mejor estimador que la mediana en el caso de la normal —es I6gico, puesto que la
mediana no es suficiente—. Lo contrario debe ocurrir en el caso de la Cauchy.

Observa que los dos tipos de distribuciones serian bastante dificiles de distinguir, incluso con doscientas una
observaciones. El apresurarse a hacer uso del concepto de suficiencia puede hacernos perder informacion si no
estamos ante la distribucion que imaginamos.

Lecturarecomendada. Todos los manuales que se citan a continuacion son de interés: [1], [3], [5], [7], [8] v, sobre
Teoria de la Decision, [2]. Hay problemas resueltos en todos ellos y en [6], [9] y [4]. Algunos de los problemas
anteriores provienen de [7], que tiene también bastantes ejemplos.

Para la simulacion en el Gltimo ejercicio puedes valerte de un simple bucle en S-PLuUS (0 en R) y de las funciones
rnormyrcauchy.
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