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EJERCICIOS

1. Queremos contrastar
���������
	���
����

frente a
����������	���
��� 
����

, para lo que contamos con una m.a.s.������������� �"!
.

a) Encuentra la forma de la región crítica para el contraste localmente más potente.

b) Haz lo propio para un contraste de Wald.

2. Comprueba que el contraste razón generalizada de verosimilitudes para la hipótesis
���#�$�%�'&(�*)+� ,.-� �

frente a���/�$�0�1&2�*)3�4�� )3�5�6,3-� �
(suponemos

,7-�
conocida) es el habitualmente empleado, y hace uso del estadístico

de contraste
� �98:)3���<;�,=�

(o alguna transformación equivalente del mismo).

3. Obtén el contraste localmente más potente (o “score test”) para la hipótesis
���>�@?) � ?)3�

frente a la alternativa���/�A?)B�� ?)3�
, en el caso de una distribución normal con matriz de covarianzas C conocida. Comprueba que, en

este caso, la distribución asintótica es también aplicable de modo exacto en pequeñas muestras.

4. (un problema simple de aleatorización) Genera sendos vectores con D � � D - �FE5G observaciones, misma
varianza unitaria y medias respectivas

)A� �HE � G y
) - �HE �JI (o cualesquiera otros valores que quieras).

Contrastar la hipótesis
�����K)+� � ) - es un problema muy simple, que puedes resolver con ayuda de lo que

aprendiste en Estadística II. Hazlo, para comparar con los resultados que obtendrás a continuación, como si no
conocieras la varianza (es decir, haz un contraste L de Student). A continuación, resuelve el mismo problema
haciendo un contraste de aleatorización así:

a) Calcula el valor L obs de un estadístico conveniente —por ejemplo, M �%N �(�O8 � - N — con ayuda de las
dos muestras proporcionadas.

b) Genera
&

permutaciones (
&

puede ser, por ejemplo, 200 (ó 300, ó 500, ó 1000; lo más que puedas sin
perjudicar a otros usuarios de la máquina) de los D ��P D - valores muestrales. Toma los D �

primeros para
computar Q.R

�TS�
y los D - siguientes para computar QKR

�TS
- , Computa ahora L R

�US �VN Q.R
�US� 8 Q3R

�TS
- N .

c) Repite el paso anterior para obtener L R -
S ��������� L RXW

S
seudo-realizaciones adicionales de M .

d) L R
�US �������Y� L RXW

S
proporcionan ahora una idea de los valores de M que sería probable obtener si realmente las

D �ZP D - observaciones procedieran de la misma población. Si L obs cayera entre el [ G$G]\/^ de mayores
valores seudo-muestrales, tendrías motivos para rechazar la hipótesis al nivel de significación \ .

Nota que no has hecho ninguna hipótesis sobre la distribución de las observaciones; esencialmente el mismo
procedimiento te permitiría construir contrastes en casos en que la distribución del estadístico de contraste que
quieres emplear es difícil o imposible de obtener.
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Observaciones, ayudas, comentarios.

1. No es posible, y de serlo no sería práctico, calcular todos los posibles �
� � �
� ��� valores del estadístico M (algunos

acaso repetidos). La generación de unos cientos o miles de ellos es habitualmente suficiente.

2. Te serán de utilidad las funciones de S-PLUS que toman muestras al azar (como sample()), ordenan (sort())
o generan órdenaciones (como order()). Hay múltiples modos de hacer lo mismo; emplea el que creas mejor.

Lectura recomendada. Todos los manuales que se citan a continuación son de interés: [1], [2], [4], [6]. El libro [8]
es una referencia ya clásica, pero de nivel superior. Hay problemas resueltos en todos ellos y en [5], [10] y [3].

Puedes encontrar información específica sobre contrastes de aleatorización y, en general, intensivos en computa-
ción en [9] (muy sencillo) y [7].
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