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TAREA 8

EJERCICIOS

Queremos contrastar Hy : X ~ b(6p) frente a H, : X ~ b(0 # 6y), para lo que contamos con una m.a.s.
X1,..., Xn.

a) Encuentra la forma de la regidn critica para el contraste localmente méas potente.
b) Haz lo propio para un contraste de Wald.

Comprueba que el contraste razén generalizada de verosimilitudes para la hipétesis Hy : X ~ N(u,o?) frente a
H, : X ~ N(pa # 1o,03) (Suponemos o2 conocida) es el habitualmente empleado, y hace uso del estadistico

de contraste (X — pg)/oq (0 alguna transformacion equivalente del mismo).

Obtén el contraste localmente mas potente (0 “score test”) para la hipotesis Hy : i = fio frente a la alternativa
H, : [i # jig, en el caso de una distribucién normal con matriz de covarianzas ¥ conocida. Comprueba que, en
este caso, la distribucion asintética es también aplicable de modo exacto en pequefias muestras.

(un problema simple de aleatorizacién) Genera sendos vectores con n; = ne = 50 observaciones, misma
varianza unitaria y medias respectivas p1 = 5,0 y p2 = 5,3 (0 cualesquiera otros valores que quieras).

Contrastar la hipdtesis Hy : pu; = uo €S un problema muy simple, que puedes resolver con ayuda de lo que
aprendiste en Estadistica Il. Hazlo, para comparar con los resultados que obtendras a continuacién, como si no
conocieras la varianza (es decir, haz un contraste ¢ de Student). A continuacion, resuelve el mismo problema
haciendo un contraste de aleatorizacion asi:

a) Calcula el valor ¢4 de un estadistico conveniente —por ejemplo, T' = | X1 — X2|— con ayuda de las
dos muestras proporcionadas.

b) Genera N permutaciones (N puede ser, por ejemplo, 200 (6 300, 6 500, 6 1000; lo més que puedas sin
perjudicar a otros usuarios de la maquina) de los ny + no valores muestrales. Toma los n; primeros para
computar z{") y los n, siguientes para computar 5", Computa ahora t) = |z — 7|,

c) Repite el paso anterior para obtener ¢(2), ..., (V) seudo-realizaciones adicionales de T'.

d) tM,...,t(N) proporcionan ahora una idea de los valores de T que seria probable obtener si realmente las

n1 + ny observaciones procedieran de la misma poblacion. Si ¢ cayera entre el 100« % de mayores
valores seudo-muestrales, tendrias motivos para rechazar la hipétesis al nivel de significacion a.

Nota que no has hecho ninguna hipotesis sobre la distribucion de las observaciones; esencialmente el mismo
procedimiento te permitiria construir contrastes en casos en que la distribucidn del estadistico de contraste que
quieres emplear es dificil o imposible de obtener.



Estadistica Matematica: Inferencia (P32) Curso 2.002-2.003

Observaciones, ayudas, comentarios.

1. No es posible, y de serlo no seria practico, calcular todos los posibles (15000) valores del estadistico T' (algunos

acaso repetidos). La generacién de unos cientos o miles de ellos es habitualmente suficiente.
2. Teser&n de utilidad las funciones de S-PLUS que toman muestras al azar (como sanpl e() ), ordenan (sort ())
0 generan érdenaciones (como or der () ). Hay maltiples modos de hacer lo mismo; emplea el que creas mejor.

Lecturarecomendada. Todos los manuales que se citan a continuacion son de interés: [1], [2], [4], [6]. El libro [8]
es una referencia ya clasica, pero de nivel superior. Hay problemas resueltos en todos ellos y en [5], [10] y [3].

Puedes encontrar informacion especifica sobre contrastes de aleatorizacién y, en general, intensivos en computa-
cion en [9] (muy sencillo) y [7].
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