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TAREA 3

EJERCICIOS

Sea® = {1,2,..., N}y unafamilia de distribuciones discretas sobre los nimeros naturales cuyo representante
para un 6 € © se especifica asi:

Lo sizg=1,....0
e _ 9 ) )
fX(X_x’a)_{ 0 en otro caso. o

a) Demuestra (por ejemplo, por induccion) que si para todo @ se verifica Eg[g(X)] = 0, entonces g(z) = 0
(es decir, demuestra que una Unica observacion X es un estadistico completo).

b) Demuestra que é(X) = 2X — 1 es un estimador insesgado de 6.

c) Habida cuenta que é(X) depende s6lo de X y X es completo ademas de (obviamente) suficiente, ¢que
puedes decir de (X') como estimador de §?

El modelo de regresion logistica con un sélo regresor considera una variable aleatoria Y cuya probabilidad
P(Y = 1) verifica:

P(Y =1) \ _
log (1—P(Y:1)> = Bo + L1 X. )
a) Escribe la funcion de probabilidad conjunta de una muestra Y3, ..., Y, dados z1,. .., T,.

b) Reescribe en forma candnica la funcion de probabilidad anterior. Muestra que “encaja” en la forma de la
familia exponencial.

c) Por simple inspeccidn, encuentra estadisticos conjuntamente suficientes para 8o y 51

Considera una tabla de contingencia de doble entrada, en cuya casilla 75 se anota el total x;; de veces que
aparecen en conjuncion los niveles i y j de dos caracteres.

a) En el caso en que dicha tabla se suponga resultante de muestrear una poblaciéon multinomial que atribuye
a Ig gasilla tj la probabilidad 6;; (sin mas restriccion que ), Z]. 0;; = 1), ¢cuales serian estadisticos
suficientes para @ = (011,...,60r15)?

b) Enelcaso de que dichatabla procediera de una poblacién en que hay independencia entre los dos caracteres
considerados (es decir, 6;; = 6,1 x 0., en que 6; y 0.; son las probabilidades marginales de los
niveles ¢ y j del primer y segundo caracter respectivamente), ¢cuales serian estadisticos suficientes para
0=014,...,01+,041,...,045)?

c) Obtén, en un caso como en otro, estimaciones insesgadas de minima varianza para los parametros corres-
pondientes.
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4. El estimador de minima varianza insesgado basado en n observaciones para la media de una distribucién expo-
nencial,
fx(z;0) =67 1e/? A3)

fue ya obtenido en clase.

a) Calcula la informacién de Fisher asociada a una ocbservacion.
b) Encuentra la cota de Cramer-Rao para estimadores regulares insesgados de 6.

¢) Comprueba que el estimador obtenido en clase con ayuda del teorema de Rao-Blackwell alcanza la cota
de Cramer-Rao.

Lectura recomendada. Todos los manuales que se citan a continuacion son de interées: [1], [3], [5], [8], [9]. Hay
problemas resueltos en todos ellos y en [7], [11] y [4].

Puede ayudarte a resolver el problema 1 el articulo [12] (las revistas de Estadistica estan en la hemeroteca, a la
que, como estudiante de segundo ciclo, tienes acceso; los nimeros muy atrasados han de pedirse en el mostrador).

El Ejercicio 3 hace referencia al caso mas simple posible de una tabla de contingencia. Sobre anélisis de datos
categoricos y tablas de contingencia hay mucha bibliografia. Un pequefio manual muy legible es [6]. Mucho mas
avanzados son [2] o [10].
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