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1. Instrumentos (I)

MATLAB. El lenguaje S. Implementacionesc@vEe, S-R.Us, R. Ventajas y
desventajas relativabenchmarksRudimentos de R: manejo de datos, operado-
res, manejo de arrays, regla de reciclado

BIBLIOGRAFIA: [15], [16], [17], [13].

2. Instrumentos (Il)

Algunas funciones (tiles en R “basé’;p,q,d] dist, funciones matematicas,
trigonométricas, funciones de ordenacion, etc. Definicion de funciones de usua-
rio. Argumentos posicionaledefaults paso de argumentos, devolucién de resul-
tados. Ambito(scope)y visibilidad de objetos. Gestion de memoria. Funciones
vectorizadas. Funciones graficpiot , matplot vy otras. Efectos secundarios.
Entorno de trabajg@mAcs + ESS + R.

BIBLIOGRAFIA: [15], [16], [17], [13],[2], [3].

3. Algoritmos y programacion

R como lenguaje de programacion. Control de flégo: , if , while ,switch
repeat ,break , next . Qué es un algoritmo. Iteracién, recurrencia, recursivi-
dad: ejemplos. Complejidad de un algoritmo (en tiempo, en memoria, en nimero
de operaciones). Algoritmos no polinomiales. Complejidad de algunos cémputos
usuales. Aritmética con precision finita; cifras significativas, errores y su propa-
gacion. Lenguajes interpretados y compilados. Funciones y macros. Implicacio-
nes sobre la velocidad en el célculo.

BIBLIOGRAFIA: [4], cap. 1y 2.[18].

4. Métodos numéricos en Algebra Lineal (1)

Recordatorio de nociones de Algebra Lineal. Resolucion de sistemas de ecuacio-
nes lineales. Eliminacion gaussiana. Pivotado. Factorizacion LU. Factorizacion
de Cholesky. Factorizacion QR y transformada de Householder. Ejemplos de uti-
lizacién en regresion lineal.

BIBLIOGRAFIA: [8], [12], [14].

5. Métodos numéricos en Algebra Lineal (1)

El algoritmo de barridgsweep)Uso en regresion. Métodos de solucidn de siste-
mas lineales iterativos. Vectores y valores propios: resultados basicos y métodos
numéricos. Método de la potencia. Método de Jacobi. Descomposicion en valo-
res singulares. Calculo de determinantes.

BIBLIOGRAFIA: [8], [11], [7], [19] como referencia.

6. Ordenacion y busqueda

Métodos de ordenacion. Andlisis tedrico: orden de complejidad 6ptimo alcanza-
ble para algoritmos “en el sitio.” Métodos simples de complejidad?): com-
paracion, insercion, burbuja. Métodos de compleji@ddv log N): Quicksort y
Heapsort.

BIBLIOGRAFIA: [1], Cap. 3; y [10] como referencia.
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10.

11.

12.

Solucidn de ecuaciones no lineales
Biseccion. Método de Newton: propiedades. Ejemplos.
BIBLIOGRAFIA: [11].

Optimizacién. Maxima verosimilitud (I)

Motivacion. Método de Newton. Método de Fishsegring. Ejemplos: modelos
lineales generalizados. Maxima verosimilitud via minimos cuadrados reponde-
rados.

BIBLIOGRAFIA: [11].

Optimizacién. Maxima verosimilitud (I1)

El algoritmo EM. Propiedades, ventajas e inconvenientes. Conversion de proble-
mas “complicados” en problemas simples con datos faltantes. Ejemplos: Ajuste
de mixturas de distribuciones.

BIBLIOGRAFIA: [5], [11].

Generacion de numeros aleatorios (1)

Generacion de ndmeros aleatorios. Simulaciéon. NUumeros aleatorios y Método
de Montecarlo. Integracion numeérica. Otras aplicaciones Generacion de obser-
vaciones pseudoaleatorias uniformes. Algoritmos de generacién multiplicativos:

eleccién de multiplicador, médulo y semilla. Generadores mas utilizados

BIBLIOGRAFIA: [14]; [9] como referencia.

Generacion de numeros aleatorios (I1)

Generacion de variables no uniformes. Método de inversion. Ejemplos: variables
con distribucidon exponencial y gamma. Método de transformacién. Ejemplos:

variables con distribuciéon normal (método de Box-Muller). Método de rechazo.

Ejemplos.

BIBLIOGRAFIA: [9] y [6], ambos como referencia.

Integracién numérica

Motivacion. Aproximaciones ingenuas. Polinomios ortogonales. Férmula de su-
macion de Euler-Maclaurin. Método de Romberg. Cuadratura gaussiana.

BIBLIOGRAFIA: [4], [11].
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