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TAREA 4
EJERCICIOS

1. Obtén el estimador MV paiaen el caso de una muesth, ..., X,, ~ U(0, §). (Nota que también
a efectos de estimacion MV es la distribucién uniforme eftged especial; para comenzar, no es
derivable, por lo que no puede obtenefisg, igualando la primera de rivada de la verosimilitud a
cero). ¢Es insesgado el estimador que obtienes? ¢ Dependesiadistico suficiente?

2. Un cierto tipo de planta puede presentarse en cuatradealds, cuyas probabilidades respectivas de
acuerdo a una teoria genética sén 6/4, (1 — 0)/4, (1 — 6)/4, y 6/4, en qued es un parametro,
no especificado por la teoria, con valor entre 0y 1. Una nadstr plantas proporcionay, . .., ns
ejemplares respectivamente de las cuatro variedades.

a) Obtén estadisticos suficientes péra
b) Obtén el estimador MV déy un estimador de su varianza.

¢) En este caso es posible la obtencion analitica del estimdda/que se reduce a resolver una
ecuacion de sgundo grado). Emplea no obstante el métodovd®N&aphson para resolver la
ecuacion de verosimilitud y llegar al mismo resultado nucaénente, cuando, = 5, n; = 4,
ng =3Yyng=1.

d) No hay aqui datos perdidos, y en consecuencia pareceril gse del algoritmo EM esta fuera
de lugar. Observa, sin embargo, que si imaginamos la prioedda (la de probabilidaé! +6/4)
como compuesta por otras dos de las que hemos perdido loesale y 192 y S6l0 conocemos
ng = ng1 + ng2, €l problema se simplifica. Escribe la verosimilitud parmpeoobarlo.

3. ConsideraXy, ..., X, iid con densidadfx (x;0) = #e~%* parax > 0 (es decir, con distribucion
exponencial: nota sin embargo que a veces la misma digtiibse parametriza asfx(x; \) =
Alemw/A),

a) Obtén el estimador maximo verosimil de

b) La distribucién anterior es buen modelo matemético enitadlte situaciones relacionadas con
la fiabilidad y la supervivencia. En tales contextos, fred¢emente no se pueden observar los
tiempos de fallo (0 supervivencia) de lasinidades ensayadas, sino que al finalizar el ensayo en
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el momentdl” quedan “vivas” o sin fallarn < n unidades. Se habla en este caso de un ensayo
censurado por la derecha y se dice qud’ es el tiempo de censura.

Obtén el estimador maximo verosimil desi n — m variablesX; han sido observadas y las
restantesn han sido censuradas (es decir, seguian vivas en el moffietgdinalizar el ensayo,
pero no sabemos adn por cuanto tiempo).

¢) Una alternativa para la estimacion @eonsistiria en considerar las unidades que aun no han
fallado enT’ como observaciones perdidas, y omitirlas de la muestrdidaxpor qué esta alter-
nativa es claramente indeseable, y en qué direccion sasgastimacion dé.

AYUDAS, SUGERENCIASY COMPLEMENTOS

Te seran de utilidad todos y cualquiera de los manuales queseenido utilizando: [4], [2], [5], [3],
[1], [6], por citar s6lo algunos.
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