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EJERCICIOS

1. SeaΘ = {1, 2, . . . , N} y una familia de distribuciones discretas sobre los númerosnaturales cuyo representante
para unθ ∈ Θ se especifica así:

fX(X = x; θ) =

{

1

θ si x = 1, . . . , θ
0 en otro caso.

(1)

a) Demuestra (por ejemplo, por inducción) que si para todoθ se verificaEθ[g(X)] = 0, entoncesg(x) = 0
(es decir, demuestra que una única observaciónX es un estadístico completo).

b) Demuestra quêθ(X) = 2X − 1 es un estimador insesgado deθ.

c) Habida cuenta quêθ(X) depende sólo deX y X es completo además de (obviamente) suficiente, ¿que
puedes decir dêθ(X) como estimador deθ?

2. Considera una distribución cuya densidad venga dada por:

f(x; µ) =
1√
2π

exp

{

−1

2
(x − µ)2

}

(2)

SeaX1, . . . , Xn una muestra de tamañon. Muestra que(X
2 − 1/n) es un estimador insesgado de mínima

varianza deµ2.

3. Considera una tabla de contingencia de doble entrada, en cuya casillaij se anota el totalxij de veces que
aparecen en conjunción los nivelesi y j de dos caracteres.

a) En el caso en que dicha tabla se suponga resultante de muestrear una población multinomial que atribuye
a la casillaij la probabilidadθij (sin más restricción que

∑

i

∑

j θij = 1), ¿cuáles serían estadísticos
suficientes paraθ = (θ11, . . . , θIJ)?

b) En el caso de que dicha tabla procediera de una población en que hay independencia entre los dos caracteres
considerados (es decir,θij = θi+ × θ+j , en queθi+ y θ+j son las probabilidades marginales de los
nivelesi y j del primer y segundo carácter respectivamente), ¿cuáles serían estadísticos suficientes para
θ = (θ1+, . . . , θI+, θ+1, . . . , θ+J)?

c) Obtén, en un caso como en otro, estimaciones insesgadas de mínima varianza para los parámetros corres-
pondientes.

1



Estadística Matemática: Inferencia Curso 2.007-2.008

4. El estimador de mínima varianza insesgado basado enn observaciones para la media de una distribución expo-
nencial,

fX(x; θ) = θ−1e−x/θ (3)

fue ya obtenido en clase.

a) Calcula la información de Fisher asociada a una observación.

b) Encuentra la cota de Cramer-Rao para estimadores regulares insesgados deθ.

c) Comprueba que el estimador obtenido con ayuda del teorema de Rao-Blackwell alcanza la cota de Cramer-
Rao.

Lectura recomendada. Todos los manuales que se citan a continuación son de interés: [1], [3], [5], [8], [9]. Hay
problemas resueltos en todos ellos y en [7], [11] y [4].

Puede ayudarte a resolver el problema 1 el artículo [12] (lasrevistas de Estadística están en la hemeroteca, a la
que, como estudiante de segundo ciclo, tienes acceso; los números muy atrasados han de pedirse en el mostrador).

El Ejercicio 3 hace referencia al caso más simple posible de una tabla de contingencia. Sobre análisis de datos
categóricos y tablas de contingencia hay mucha bibliografía. Un pequeño manual muy legible es [6]. Mucho más
avanzados son [2] o [10].
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