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TAREA 7
EJERCICIOS

1. Un cierto tipo de planta puede presentarse en cuatradea®s, cuyas probabilidades respectivas de
acuerdo a una teoria genética s§ni 0/4, (1 — 6)/4, (1 — 0)/4,y 6/4, en qued es un parametro,
no especificado por la teoria, con valor entre 0y 1. Una nadstr plantas proporcionay, . .., n3
ejemplares respectivamente de las cuatro variedades.

a) En este caso es posible la obtencién analitica del estmM¥lo(que se reduce a resolver una
ecuacion de sgundo grado). Emplea no obstante el métodovd®N&aphson para resolver la
ecuacion de verosimilitud y llegar al mismo resultado nucaénente, cuanday = 5, ny = 4,
ng =3Yyng=1.

b) No hay aqui datos perdidos, y en consecuencia pareceri gse del algoritmo EM esta fuera
de lugar. Observa, sin embargo, que si imaginamos la prioedda (la de probabilida@ +6/4)
como compuesta por otras dos de las que hemos perdido lassal@ y ngs y s6lo conocemos
ng = ng1 + ng2, €l problema se simplifica. Escribe la verosimilitud parmpoobarlo.

2. Demuestra que s{,,—— X eY,—> Y, entoncesX,, + Y,,—2» X + Y. (Ayuda: Todo lo que tienes
gue comprobar es que &i, eY,, puede lograrse que estén con gran probabilidad en las ¢asadm
X eY respectivamente, entonces su suma esta con gran probdl@lidas cercanias déeY'.)

De forma sustancialmente similar, aunque un poco mas sedioslirias comprobar que
X, YV, XY 0X,/Y,—% X/Y, con la condicién afiadida, en este Gltimo caso, de que
el limite en probabilidad d&,, no sea cero.

3. SeaF% (x) la funcion de distribucion empirica (una funcion escal@namn saltos dé}L para cada
valor muestral que se repiteveces). Haz uso de una ley débil de grandes niumeros para ttl@mos
(es trivial) queFs; (z)-2~ Fx(z) en todo punto de continuidad de la dltima. (Observa queesxist

resultados mas potentes, como | F; (z) — Fx (z)|— 0, aunque ya no tan simples de obtener.)

4. Sif(x) es una funcién continua ¥, - X, entonces (X,)— f(X). ¢Cierto o falso? Demuestra
0, en su caso, da un contraejemplo.
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5. Seaf(x) es una funcién continua y derivable, cuya primera derivadal @untof, es no nula. Sea
0o el valor verdadero de un parametrd,ysu estimador maximo verosimil. Entonces, del resultado
demostrado (bajo ciertas condiciones) en clase

V(0. — 60)-= N(0,v%),
se deduce

Va(f (@) = £(80)-= N(0,v2[f(60)))- (@)

Demuestra (1). ¢Qué pasafsify) = 0? (Ayuda: de modo intuitivo, si la funcion que tratamos de
estimar es “plana” en las proximidades @lg jmucho mejor! Aunque nos equivoquemos un poco
al estimart, por 6., ese error se traducira en otro de menos importancia enitiaagshn def(6p).
Cabria esperar que &j converge con un cierto orderdg, f(é*) lo haga mas rapido A(6)).)

AYUDAS, SUGERENCIASY COMPLEMENTOS

Te seran de utilidad todos y cualquiera de los manuales queseenido utilizando: [4], [2], [5], [3],
[1], por citar s6lo algunos.
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