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TAREA 2
EJERCICIOS

Los ejercicios lo son a la vez de repaso de nociones simplékydbra lineal y de manejo de
R. Siempre que sea posible, debe darse un argumento o decrmstanalitica del hecho que se
pide comprobar, ademas de realizar los calculos. Adjuntiistado con los calculos realizados
debidamente anotados y comentados.

1. Creaen R la siguiente mattk de orderb x 3.

O NN Wk W
— O = N Ot
B~ W W N -

Forma la matrizX'X. ¢Es siempre diagonalizable? Si lo es, ¢cuales son susesgto
valores propios? Conserva unos y otros para utilizaciétepos

2. ¢Es de rango completo la matiZzX? ¢ Qué te permite llegar a esta conclusiéon? ¢ Existe la
matriz (X’ X)~!? Si existe, computala y guardala para uso posterior.

3. ComputaX (X'X)~1X’. ¢ Qué orden tiene? ¢ Es simétrica? ¢ldempotente? ¢ Culessso
valores propios?

4. Computal — X (X’'X)~1X’. Repite las operaciones en el apartado anterior.
5. ¢Existd X (X'X)'X']7! ? ¢ Qué te permite llegar a tal conclusién? ¢ Existe la matriz

(I—X(X'X)'X") 12
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6.

10.

Haciendo uso de la matri¥’.X y de los vectores y valores propios obtenidos en el apartado
2, encuentra una matri2 tal queBB’ = X’ X (una especie de “raiz cuadrada” de la matriz
X'X). (Ayuda: en la Tarea 1 se te pregunt6 también esto. Recgerail’’ (X' X )V =T,
(X'X) = VI'V/, siendol’ una matriz diagonal con los valores propios (d€X) en la
diagonal principal, ' una matriz ortogonal.)

Toma un vector arbitrarigen % , y calcula:

= X(X'X)'X'y (1)
= [[-X(X'X)"'X'ly (2)

ST

Guarda y v.

Calcula< #, v > con los vectores computados en el apartado anterior. ¢ Geévals? ¢ Por
qué?

Calculal|7 )%, || ||, ||7]|*. ¢ Qué observas? ¢ Por qué?

Volviendo al problema 6, ¢€3 Unica? Demuestra, en su caso, que lo es, o proporciona
una B* alternativa. (Ayuda: investiga lo que es la llamada faztarion de Cholesky, por
ejemplo.)

AYUDAS, SUGERENCIAS Y COMPLEMENTOS

En R, las siguientes funciones te resultaran utiles paradiculos matriciales precisos:

Cuadro 1: Algunas funciones para manipulaciéon matricigRen

LA FUNCION: REALIZA:

det Determinante de una matriz

mat ri x Definicién de una matriz

%+ % Producto matricial ordinario

t Traspuesta de una matriz

ei gen Vectores y valores propios de una matriz cuadrada
di ag Generar una matriz diagonal

di ag Obtener la diagonal de una matriz

En R el modo de cargar una libreria conteniendo funciodesoaales a las standard es
mediante un mandato combi br ar y( nonbr e) , donde “nombre” es el nombre de la
libreria. Naturalmente, ha de estar instalada en el sisteima el que trabajas. Veras donde
encontrar las librerias disponibles y como instalarlad&ses practicas (aunque no necesitas
instalar nada si trabajas en el LEC).
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3. Recuerda que, ademas de contar con los manuales, puetiedoemomento pedir ayu-
da al sistema para averiguar la sintaxis y funcionamientarde funciéon. Por ejemplo,
hel p(di ag) te dira cuanto necesitas saber sobre la fundiGag. También invocahel p. start (
y mantener abierta la ayuda en una ventana aparte, o buschr sgbre alguna cuestion con
hel p. search().

4. Para generar una matriz unidad de tam@afo5 jno necesitas proporcionar los 25 elemen-
tos que contiene!. Entre los diferentes modos de invocaurdaidn (polimérfica)di ag
hay dos que te pueden servir. Si invocAsag proporcionando un vector como argumen-
to, devuelve una matriz diagonal con dicho vector en la misthaea, que podrias hacer
diag(c(1,1,1,1,1).Adn mas comodo: siinvocal ag con un entero positivo como
argumento (e.gdi ag( 5) ), devolvera una matriz unidad del orden que indique el enter

5. Cualesquiera manuales de entre los de la bibliografiarénsie utilidad; por ejemplo, [9],
[3] o [6] para cuestiones relacionadas con regresion. Regstiones relacionadas con R, tie-
nes [2] o [11], que son buenas introducciones a la Estadistiizando R. También puedes
servirte de [13], de las notas [12] o de [5].

6. Como generar el listado respuestaPara hacer pruebas, puedes teclear directamente las
instrucciones en una sesion de R, y modificarlas a la vistaglerfores que cometas. Pa-
ra entregar tu tarea, hasta tanto vemos modos mas efectvvalmhjar, puedes haédo
siguiente:

a) Crea un fichero con todas las instrucciones a realizar, gdagentarios precisos pre-
cedidos del simbolo #. Para crear el fichero puedes empledguier editor: te re-
comendamo&nacs. Guarda el resultado con el nombre que quieras, por ejemplo,
tarea2. R

b) En una ventana de mandatos, teclea:
R CMD BATCH tarea2. R

¢) Cuando finalicen de ejecutarse las instrucciones insestadt ar ea2. Rtendras en
tu directorio de trabajo un fichero de nomlirar ea2. Rout , que es el que debes
entregar.

Veras una demostracion en clases practicas.

Para las cuestiones de algebra lineal y matricial puedestsepor ejemplo, de [8], [1] o [7].
Bastante mas avanzados son [10] y [4].

Importa recordar que la UPV/EHU te permite obtener en foore&ctronico muchos libros de
editoriales con las que tiene convenio, entre ellas Spridgjea ht t p: / / www. bi bl i ot eka.
ehu. es/ p207- horne/ es/ accediendalesde una maquina en la red universitaria de la UPV/EHU
(direccion IP 158.227.x.y; el acceso se controla por diéectP).

1En el LEC. En una maquina Windows has de trabajar un poco mas.
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