RECOPILACION DE

EXAMENES DE

ECONOMETRIA

Edicion revisada
Enero 2012



Queda terminantemente prohibida la reproddiceio autorizada de esta recopitatiy la distribucdn

no autorizada de copias de la mismd,@smno cualquier otra infracth de los derechos que sobre esta
recopilacon corresponden al departamento de EcondmetiEstadstica de la Facultad de Ciencias
Ecorbmicas y Empresariales de la UPV/EHU.

©UPV/EHU 2000. Edidn revisadg0)2012.

Autores:
Aurora Alonso Juan |. Modiito
Josu Arteche M. Paz Moral
Begdia Egaa IAaki Murillo
Ignacio Daz-Emparanza Ainhoa Ogiza
M. Victoria Esteban Susan Orbe
Ana |. Ferrandez Jesus Orbe
Beatriz Goitisolo Marta Regez
Inmaculada Gallastegui Jorge Virto
M. Carmen Iglesias Marian Zubia

Petr Mariel



Indice

PROBLEMA

PV-G.1 (Feb-1993)

PROBLEMA

PV-G.2 (Feb-1993)

PROBLEMA

PV-G.3 (Jun-1993)

PROBLEMA

PV-G.4 (Jun-1993)

PROBLEMA

PV-G.6 (Sep-1993)

PROBLEMA

PV-G.8 (Feb-1994)

PROBLEMA

PV-G.9 (Feb-1994)

PROBLEMA

PV-G.14 (Feb-1995)

PROBLEMA

PV-G.17 (Jun-1995)

PROBLEMA

PV-G.18 (Jun-1995)

PROBLEMA

PV-G.19 (Sep-1995)

PROBLEMA

PV-G.20 (Sep-1995)

PROBLEMA

PV-G.21 (Feb-1996)

PROBLEMA

PV-G.22 (Feb-1996)

PROBLEMA

PV-G.23 (Feb-1996)

PROBLEMA

PV-G.24 (Jun-1996)

PROBLEMA

PV-G.25 (Jun-1996)

PROBLEMA

PV-G.26 (Jun-1996)

PROBLEMA

PV-G.28 (Sep-1996)

PROBLEMA

PV-G.32 (Feb-1997)

PROBLEMA

PV-G.33 (Jun-1997)

PROBLEMA

PV-G.34 (Jun-1997)

PROBLEMA

PV-G.35 (Jun-1997)

PROBLEMA

PV-G.39 (Feb-1998)

10

10

11

12

12

13

PROBLEMA

PV-G.42 (Sep-1998)

PROBLEMA

PV-G.43 (Sep-1998)

PROBLEMA

PV-E.1 (Feb-1993)

PROBLEMA

PV-E.2 (Feb-1993)

PROBLEMA

PV-E.3 (Feb-1993)

PROBLEMA

PV-E.4 (Feb-1993)

PROBLEMA

PV-E.6 (Jun-1993)

PROBLEMA

PV-E.7 (Jun-1993)

PROBLEMA

PV-E.8 (Sep-1993)

PROBLEMA

PV-E.9 (Feb-1994)

PROBLEMA

PV-E.12 (Jun-1994)

PROBLEMA

PV-E.14 (Jun-1994)

PROBLEMA

PV-E.15 (Sep-1994)

PROBLEMA

PV-E.16 (Sep-1994)

PROBLEMA

PV-E.17 (Sep-1994)

PROBLEMA

PV-E.18 (Feb-1995)

PROBLEMA

PV-E.19 (Feb-1995)

PROBLEMA

PV-E.20 (Feb-1995)

PROBLEMA

PV-E.21 (Jun-1995)

PROBLEMA

PV-E.22 (Jun-1995)

PROBLEMA

PV-E.23 (Jun-1995)

PROBLEMA

PV-E.24 (Jun-1995)

PROBLEMA

PV-E.26 (Sep-1995)

PROBLEMA

PV-E.27 (Sep-1995)

PROBLEMA

PV-E.30 (Feb-1996)

14

14

15

15

16

16

16

17

17

18

18

19

19

20

21

21

21

22

22

23

23

24

24

25

25



PROBLEMA

PV-E.31 (Feb-1996)

PROBLEMA

PV-E.33 (Jun-1996)

PROBLEMA

PV-E.34 (Jun-1996)

PROBLEMA

PV-E.35 (Sep-1996)

PROBLEMA

PV-E.36 (Sep-1996)

PROBLEMA

PV-E.37 (Sep-1996)

PROBLEMA

PV-E.38 (Feb-1997)

PROBLEMA

PV-E.39 (Feb-1997)

PROBLEMA

PV-E.40 (Jun-1997)

PROBLEMA

PV-E.41 (Jun-1997)

PROBLEMA

PV-E.42 (Jun-1997)

PROBLEMA

PV-E.43 (Jun-1997)

PROBLEMA

PV-E.44 (Sep-1997)

PROBLEMA

PV-E.45 (Sep-1997)

PROBLEMA

PV-E.46 (Sep-1997)

PROBLEMA

PV-E.47 (Feb-1998)

PROBLEMA

PV-E.48 (Feb-1998)

PROBLEMA

PV-E.50 (Jun-1998)

PROBLEMA

PV-E.51 (Sep-1998)

PROBLEMA

PV-E.52 (Sep-1998)

PROBLEMA

LE-1997.1 (Jun-1997)

PROBLEMA

LE-1997.2 (Jun-1997)

PROBLEMA

LE-1997.3 (Jun-1997)

PROBLEMA

LE-1997.4 (Sep-1997)

PROBLEMA

LE-1997.5 (Sep-1997)

25

26

27

27

28

28

29

29

30

30

31

31

32

32

33

33

34

35

35

36

39

39

40

40

40

PROBLEMA

LE-1997.6 (Sep-1997)

PROBLEMA

LADE-1997.1 (Jun-1997)

PROBLEMA

LADE-1997.2 (Jun-1997)

PROBLEMA

LADE-1997.3 (Sep-1997)

PROBLEMA

LADE-1997.4 (Sep-1997)

PROBLEMA

LADE-1997.5 (Sep-1997)

PROBLEMA

LE-1998.1 (Jun-1998)

PROBLEMA

LE-1998.2 (Jun-1998)

PROBLEMA

LE-1998.3 (Jun-1998)

PROBLEMA

LE-1998.4 (Jun-1998)

PROBLEMA

LE-1998.5 (Sep-1998)

PROBLEMA

LE-1998.6 (Sep-1998)

PROBLEMA

LE-1998.7 (Sep-1998)

PROBLEMA

LADE-1998.1 (Jun-1998)

PROBLEMA

LADE-1998.2 (Jun-1998)

PROBLEMA

LADE-1998.3 (Jun-1998)

PROBLEMA

LADE-1998.4 (Sep-1998)

PROBLEMA

LADE-1998.5 (Sep-1998)

PROBLEMA

LADE-1998.6 (Sep-1998)

PROBLEMA

LE-1999.1 (Jun-1999)

PROBLEMA

PROBLEMA

LE-1999.2 (Jun-1999)

LE-1999.3 (Jun-1999)

PROBLEMA

LADE-1999.1 (Jun-1999)

PROBLEMA

LADE-1999.2 (Jun-1999)

PROBLEMA

LADE-1999.3 (Jun-1999)

41

41

42

42

43

44

a4

45

45

46

46

47

48

48

49

50

51

51

52

54

55

55

56

56

57



PROBLEMA

LE/LADE-1999.1 (Sep-1999)

PROBLEMA

LE/LADE-1999.2 (Sep-1999)

PROBLEMA

LE/LADE-1999.3 (Sep-1999)

PROBLEMA

LE/LADE-1999.4 (Sep-1999)

PROBLEMA

LE-2000.1 (Jun-2000)

PROBLEMA

LE-2000.2 (Jun-2000)

PROBLEMA

LE-2000.3 (Jun-2000)

PROBLEMA

LE-2000.4 (Sep-2000)

PROBLEMA

LE-2000.5 (Sep-2000)

PROBLEMA

LE-2000.6 (Sep-2000)

PROBLEMA

LE-2000.7 (Sep-2000)

PROBLEMA

LE-2000.8 (Sep-2000)

PROBLEMA

LADE-2000.1 (Jun-2000)

PROBLEMA

LADE-2000.2 (Jun-2000)

PROBLEMA

LADE-2000.3 (Jun-2000)

PROBLEMA

LADE-2000.4 (Jun-2000)

PROBLEMA

LADE-2000.5 (Sep-2000)

PROBLEMA

LADE-2000.6 (Sep-2000)

PROBLEMA

LADE-2000.7 (Sep-2000)

PROBLEMA

LADE-2000.8 (Sep-2000)

PROBLEMA

LE-2001.1 (Jun-2001)

PROBLEMA

LE-2001.2 (Jun-2001)

PROBLEMA

LE-2001.3 (Jun-2001)

PROBLEMA

LE-2001.4 (Sep-2001)

PROBLEMA

LE-2001.5 (Sep-2001)

58

59

59

60

60

62

62

63

63

64

64

66

66

68

68

69

69

70

70

70

71

72

72

73

73

PROBLEMA

LE-2001.6 (Sep-2001)

PROBLEMA

LE-2001.7 (Sep-2001)

PROBLEMA

LADE-2001.1 (Jun-2001)

PROBLEMA

LADE-2001.2 (Jun-2001)

PROBLEMA

LADE-2001.3 (Jun-2001)

PROBLEMA

LADE-2001.4 (Sep-2001)

PROBLEMA

LADE-2001.5 (Sep-2001)

PROBLEMA

LADE-2001.6 (Sep-2001)

PROBLEMA

LADE-2001.7 (Sep-2001)

PROBLEMA

LE-2002.1 (Jun-2002)

PROBLEMA

LE-2002.2 (Jun-2002)

PROBLEMA

LE-2002.3 (Jun-2002)

PROBLEMA

LE-2002.4 (Jun-2002)

PROBLEMA

LE-2002.5 (Sep-2002)

PROBLEMA

LE-2002.6 (Sep-2002)

PROBLEMA

LE-2002.7 (Sep-2002)

PROBLEMA

LADE-2002.1 (Jun-2002)

PROBLEMA

LADE-2002.2 (Jun-2002)

PROBLEMA

LADE-2002.3 (Jun-2002)

PROBLEMA

LADE-2002.4 (Sep-2002)

PROBLEMA

LADE-2002.5 (Sep-2002)

PROBLEMA

LADE-2002.6 (Sep-2002)

PROBLEMA

LADE-2002.7 (Sep-2002)

PROBLEMA

LADE-2002.8 (Dic-2002)

PROBLEMA

LADE-2002.9 (Dic-2002)

74

75

75

76

1

7

78

79

80

80

82

83

83

84

86

86

87

89

90

90

91

91

92

93

93



PROBLEMA

LADE-2002.10 (Dic-2002)

PROBLEMA

LADE-2002.11 (Dic-2002)

PROBLEMA

LADE-2002.12 (Dic-2002)

PROBLEMA

LADE-2002.13 (Dic-2002)

PROBLEMA

LE-2003.1 (Ene-2003)

PROBLEMA

LE-2003.2 (Ene-2003)

PROBLEMA

LE-2003.3 (Ene-2003)

PROBLEMA

LE-2003.4 (Jun-2003)

PROBLEMA

LE-2003.5 (Jun-2003)

PROBLEMA

LE-2003.6 (Jun-2003)

PROBLEMA

LE-2003.7 (Sep-2003)

PROBLEMA

LE-2003.8 (Sep-2003)

CUESTIONARIO LADE-2003 (Jun-2003)

CUESTIONARIO LADE-2003 (Sep-2003)

PROBLEMA

LE-2004.1 (Ene-2004)

PROBLEMA

LE-2004.2 (Ene-2004)

PROBLEMA

LE-2004.3 (Jun-2004)

PROBLEMA

LE-2004.4 (Jun-2004)

PROBLEMA

LE-2004.5 (Sep-2004)

PROBLEMA

LE-2004.6 (Sep-2004)

PROBLEMA

LE-2004.7 (Sep-2004)

PROBLEMA

LADE-2004.1 (Jun-2004)

PROBLEMA

LADE-2004.2 (Jun-2004)

PROBLEMA

LADE-2004.3 (Jun-2004)

PROBLEMA

LADE-2004.4 (Jun-2004)

93

94

94

95

95

95

96

97

98

100

100

101

104

118

131

131

132

133

136

139

140

140

141

141

142

PROBLEMA

LADE-2004.5 (Sep-2004)

PROBLEMA

LADE-2004.6 (Sep-2004)

PROBLEMA

LE-2005.1 (Jun-2005)

PROBLEMA

LE-2005.2 (Jun-2005)

PROBLEMA

LE-2005.3 (Jun-2005)

PROBLEMA

LE-2005.4 (Sep-2005)

PROBLEMA

LE-2005.5 (Sep-2005)

PROBLEMA

LE-2005.6 (Sep-2005)

PROBLEMA

LADE-2005.1 (Jun-2005)

PROBLEMA

LADE-2005.2 (Jun-2005)

PROBLEMA

LADE-2005.3 (Jun-2005)

PROBLEMA

LADE-2005.4 (Jun-2005)

PROBLEMA

LADE-2005.5 (Sep-2005)

PROBLEMA

LADE-2005.6 (Sep-2005)

PROBLEMA

LADE-2005.7 (Sep-2005)

PROBLEMA

LADE-2005.8 (Sep-2005)

PROBLEMA

LE-2006.1 (Jun-2006)

PROBLEMA

LE-2006.2 (Jun-2006)

PROBLEMA

LE-2006.3 (Sep-2006)

PROBLEMA

LE-2006.4 (Sep-2006)

PROBLEMA

PROBLEMA

LADE-2006.1 (Jun-2006)

LADE-2006.2 (Jun-2006)

PROBLEMA

LADE-2006.3 (Jun-2006)

PROBLEMA

LADE-2006.4 (Jun-2006)

PROBLEMA

LADE-2006.5 (Sep-2006)

142

143

144

146

146

147

148

149

150

150

151

152

152

153

154

154

155

157

159

161

163

165

165

166

166



PROBLEMA

LADE-2006.6 (Sep-2006)

PROBLEMA

LADE-2006.7 (Sep-2006)

PROBLEMA

LADE-2006.8 (Sep-2006)

PROBLEMA

LADE-2006.9 (Sep-2006)

PROBLEMA

LE 2007.1 (Jun-2007)

PROBLEMA

LE 2007.2 (Jun-2007)

PROBLEMA

LE 2007.3 (Sep-2007)

PROBLEMA

LE 2007.4 (Sep-2007)

PROBLEMA

LADE-2007.1 (Jun-2007)

PROBLEMA

LADE-2007.2 (Jun-2007)

PROBLEMA

LADE-2007.3 (Jun-2007)

PROBLEMA

LADE-2007.4 (Sep-2007)

PROBLEMA

LADE-2007.5 (Sep-2007)

PROBLEMA

LADE-2007.6 (Sep-2007)

PROBLEMA

LADE-2007.7 (Sep-2007)

PROBLEMA

LADE-2008.1 (Jun-2008)

PROBLEMA

LADE-2008.2 (Jun-2008)

PROBLEMA

LADE-2008.3 (Jun-2008)

PROBLEMA

LADE-2008.4 (Jun-2008)

PROBLEMA

LADE-2008.5 (Sep-2008)

PROBLEMA

PROBLEMA

LADE-2008.6 (Sep-2008)

LADE-2008.7 (Sep-2008)

PROBLEMA

LADE-2009.1 (Jun-2009)

PROBLEMA

LADE-2009.2 (Jun-2009)

PROBLEMA

LADE-2009.3 (Sep-2009)

167

168

168

169

169

171

172

174

176

177

179

180

180

181

182

183

183

184

185

185

186

187

187

189

190

PROBLEMA

LADE-2009.4 (Sep-2009)

PROBLEMA

LADE-2009.5 (Sep-2009)

PROBLEMA

LADE-2010.1 (Jun-2010)

PROBLEMA

LADE-2010.2 (Jun-2010)

PROBLEMA

LADE-2010.3 (Jun-2010)

PROBLEMA

LADE-2010.4 (Sep-2010)

PROBLEMA

LADE-2010.5 (Sep-2010)

PROBLEMA

LADE-2010.6 (Sep-2010)

PROBLEMA

LADE-2011.1 (Jun-2011)

PROBLEMA

LADE-2011.2 (Jun-2011)

PROBLEMA

LADE-2011.3 (Jun-2011)

PROBLEMA

LADE-2011.4 (Sep-2011)

PROBLEMA

LADE-2011.5 (Sep-2011)

PROBLEMA

LADE-2011.6 (Sep-2011)

191

192

193

194

194

195

196

197

198

199

200

201

201

202



EXAMENES DE
ECONOMETRIA

Plan antiguo
Temas de Economefia




PROBLEMA PV-G.1 (Feb-1993)

Se conoce que la reldri entre inverdin (Y;) y beneficios £;) de una empresa es de la forma:
Y, = a+ 67+ u;

dondeu; es una perturbagn aleatoria. Se dispone de estas variables para 100 empresas y@geprop
estimar los paametrosy y 3 por el metodo de rimimos cuadrados ordinarios.

a) Sise sospecha que la invérsien empresas con grandes beneficios&svariable que en empre-
sas con pequm®s beneficios, es decir, at) es una fundn creciente cotr;,

1) ¢ Qe hipotesis chsica del modelo de regrésilineal no se satisface?
1) ¢Que implicaciones tiene esto sobre los estimadores @& por MCO?

1) ¢Que implicaciones tiene sobre el estimador de la matriz de covarianzag e y Brico
definido comas?(X'X)~1?

b) Suponiendo que se satisfacen todas laéthgis lasicas del modelo de regrésilineal pero las
perturbaciones no se distribuyen con fuimcde distribudn normal:

1) ¢,Que ocurre con las propiedadesdlgco y BMCO’?

1) ¢Qe puedes decir sobre la validez del contraste de latégis Hy : § = 0 usando el
estadisticot usual? ¢ Sé@reste alido asinbticamente? ¢ Por §@

PROBLEMA PV-G.2 (Feb-1993)

Comenta, explicando por §usi es cierta o falsa esta afirnaci

“En el modelo

Yi = a+bYi1+cXy+w
u = 0,5u_1 + ¢ e: ~ NID(0, 02)

obtendremos estimadores dgb y ¢ consistentes si estimamos por ektwdo de rinimos cuadrados
ordinarios.”

0

CVS Id: $ld: fingen2.tex,v 1.2 2003/01/31 16:32:04 etpdihei Exp



PROBLEMA PV-G.3 (Jun-1993)

Considera el modelo:
Yi=a+ Xt +w

dondeX; es un regresor no est@stico yu; ~ N(0,0?), Vt.

a) ¢Q@ propiedades tiene el estimador por M.C.Oade3? Deriva su distribuéin.

b) Explica ®mo obtendias un estimador alternativo dey 8 que tuviera mejores propiedades que
M.C.O. ¢(Q@ problema surge si no se conocen los valoresde t = 1,...,7? ¢@®mo lo

solucionaras?

c) Suponiendoo? conocido V¢, explica detalladamente el procedimiento para contrastar
HO : ﬂ =1.

PROBLEMA PV-G.4 (Jun-1993)

Considera el siguiente modelo:
Yi=a+ BX;+u
dondeX; es un regresor estastico generado por el siguiente proceso &stico:
X, =0,7X;-1+ v v ~ iid(0,02) Vt

Explica qe propiedades tiene el estimadorcdg 3 por M.C.O. y si propondas un estimador alternativo
con mejores propiedades en cada uno de los siguientes casos:

a) Las perturbaciones y v; son variables aleatorias independientes y NID (0, 02), Vt.

b) Las perturbaciones; y v; son variables aleatorias independientes y= 0,5u;_1 + ¢; CONe; ~
NID(0, 02), Vt.

c) Las perturbacionesy; y v; son variables aleatorias tales quge ~ NID(0,02) vy

5 sl t=s

0 si t#s Vt, Vs.

E(us) = {

PROBLEMA PV-G.6 (Sep-1993)

Indica qie propiedades tenael estimador MCO de los coeficientes del modelo:
Y, = a1 +bX;+u  w ~iid(0,0%)

¢ Qe pasdia si las perturbaciones siguieran el esquema pu;—1 + e, er ~ N(0,02)?



PROBLEMA PV-G.8 (Feb-1994)

Considera el siguiente modelo dmico:

Yi=a+ Y1+ B Xi 1+ 53X 2+ t=1,....,T
dondeu; = pu;_1 + € cone; ~ iid(0,02) y X; es un regresor fijot.

a) Razona las propiedades del estimador MCO de loanpetros del modelo en cada uno de los
siguientes casos.

1) CuandoB; = 0.
1) Cuandop = 0.
1) Cuandos; =0y p=0.
Iv) Cuando todos los pametros souwlistintos de cero.

b) Enaquellos casos que consideres oportunogorap estimador alternativo al de MCO, razonando
la respuesta.

PROBLEMA PV-G.9 (Feb-1994)

Un investigador quiere estimar la propémsimarginal al consumo de un determinadspailizando
datos anuales de series temporales y utilizando MCO en el modelo:

Ci =+ BY  + BT+ u t=1,...,T

dondeu; ~iid(0,02) E(Yw) =0 FE(Tyu) =0
C} : Consumo.
Y% : Renta disponible.
T; : Recaudadin de impuestos.

El investigador se enfrenta al problema de no observar la renta diggasiiio la renta agregada, que
cree que se relaciona con la renta disponible por medio de la exprest; = Y + ¢
cone; ~ iid(0,02) y

E(Y;dﬁt) =0 E(etut) =0 E(Tt6t) =0

Si consideramos el modelo &grininos de variables observadas a la hora de estimar por MG® &o,
¢ sea consistente el estimador MCO de? ¢ Por gé? ¢ Y el de3,? Razona tu respuesta.



PROBLEMA PV-G.14 (Feb-1995)

Sea el modelo:
Yi=a+ X +7Yi2+w

donde X, esno estaastica Yy
u Sigue un proceso de media$wiles de orden 1.

¢Son los estimadores MCO consistentes? ¢ Son eficienteStiaamente? Explica claramente el por
gué de tus afirmaciones y prép en su caso un @todo de estimaon alternativo.

PROBLEMA PV-G.17 (Jun-1995)

Sea el siguiente modelo:

ift:a+BXt+ut tzl,,T
donde:  E(u}) = o}
E(Ut) =0
E(ugus) =0 Sit#£s X, no estoastica.

a) Obtener el estimador MCO dey 3, demostrar si es insesgado y hallar su matriz de varianzas y
covarianzas.

b) Utilizando los estimadores MCO de los garetros del modelo. ¢ @estaibtico utilizaiias para
contrastarfl, : 5 = 0 que fuera @lido al menos asibticamente? ¢ Por §@

c) ¢@®mo podemos obtener estimadores eficientes ¥és si o2 = o2 X?? Razona tu respuesta.

d) ¢@mo podemos contrastarsi = o2 X?? Explica claramente el procedimiento del contraste que
utilizarias, la hiptesis nula y la alternativa.

PROBLEMA PV-G.18 (Jun-1995)

Se propone la siguiente especifiéatpara la fundin de demanda de vino de uniga

Qt = BP; + uy

dondeu; ~ iid(0,0,0921). Dado que el precid; se determina sim#ilheamente con la cantid&,
se sospecha quB pueda estar correlacionada con Se dispone de datos de undice de costes de
almacenamientd;, que se determina égenamente, por lo que se considera independienig. de

Dados los siguientes datos trimestrales paraffios 4955-1975:



> PQy =178
S P? = 0,507
2. SiQr = 2,754

S 5% =21417
ST PSS, = 0,50

a) Utiliza el contraste de Hausman para contrastar esa sospecha, redplgduncionamiento del
contraste.

b) Dado el resultado del contraste, gastimador de eligirias? ¢ Por g

PROBLEMA PV-G.19 (Sep-1995)

Un investigador propone el siguiente modelo para explicar el consummebti de la renta y la pobla-
cion para las provincias de Vizcaya y Alava:

CY =BRY + BPY +u/ t=1,.T

CA =R+ P +u t=1,.,T

dondeCY’, R} y P} son el Consumo, la Renta y la Pobfatien el perioda para Vizcaya, Y7, R
y P/ los correspondientes a Alava.

En los apartados siguiente=¢plica un método eficiente de estimaéci de los paametros del modelo.
Indica en cada caso el modelo, la estructura de la matriz de varianzaarao@as de las perturbaciones,
y si existe otro rBtodo de estimadh equivalente. Razona tu respuesta.

a) u) ~ id(0,2), uf* ~ iid(0,4), cov(u} ,us) = 0, para toda, s.

b) u) ~ iid(0,2), ui* ~ iid(0,4), cov(u) ,u2) = 3 para toda = s y 0 en otro caso.
C) B1 =, u) ~iid(0,2), uir ~iid(0,4), cov(u) ,u) = 0, para todd, s.

d) Var(u)) =2PY, Var(ui) = 4, cov(u) ,u) = 0, para todd, s.

e) Var(u)) = 2y ui* = 0,5ui* | + &, dondes; ~ iid(0, 1), cov(u) ,u2) = 0 para toda, s.

PROBLEMA PV-G.20 (Sep-1995)

Razonasi son ciertas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) El estimador de Variables Instrumentales @s igeneral que el estimador de MCO porgste se
puede ver como un caso particular del primero.



b) La existencia de heterocedasticidad en un modelo de régrasi suponeingin problema pa-
ra la estimadn MCO, si para contrastar lifesis sobre los coeficientes se utiliza un estimador
consistente de su matriz de varianzas y covarianzas, por ejemplo el estaeadibite.

c) El contraste de Durbin-Watson no es el contraste adecuado sahaples endgenas retardadas
y tampoco es el adecuado si hay variablesgexas retardadas.

d) Si los regresores son esésticos en un Modelo de RegrasiLineal General y satisfacen que
E(Xjyu) =0(=1,2,...K,t =1,2,...,T), entonces los estimadores de MCO tienen las mis-
mas propiedades en muestras pé@gsey en muestras grandes que si se consideran a los regresores
fijos.

PROBLEMA PV-G.21 (Feb-1996)

Un ciréfilo decide analizar la relami entre la asistencia a pailas de tipo nacional y extranjeras en
funcibn del nimero de salas comerciales en funcionamiento. Dispone de datos anualé4zpaya
desde 1980 a 1992 para las siguientes variables:

= Y7, = miles de espectadores ajpelas nacionales.
= Y5, = miles de espectadores ajoelas extranjeras.

= X; = nlmero de salas comerciales en funcionamiento.

De estimarseparadamentepor MCO una ecuabn para cada tipo de pella, obtiene los siguientes
resultados:

Yii = 1372,44583 — 43,6473 X; + 0,415071 X7
(2.38) (-1.9869) (2.7487)

R?=09571  R?=0,94858  SCR; =1699384,61  DW; = 2,59

Yor = 8138,47121 — 193,3502 X; + 1,694243 X7
(2.4812) (-2.2203) (3.14984)

R2=0,89693  R2=0,876316  SCR, =2655102,64  DW, = 1,6316

a) Contrasta para cada tipo deipala, al nivel de significabin del5 %, si la relacbn entre el imero
de espectadores y dimero de salas en funcionamiento es o no catégh. Indica la hiptesis nula
y la alternativa adeés de los supuestos en los que se basa el contraste.

b) ¢Para g@se utiliza el estadtico DI ? Definelo. Dados los resultados obtenidos, ¢,se puede inferir
algln problema?



c) Utiliza el contraste de Goldfeld y Quandt para contrastar, al niveigieficacbn del5 % la igual-
dad de las varianzas de las perturbaciones correspondientdsiwdgsehacionales y extranjeras,
suponiendo que estas varianzas son constantes en el tiempo. Esciii¢dsifinula y la alterna-
tiva adenas de los supuestos en los que se basa el contraste.

A continuacon, este cigfilo estima por MCO el siguiente modelo:
Yii = 1+ Bo Xy + B3 X2 +uy  i=1,2  t=1980,...,1992
y obtiene:

Yit = 4010,51535 — 95,52055 X + 0,837716Xt2
(2.8097) (-2.5206) (3.578875)

SCR = 58892726.,9

d) Suponiendo que no se rechazddadel apartado anterior, contrasta, al nivel de signifizaciel
5 %, la hipdtesis nula de que los ganetros de la ecudm que relaciona eliimero de espectadores
y el nimero de salas comerciales en funcionamiento son los mismos penalgehacionales y
extranjeras.

PROBLEMA PV-G.22 (Feb-1996)

Dado el siguiente modelo:
Y = BXt +w

dondeu; ~ iid(0,02) y X; no es estaastica. El ecodbmetra no observa la variahk;.

Se dispone de observaciones de otra variabfegue puede aproximarseXg, esto es:
Xz( :Xt-f-Et Et ~ Zld(O,O'EQ)

dondeE(siur) =0 Vit.

a) Demostrar que si se utilizg; en lugar deX;, para estimap por MCO en el modelo:
Y = BX] + v t=1,...,T
el estimador MCO dé& no sea consistente.

b) ¢Que método de estimabn puedes utilizar para obtener un estimadof densistente? Escribe la
formula del estimador que propones y las condiciones bajo las cualestestales es consistente.



PROBLEMA PV-G.23 (Feb-1996)

Considera el siguiente modelo:
Yi =81+ B Xy + B3Yi1 +wy

dondeu; = pu; 1+, | p |< 1, 60 ~ iid(0, 2).

a) ¢ Es el estimador por MCO dg, 832 ¥ 35 lineal e insesgado? ¢, Por&iRazona tu respuesta.
b) ¢Es el estimador por MCO dg, 32 y 83 consistente? ¢ Por §@ Razona tu respuesta.

c) Siqueremos utilizar el &todo de Variables Instrumentales para obtener estimadores consistentes
de los paametrossy, 52 Y 53, ¢€sY;_o un instrumento adecuado para 1? ¢ Por ga?

PROBLEMA PV-G.24 (Jun-1996)

Un comerciante quiere analizar el consumo textil (Y) en el periodo de 49695 en fund@n de la renta
real disponible (X). Para estoBas dispone de observaciones para dos grupos de la goalatimbres
y Mujeres. Para ello propone el siguiente modelo:

Y M =M 4 pMxM 4 yM uM ~ NID(0,0%,)  t=1960,...,1995.
VH =l 4 pHXE ol uwll ~ NID(0,0%)  t=1960,...,1995.

donde el supfiadice M corresponde a la mujer 5 al hombre. EI comerciante propone esta especifi-
cacbn debido a su creencia de que la mujer tiene un consundm@mb y una propensn marginal a
consumir distinta de los hombres.

a) Si se supone que ambas muestras son independientes,sy 0%, ;®mo llevafas a cabo un
contraste para verificar la creencia del comerciante? Especificad@sipnula, la alternativa, el
estadistico junto con su distribuén y el proceso de decési del contraste.

b) Si se supone que ambas muestras son independientesipetar3,, ¢ Sefa correcto el contraste
realizado en a)? ¢ Pdds utilizar el estimador de la matriz de varianzas y covarianzas de los esti-
madores MCO propuesto por White para corregir este problema? Irfitiva ltevaias a cabo el
contraste en este caso.

PROBLEMA PV-G.25 (Jun-1996)

Una empresa desea estimar los costes totales de elaiyodacun producto, en fur@m del precio de la
materia prima que emplea en su fabriéaciPara ello se especifica el siguiente modelo:



Cy = p1+ BoPr 4 uy

a) Con una muestra de tai@a80, el economista de la empresa estima por MCO y obtiene un valor
del estaibtico de Durbin-Watso® W = 0,8846. ¢, Qe sugiere el valor de este esstico?

b) Este economista piensa que igual la especificadiel modelo no es correcta y se ha omitido
alguna variable relevante correlacionada con las variables incluiddsp®ne de observaciones
de una variable édgenaZ; independiente de; y correlacionada com;. ¢ Podia contrastar si
este es el problema utilizando el contraste de Hausman? Explica detalladaoraentt llevara
a cabo.

c) ¢Sera adecuada la utilizaimn del nétodo de Cochrane-Orcutt para solucionar el problema de una
mala especificabn de la parte sistetica del modelo? ¢ @usolucdn propondias? Razona tu
respuesta.

PROBLEMA PV-G.26 (Jun-1996)

Se ha estimado por MCO un modelo para analizar la influencia de la rentggar(8TA) en los gastos
por turismo (G) en elf@ 1990. Utilizando una se@si cruzada de 20 figes europeos se han obtenido
los siguientes resultados:

Gi = 0,41556 + 0,06743 RT A; R? = 0,87358 SCR = 262,9587

(0,422) (0,0067)

Se sospecha la existencia de heterocedasticidad, con varianzaterezara pobladn del pas (PO P;).

a) Con la informadn que se ofrece a continuani contrasta esta hipesis. Razona tu respuesta e
indica la hipbtesis nula y la alternativa.
i} = —2,68901 + 0,152 RT4; — 0,000257RTA}  R* =04
(4,238) (0,0732) (0,000176)

N &o + &1 POP; R? = 0,871 SCR = 3,1102181

b) De acuerdo con los resultados del contraste anteriog, gtodo de estimaon utilizafas? ¢ Por
gué? Escribe @mo obtendias ese estimador y cita sus propiedades.



PROBLEMA PV-G.28 (Sep-1996)

Dos municipios vecinos, Ay B, pretenden realizar un estudio sobre elatanpiento del consumo en
ambos municipios. Para ello, especifican las siguientes ecuaciones:

CA =R+ aPA +ul  t=1,.,T ui ~NID(0,03)

CP =B RE+ 3PP +uf t=1,..T uf ~NID(0,0%)

dondeCf denota el consumo del municipjoent, R{ la renta media de las familias del municigien
ty P/ la poblacon del municipioj ent, dondej = A, B.

oA Sit=s
Eu? uB) =
(ui', ) 0 en otro caso

Indicaseparadamentepara cada uno de los siguientes casés@ contrastaas las siguientes hipe-
sis nulas. Explica razonadamente en cada casogtdn de estimaon que eliges, el estalico del
contraste y los supuestos bajo los cuales el contrastaliee v

a) Sioap =1, 04 =2, 0% = 2. Contrastaity : a1 + az =0

b) Siocap =0, 04 =2, 0% = 1. Contrastay : ag = fo

PROBLEMA PV-G.32 (Feb-1997)

Un analista de una empresa recibe el encargo de proponer un modelexpécar las ventas de una
empresa. Desf@s de pensarlo, propone el siguiente modelo:

Vi = Bo+ Bi1H; + B2 P + w4 1)

donde:

V; son las ventas del producto en el nies

H; es el mmero de horas trabajadas en el mmes

P; es el precio del producto en el mes

Estima el modelo tomando datos de estas variables en laisi2¥s meses con los siguientes resultados:

Vi= 1,73 +0,77H, + 1,24 P, )
(0,27)  (1,03) (0,42)

R?>=0,943 DW =0,14

(entre paentesis aparece la desviacifipica estimada del coeficiente estimado correspondiente)

y se lo presenta a su jefe. Este mira los resultados obtenidos y le da orahetuiteuna variable ras
que recoja el ciclo ec@amico.
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a) Explica las razones que puede tener el jefe para hacer estagieopue
b) Reestimando el modelo los resultados son:

V=214 + 0,03H; + 1,22 P, + 0,79C; 3)
(1,2)  (0,14) (0,14) (0,23)
R*=0,987 DW =2,01

(entre paentesis, desviacionefpicas estimadas)

dondeC; es la variable que mide el ciclo edamico en el mes. Interpreta los resultados obtenidos
y decide si el jefe tdia 0 no radn en sus apreciaciones.

¢) Supongamos que la varialile mide el ciclo ecomico $lo de manera aproximada, ¢&Qimpli-
caciones tiene este hecho sobre las estimaciones de la@t(@)&

PROBLEMA PV-G.33 (Jun-1997)

Queremos estudiar las calificaciones de Econdmd# los alumnos de¥de Ecotdmicas (Plan Viejo),
YV, ylas de los alumnos de®dle Ecodmicas (Plan Nuevo), . Para ello disponemos de los siguientes
modelos:

Y = a1+ 86X +mZ +u] uf ~NID(©,0%) (1)

7

VN = s+ X 49z +u ul ~ NID(O,0%) @

(2

dondeu)” y u son independientes y
Y;® : Calificacbn del alumna.
X7 : Numero de horas de estudio.
Z? - Calificacbn media del resto de las asignaturas del alumno
(s = V si el alumno es del Plan Viejoyy= N si es del Plan Nuevo).
Se pide:
a) ¢@®mo contrastaas que los coeficientes de ambas ecuaciones son iguales?

Escribe el modelo no restringido y el restringido; especifica latkgis nula y la alternativa, el
estadistico de contraste y la regla de deoisi

b) Supn que dispones de datos para realizar el contraste anterior, lo héegasya la concluéin de
gueno rechazada hipbtesis nula. ¢@mo estimadias los paametros del modelo?

11



PROBLEMA PV-G.34 (Jun-1997)

Sea el modelo

Yi=a+ BXs+u
Comenta si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas yep@@alvo que se diga lo contrario,
se satisfacen las Hipesis del MRLG. Analiza cada afirmaai independientemente del resto).

a) Siu; ~ NID(0,0?), los estimadores MCO de este modelo son un caso particular de MCG.

b) SiX; es estoastica, de forma que la covarianza etséa y la perturbadh es cero, las propiedades
del estimador MCO no cambian.

c) Si la perturbadin presenta heterocedasticidad y no se conoce la estructésiajeal estimar el
modelo por MCO, no hay ninguna manera de contrastar latéss nulaf, : 5 = 0, ni siquiera
asinbticamente.

d) Sise tiene un error de medida en la variable explicativa, se puede wllizstadstico de Durbin-
Watson para contrastar la existencia de autocori@iaci

e) Unateora ecodmica dice que la variable X afecta positivamente a Y, y que otra variable Z&ambi
afecta positivamente a Y. Para contrastar estatbfis un ecobmetra decide estimar las siguientes
regresiones y ver el signo de los coeficientes:

Y; = a1+ BiXi+us ug~ NID(0,0°)

Y; = oo+ BoZi+w; wi~ NID(0,0°)

Sino se rechazd, > 0y 32 > 0, entonces se acepta la teoecodmica.

PROBLEMA PV-G.35 (Jun-1997)

Para analizar la inflaén en Brasil 1) y Argentina {2) se propone el modelo
Yie = a1+ BiXi +une uie ~ NID(0,07)
Yor = ag+ foXo +uzy ug ~ NID(0,03)
siendoX; y Xo; la tasa de crecimiento de la oferta monetaria en Brasil y Argentina respeetit@en

el mest. La informacbn muestral recogida se resume a continbrmadionde se observa que las muestras
son de diferente tania y se suponen independientes y con distinta varianza.

BRASIL ARGENTINA
50 25 150 25
/ _ / _
XX = ( 25 100 ) XpXo = ( 25 500 >
40 60
/ . / _
X = ( 160 ) XYz = ( 300 )
Ty = 50 Ty = 150
Y{Y; = 450 YJY, = 2700
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a) Comprueba faricamentejue la estimadin de los paametros por MCO en cadaigas equivalente
a la estima@n conjunta por MCG. ¢ @lies la idea intuitiva dedis de este resultado?

b) Obén los valores nusricos de dicha estimaim as como de sus matrices de varianzas y cova-
rianzas.

c) ¢@®mo llevafas a cabo un contraste sobre la igualdad darpatros en ambos {z@s?

d) Supongamos queo rechazasla igualdad de p@ametros. Explica y justificateno estimaias el
modelo restringido.

PROBLEMA PV-G.39 (Feb-1998)

Queremos analizar los factores que caasrfuerza han incidido en la produ@giindustrial vasca, en el
ano 1997. Para ello elegimos una fuiicide producdén Cobb-Douglas, que expresa la prodéooen
funcibn de los factores productivos a tésvde la siguiente reldmi:

Y, =A-L¥- K- ID] - e (1)
donde
Y; : produccoén. L;: nimero de ocupados.
K; : capital privado. ID; : inversbn en Investigaéin y Desarrollo (1+D).
A : constante. et : perturbaddn aleatoria.

En este modelo, adeas de los factores que normalmente se considetsmero de ocupados y stock de
capital privado, Aadimos tamt&@n la inversbn en 1+D.

Tomamaos logaritmos neperianos para linealizar la fuamgbor lo que la relabn a estimar es:

InY;=a+alnl;+InK;,+vyInlID; + u; (2)

Disponemos de datos sobre 350 empresas del sector industrial. Sahenadgumas de estas empresas
son bastante homégeas entreigor lo que respecta a los factores trabajo y capital; pero bastante
heterog@neas en lo que refiere al factor I+D.

a) ¢@®mo contrastaas laH, de rendimientos a escala constantes, es deeir3 + v = 1? Explica
detalladamente todos los elementos: el éstad del contraste, su distribéei bajo Hy, cuando
aceptalas Hy, as como el modelo bajdi, y el modelo bajoHd,,.

b) Uninvestigador cree que existe heterocedasticidad debida a la vatiabtke la formal/ ar(u;) =
k(lnI1D;), conk > 0 desconocida. ¢fno contrastaas si tiene o no ra@n? Explica detallada-
mente todo el proceso del contraste.

Supdn que tras realizar el contraste anterior, aceptas la existencia deckdtesticidad, de la forma dada
en el apartado b).
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c) ¢Existe algn problema en el contraste hecho en a)?

d) ¢Cul es, paraste modelo concretpel criterio de estimabn MCG? Escribe la funbn criterio y
el estimador. Explica por@ues nas adecuado el estimador MCG que el MCO en este caso.

PROBLEMA PV-G.42 (Sep-1998)

Sea el modelo:

Yi=a+8Xs+u , t=1,...T,
dondeX; es no estaastica,E(us) =0y

o2 0 0

) 0 o3 0
Eluu'] = :

o 0 --- J%

a) ¢@®mo contrastaas sic? = 02X '? Explica en detalle el procedimiento de contraste.

b) Sio? = 02X}, explica detalladamentémo obtendias estimadores eficientes dg /3.

PROBLEMA PV-G.43 (Sep-1998)

Sea el modelo

Yi = B Xi+BYi1+u

ug = et —0eg_1, &~ 1id(0, 052),

siendoX; una variable no estastica.

a) ¢Cual eslacovarianzaentig eY; 1?

b) Explica qi efectos tiene tu respuesta en el apartado a) sobre las propiedaestdor MCO
depyy fBo.

c) Propbn, si existe, un estimador alternativo con mejores propiedades que@| R&zona tu res-
puesta.

CVS Id: $ld: finemp2.tex,v 1.2 2003/01/31 16:32:04 etpdihei Exp
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PROBLEMA PV-E.1 (Feb-1993)

Un inversor en Bolsa quiere estudiar la retaccientre el rendimiento de las acciones de Dragados y
Construccione$DRA;) y el rendimiento medio de la Bolsa de Madrid. Con este motivo, especifica la

siguiente reladn:

(1) (DRAt — RSt) = o+ ﬂ(REMt — RSt) -+ U

donde RS es el rendimiento de un activo “seguro” (las Letras del Tesoro a 6 ngsR& M es el
rendimiento medio de la citada Bolsa. Para estimar la edndti se utilizan 260 cotizaciones diarias

en la Bolsa de Madrid en 1990.

a) Teniendo en cuenta quéREM; — RS;) es una variable aleatoria y suponiendo que
E[(REM; — RSy)us] = 0, ¢ cidles son las propiedades de los estimadores MCO? ¢, Conoaes alg
método de estimadh mas adecuado? En caso de que la respuesta ailésta pregunta sea

afirmativa, ¢ .cal y por que?

b) ¢@®mo respondéas a las preguntas del apartado anterior si sabes gye= pu; 1 + &¢

et~ NID(0,0%) y p<1?

PROBLEMA PV-E.2 (Feb-1993)

donde

Se ha estimado por MCO con datos anuales la siguientedelanire el consumo de gasolinay el precio

en una empresa.:

Cy = 5278,44 — 23,36 P,

Afo Uy Afo Uy
1980 | -112.93| 1986 58.55
1981 | -74.53| 1987 | 155.71
1982 9.46| 1988 | 43.67
1983 33.75| 1989 | -19.90
1984 | 58.49| 1990| -85.66
1985 59.33| 1991 | -125.96

a) Realiza el contraste de Durbin-Watson. Interpreta el resultadoondapg consecuencias que tiene
sobre el nétodo de estima6n utilizado.

b) Supn que la verdadera reldéxi entre consumos y precios es:

Ct=/31+/3zpt+53pt2+ut

y dispones de datos mensuales durante fidsa¢s,Se mantienen tus conclusiones del apartado

anterior sobre los estimadores MCO? Razona la respuesta.

c) La empresa cierra por vacaciones gran parte del mes de agostibeEst modelo que recoja
dicha incidencia sobre el consumo e intétpfo.
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PROBLEMA PV-E.3 (Feb-1993)

Dado el siguiente modelo biecuacional:

Yie = a1 + asXop + a3 Xz + uie uyr ~ N(0,0%) t=1,---,T

Yor = 1+ BaZor + PaZst + uat uge ~ N(0,03) t=1,---,T

Especifica el modelo a estimar y explicgao lo estimaias bajo los siguientes supuestos:

a) E(ultUQS) =0 Vt, s
ap = p

b) E(uiuss) = { o1z SIt=s Vt, s

0 sit#s

PROBLEMA PV-E.4 (Feb-1993)

Supdn que en el modelo
Yi = 81 + B2 Xot + B3 X + uy

se ha llegado a la conclasi de que wvar(u;) = tX3,. Un procedimiento de estimaxi consiste
en aplicar M.C.O. tras realizar una transforndacen el modelo de modo que las perturbaciones sean

homocedsticas. Escribe un modelo transformado que cumpla dicha condici

PROBLEMA PV-E.6 (Jun-1993)

Supongamos el modelo:

Y = B1 + PoXor + B3 X3 + s t=1,2,--

donde:

Vit
t
E(ut,us) =0 Vit # s

a) Escribe el modelo transformado en el que las perturbaciones seacéwhsticas. Busca la distri-

bucion de estas perturbaciones transformadas.

b) En el caso de que T=4, escribe la matriz de regresores, X, del moagletéormado sabiendo que:
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Xot
X3¢

o
=
=
N

w

05|11

PROBLEMA PV-E.7 (Jun-1993)

a) Sumn que tratamos de estimar el siguiente modelo:
(1) Y;f:ﬁo“‘ﬁlet“‘ﬁZX%“‘ut t:172737"'7T

ug ~ 4id(0, 02)

Si se sabe qu& (X, ut) # 0, ¢qe metodo de estimaoh propondias? Explica claramente las
razones de tu eledm y las propiedades que consegasrcon tus estimadores.

b) Otro investigador nos advierte que el modelo (1) es incorrecto puestpaga el modelo:
(2) Yi = Bo + B1 X1t + BoXor + B3 X0 1 + vy t=123,...,T

vy ~ iid(0, 02)

secumple E(Xjv) =0 X;=[Xy Xa: X2—1], conlo que en consecuencia déberos esti-
mar este modelo por Mimos Cuadrados Ordinarios. ¢ Es correcta la postura de este investigado

c) Sitl tuvieras que estimar uno de los dos modelos, decidkeategiias y explica razonadamente
en gLe te basas para tu elecni

PROBLEMA PV-E.8 (Sep-1993)

Seaelmodelo  Y; =a+ BX; + u donde  E(u?) =tX}

a) Conociendo tres observaciones@g X; obten por M.C.O. y en forma matricial, las estimaciones
deay 8 del modelo anterior.

RN

Y;

S
Rlolw

1
[

b) Ahora ademas se conoce:

E(U1U3) = E(U3U1) =1
E(’U,1UQ) = E(uQul) = E(’LLQ’U{),) = E(U3U2) =0

Dadas las observaciones Yee X, y la informacbn sobreF (u,u,), calcula la matriz de varianzas
y covarianzas del estimador M.C.O.
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c) Dada la informadin anterior, ¢,0@ propiedades tiene el estimadoiritno-Cuadatico Ordinario?

d) ¢Conoces un estimador con mejores propiedadesal g€ ¢ Q@ propiedades tiene? Escribe su
matriz de varianzas y covarianzas. (No la estimes, escribe sotorsult y d que son cada uno
de sus elementos.)

e) Sienelmodelo Y;=a+ 8X: + u se cumple:

E(u?) = tX}? Yy E(ugus) =0 Vt, s t#s
Escribe el modelo transformado que corrija este problema y demuestraigjypersurbaciones
tienen varianza constante.

f) Estima, por el netodo de M.C.O. y utilizandoatculo matricial, los paametros del modelo trans-
formado.

PROBLEMA PV-E.9 (Feb-1994)

Para explicar los tipos de in&s reales en Esfla entre 1958 y 1993 se especifica la eduaci
re = B1+ B2 A Dy + B3 A My + uy t = 1958, ...,1993

donde r: tipo de inteés real
AD : tasade crecimiento del stock de Deuddlta
AM : tasa de crecimiento de la oferta monetaria

Se sospecha que la varianza de las perturbaciones es unanfumneciente del tiempo. Contrasta la
hipbtesis de que dicha varianza es menor antes de la primera crisis G peie despes de la segunda
crisis, sabiendo que:

1971

1958 — 1971 : 1 = 0,88 + 0,41 A Dy + 0,97 A M, S af =437
t=1958
1993
1980 — 1993 : o =1,044 0,37 A Dy + 0,91 A M, 3 af =612
t=1980

PROBLEMA PV-E.12 (Jun-1994)

Para estimar el modelo
Y =a+ 8X: +u t=1,...,6

se dispone de los siguientes datos:




Se pide:

a) Estima los p@ametrosy y 3 por MCO. Estimar?2.

b) Contrasta la hiptesis nula de ausencia de autocorré@aditilizando el estddtico de Durbin-
Watson para un nivel de significaci del 5 %. Plantea claramente ladiigsis nula y la alternativa.

¢) En un géafico deY frente aX, representa los datos de la muestra y dibuja la recta de regresi
muestral. Comenta la posible causa del resultado del contraste del affbjtagPlantedas aldin
modelo alternativo al del enunciado? &Cu

PROBLEMA PV-E.14 (Jun-1994)

Sea el siguiente modelo:
Y = 81+ BoXae + B3 Xor + ug

donde Y;: gasto familiar en comida
X1t :  rentafamiliar
X9t : numero de personas de cada familia (tamé&amiliar)

a) Sisospechas queVar(u;) = a1 +a2 X1 +a3Xy, explica ®@mo llevaias a cabo el contraste
de Breusch y Pagan (Pl&ailo, paso a paso, desde ladigsis nula hasta llegar al esistito de
contraste).

b) Silaregre<in por MCO con 38 observaciones da lugar a:

Yi= 224 + 0,16 X1t + 1,45 Xo R? =045 SCR = 644,35
(0.84) (4.64) (2.76)
)
605 = 29,16 + 0,42 X1; + 6,04 X R? =024 SCR = 200,03
(1.95) (2.12) (2.61)

(entre paentesis esin los estaidticost)
Lleva a cabo el contraste propuesto en el apartado (a).

PROBLEMA PV-E.15 (Sep-1994)

Un investigador A quiere explicar los gastos de los estudiantes con elrgiguiedelo:
(1) Y, =a+ BX; +u; 1:1,...,N

siendo Y;: gastos del estudiante i
X, : ingresos del estudiante i

En el modelo (1) se cumplen todas lasGigsis lasicas, especialmente

19



Otro investigador B dice que es mejor agrupar los datos de cada clasesipalificar los élculos, y
estimar los paametros con los datos agrupados. En total los alumnas estididos en 8 clases y el
nimero de alumnos en cada claseigsno, .. .,ns. El investigador B utilizaa por tanto 8 observaciones
de cada variable, cada una correspondiente a una clase:

__ g Y, _ j X
Y. = k=1"Fk X = k=1"k
J n; J n;

El modelo que plantea es el siguiente:

?j:oz—l—ﬁyj—i—vj 1,208

a) ¢Cules son la media y varianza de la perturbaei;?

b) Los dos investigadores desean estimar sus modelos ipimos cuadrados. ¢@urétodos te
parecen adecuados a cada caso? ¢ qu

c) ¢@®mo cambidian tus conclusiones del apartado anterior siehero de alumnos fuera el mismo
en todas las clases?

PROBLEMA PV-E.16 (Sep-1994)

Un investigador desea estimar el modelo:
(1) Y}:a—&—BXt—I—ut tzl,,T

planteado sobre las variable®tieas X e Y. Suponemos que en dicho modelo se cumplen todas las
hipbtesis del modelo lineal &sico.

Sin embargoy; es una variable cuyos valores no se conocen directamente, sino ghsesean con
error: Y =Y, +¢, siendo ¢~ N(0,02I) de manera que el investigaddls dispone de
observaciones para estimar el modelo:

(2) V=o' + X +uy

Supondremos qug y u; son independientes.

a) Estudia la relaéin entre los coeficientes del modelo observado (2) y los del modelatm(ds).
b) Deriva las propiedades de la nueva perturdagj .

c) Los estimadores deimimos cuadrados ordinari@s® y B* ¢son estimadores insesgadosyde
8? ¢@mo cambida tu respuesta sX; fuera una variable estastica? Demestralo (Aade las
hipbtesis que necesites).
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PROBLEMA PV-E.17 (Sep-1994)

Sea el modelo
Y=X8+u

donde X es una matriz no esfmticay wu; = ¢, — g1, siendo e~ N(0,021)
a) ¢Q@ forma tiene la matriz de varianzas y covarianzas de las perturbacigh€é®btenerlaen
funcion ded y o2).
b) Considerando quees desconocido,

1) ¢Es insesgado el estimador MCO&& demeéstralo.
1) Un estimador de Mhimos cuadrados generalizados factiblegidges lineal? ¢ es insesgado?
Demuéstralo.

PROBLEMA PV-E.18 (Feb-1995)

Seaelmodelo Y; = a+8X;+u; donde se cumplen todas las tiipsis sicas. Entonces, el modelo
que corresponde a la variableY;” = Y; — Y;_; es:

(1) Vi =B(Xe = Xi1) +uy

dondeu; = u; — uy—1.
a) Calcula el valor medio y la matriz de varianzas y covarianzas de
b) ¢Cul es la varianza dg*?

c) Deriva el estimador MCO de la pendiente del modelo (1).

d) Propn un estimador eficiente del @anetro que interviene en el modelo (1) y justifica tu elecci

PROBLEMA PV-E.19 (Feb-1995)

Un investigador opina que la situdcigeneral de la econdenes un fuerte determinante de los rendimien-
tos burgtiles, y se propone analizar la refacientre la rentabilidad de un activg)y el estado gene-
ral de la econoria (E;). Dado que ekstado de la econdiano es una variabldirectamente observable,
decide emplear como aproximéanielindice de producéin industrial { P1;). Asi, propone el siguiente
modelo para explicar el comportamiento de la rentabilidad del activo:

ry = 0g + O I PI; + uy UNN(O,U?LI)

¢, Qe implicaciones tiene para las propiedades de los estimadores por MCO dedloeos de este
modelo el uso de una variable que aproximasado general de la econ@f? Demestralo.
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PROBLEMA PV-E.20 (Feb-1995)

Sea el modelo
Yi=a+ X, +u; i=1,....N

con Var(;)=P?a>.

Decide c@l de los siguientes modelos @storrectamentaansformado para corregir este problema de
heterocedasticidad y explica porau

(1) PY; = a+ fPX; + Pu;

Y; «a X
2 L= = g
@ R R

(3) PY; = aP; + BPX; + Pu;
Y; Xi

4 i 2oy T

(4) p =ty p

PROBLEMA PV-E.21 (Jun-1995)

La sociedad constructora CARPANTA, instalada en Donostia- San t&@hasiliza la siguiente relaon
para fijar los precios de venta de las viviendas en esta ciudad:

Ypi = a+ BRps + 0Spy + uy, UNN(O,O'Z I) con 0322 Q)

donde:

= Y es el precio medio de las viviendas puestas en venta éoel a
= R es larenta media familiar del municipio en @lcet.

= S es la superficie edificable que hay en el municipio eriielta

para lo cual dispone de la siguiente inforngarci

t Yp: | Rpt | Spt
1988 3 1 1
1989 3 3 4
1990 4 4 3
1991 1 3 2
1992 3 2 1
1993 4 3 1
1994 3 3 4
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a) Estima el modelo (1).
b) Contrasta la hiptesis nulaf, : 6 = 1.

c) Contrasta la hiptesis de qug + § = 1.

PROBLEMA PV-E.22 (Jun-1995)

La misma constructora opera en Soria. El gerente opina que en esta lasigidcios se fijan ség la

ecuacon:
Ysi = n+vRgst + v, UtNNID(ngz) (2)

dondeYs; y Rg; se interpretan de igual forma que en (1) respecto a Soria. Los resuttadiestimadin
para los mismos @osson los siguientes;

Yo = 10,2 + 3Rg:, R’=080 DW =05 (3)

a) Contrasta la existencia de autocorrddaaile orden uno.

b) ¢Es larenta media familiar una variable significativa para expligar

c) Elgerente no eatseguro de su decisi anterior y a continuaén ha estimado el siguiente modelo:
Ys: =1+ yRst + ASsi + vy vy ~ NID(0,02) (4)

obteniendo un valor del estatico Durbin-Watson de DW=2.01 ¢ Hay evidencia de autocorrela-
cion en el modelo (4)? A la vista de este resultad@nge soluciondas los problemas de los
apartados anteriores?

PROBLEMA PV-E.23 (Jun-1995)

En el sistema formado por las ecuaciones (1) y (4) anteriores, suponigre ambas muestras son
independientes y que’ y o2 son desconocidas pero iguales

a) Se quiere contrastaft,, : <g) = @)

escribe el modelo adecuado para contrastar dichatdsfs, el estddtico, su distribud@n y el
criterio de decigin correspondiente.

b) Si no se rechaza la Hipesis nula, ¢existe alguna manera de lograr mejores estimaciones, en el
sentido de obtener una menor varianza de los estimadores? ¢ En estéroasdebeian estimarse
las ecuaciones? Explica detalladamente todo el proceso.
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PROBLEMA PV-E.24 (Jun-1995)

Considera el siguiente modelo para las reservas de agua embalsad@enldadad Autobnoma de La
Rioja:

Y: = Bo + B1Yio1 + Bo Xy + g, up = pur—1 + €, et ~ NID(0,0?) (5)
donde

= Y; = Volumen de agua embalsada al final d&b &

= X, = Litros de agua de lluvia recogida durante @ba.

Explica detalladamente ates el nétodo de estimadn mas adecuado para el modelo (5) bajo los si-
guientes supuestos:

a) p=0.
b) p=0,09.

c) Elvalor dep es desconocido, tal quel < p < 1.

PROBLEMA PV-E.26 (Sep-1995)

Un investigador efedia un estudio econcgtrico del comercio alimenticio en pedies superficies en
Espdia, para el péodo 1983-1994. Decide que el modelo adecuado para explinawetide inventarios
(Y1) es:

Yi=a+ BXs+u 1)

siendoX; el volumen de ventas

Por problemas de ocultari de datos, no conoce el verdadero valoXdey utiliza X, una variable que
él cree que puede servir coraproximacon de X;, es decir,

X=X+ e
cone; ~ iid(0, 02) e incorrelacionada com
a) Especifica el modelo que va a utilizar el investigador en su estudio. d€todps las hiptesis
basicas del modelo de regrésilineal general?
b) ¢Resulta adecuado estimar por MCO el modelo propuesto en el apantador?

c) Sabiendo quex:x: = 0,998 ( Qe metodo de estimaodn propondias para el modelo propuesto
en a)?

d) ¢ Qe habfa ocurrido si la variable medida con error hubiera sido la variablégarhY; ?
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PROBLEMA PV-E.27 (Sep-1995)

Sea el modelo:
Yi = Bo+ 51Xt + B2Yi—o + s (2)

dondeX; es una variable no estastica.
a) Determina las propiedades de los estimadores MCO de los coeficientesdkdb (2) siu; =

pui—1 + & conlp| < 1y e ~ iid(0,02). ¢ Existe en este caso atgotro estimador con mejores
propiedades? Denragtralo

b) ¢@®mo cambian tus conclusiones del apartado a) si ¢; + 0g;_1? [ ~ id(0, 02))

PROBLEMA PV-E.30 (Feb-1996)

Sea el modelo

Y; = 51+ BoXot + B3 Xst + ut con t=1,...,T. Q)

Determina cales son los coeficientes, o combinaciones de coeficientes, estimabletaamoade los
siguientes casos, especificando étotdo de estimaén que utilizaras en cada uno de ellos. (Nota:
Cuando no se indique lo contrario, se mantienen los supueasasos del modelo lineal)

a) X3 =5Xo +4
b) E(u?) = aXs siendoa un pagmetro desconocido.

c) E(u?) = oy + ast? siendoa; y an paametros desconocidos.

d) 262+ B3 =6

PROBLEMA PV-E.31 (Feb-1996)

Un investigador efeéia un estudio econcgtrico sobre el tratamiento fiscal a las familias en Bspa
Para ello establece una relagilineal entre los impuestos agregados pagatigsy(la renta agregada
total de las familias X;). Sin embargo, debido al problema de la ocuftacile datos por parte de las
familias, en lugar de trabajar con la renta agregada verdaXieha de trabajar con la renta declarada
X/. EI modelo que estima es el siguiente:

Y =01+ B X +u (2)
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a) ¢Cumple el modelo (2) las lifesis asicas del Modelo de regrésilineal?

b) Estimando (2) por MCO se han obtenido los siguientes resultados:
Vi=—-1,92+ 1,53 X; + i DW =1,86 R? =0,839

(—=1,79) (53, 64)
Discute la conveniencia de la aplicanide MCO al modelo (2). En base a tus conclusiones, inter-
preta los resultados obtenidos.

c) Sabiendo quex:x- = 0,899 ¢(Que metodo de estimadn propondias para el modelo (2)?
Coméntalo brevemente.

PROBLEMA PV-E.33 (Jun-1996)

Un analista propone el siguiente modelo que representa el crecimientalaeaeor ecdmico, en
Espdia, en fundn del crecimiento general de la ecorlaramericana:

I, = Bi+pBeXi+uy,  uy~NID0,0})
Sy = aj+oXi+uy,  uy~ NID(0,03)

dondeuy; y uos son variables independientés s = 1,..., Ty

= [, es latasa de varigm del PIB industrial delf@o ¢ respecto al anterior.
= S; es latasa de variam del PIB del sector servicios ddi@t respecto al anterior.

= X, es latasa de variam del PIB general de Estados Unidos d& arespecto al anterior.

Con datos anuales de 1971 a 1990 estima separadamente las dos esyamidn€O y obtiene (entre
pantesis, la estima@n de la desviaéin tipica del estimador):

I, = —1,375+1,459X;  SCR=38,12
(0,564) (0, 141)
S; = 1,5304+0,635X;  SCR =157

(0,251) (0, 063)

a) ¢ Q& propiedades tienen los estimadores MCO en este modelo?

Este analista opina que el sector industrial €smensible a los ciclos edimicos de la economa
americana que el sector servicios. Apoya su idea en dos contrasteéstmpsgerealizar a continu@ci.

b) El sector industrial es muy sensible al conjunto del sistema productieo@no si3; es mayor
que la unidad. (Utiliza un estgtico tipo t-Student)

c) Elsector servicios es menos sensible que el industrales menor qué,. (Utiliza un estatstico
tipo t-Student)

d) Si las perturbaciones de una y otra rddacino fuesen independientes, sino que
E(ujtug) = 0,5 Vt, ¢®mMo habras estimado los pametros del modelo? Razalo adecuada-
mente.
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PROBLEMA PV-E.34 (Jun-1996)

En el modelo de regresn
Y = B1 + BoXor + B3 X3 + wy 1)

las variableg”, X5 y X3 son aleatorias. Con 180 observaciones se ha estimado la@t(®cpor MCO
y por VI, y el valor calculado del estalico de Hausman ha sido m=5,2

a) Escribe ladrmula del estadtico de Hausman, su distribbai y explica para oeise usa.

b) ¢Qu nos indica el valor del estrtico en este caso? Comenta&quropiedades tienen entonces
los estimadores,;co Y By (incluidas las asitdticas).

PROBLEMA PV-E.35 (Sep-1996)

Una empresa tiene dos plantas, una en Pamplona y otra en Madrid. Lamésde costes en cada

planta son:
Cit = a1 + aoWit + ag Ry + aq Y1 + uis t=1,...,50. Q)

Cor = p1 + BoWar + B3Ry + BaYor + ugy t=1,...,50. 2)

Siendo:

= (;: Costes eni, con i=1,2 (1=Pamplona, 2=Madrid).
= JV/;: Salarios en i.

= R: Tipo de inteés, confin para ambas plantas.

= Y;: Produccdbn en i.

Se supone que en las dos ecuaciones se cumplen laStesip Ksicas, entre ellas

o2 =02, =0% yadendasCouv(uy, uzs) =0 Vt,s

a) Explica con detallel método adecuado de estimacides?

b) Tras estimar las ecuaciones (1) y (2), se ha obtepidg, = 1155y 3" 42, = 1400. Plantea
el contraste de que los salarios y el tipo de iseafectan de igual modo a los costes de ambas
plantas. Expn claramente |&, la H,, como estimaias las funciones de costesatseia el
modelo restringido y cal sefa el estaibtico para realizar el contraste.
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PROBLEMA PV-E.36 (Sep-1996)

Responde a las siguientes cuestiones, indicando si son verdadelsaso/fexplicando por gu

a) En un modelo de regrési lineal con matriz de datos X estmstica, cuando X es independien-
te de la perturbabn, no existe ningn problema para la estimaci MCO, puesto que tenemos
estimadores insesgados y consistentes.

b) El estimador de variables instrumentales siempre es consistente, y posiamiore es preferible
al de MCO.

c) Esprobable que, estimando conjuntamente las funciones de pratdedios empresas del sector
eléctrico, obtengamos mejores estimaciones que estimando las ecuaciones aistiso si los
pametros de las funciones de prodeccson todos distintos.

d) En un MRLG estimado por MCO, no se pueden realizar contrastes @lasngerturbaciones
tienen heterocedasticidad y autocorrédacincluso si su matriz de varianzas y covarianzéasu’)
es conocida.

PROBLEMA PV-E.37 (Sep-1996)

Sea el modelo

Yi = 01Xt + BoZt +ur
U = & + 011 + O24_9 Ep ~ ZZd(O, O'g)

siendoX; y Z; variables no est@sticas.

a) ¢ Cual es la matriz de varianzas y covarianzas de la pertushag?

b) Un investigador cree qug depende tambn deZ; 1, es decir, de una de las variable®g&nas
retardada un p&vdo, y la incluye en el modelo. 810 cambian entonces las propiedades de los
estimadores MCO?

¢) Un segundo investigador, sin embargo, opinaYju® depende d&;_; sino que depende dé_;
¢,Cul es el nétodo adecuado para estimar los coeficientes del modelo (3ph&az

Yi = 81Xy + BoZy + B3Yi—1 + we
(3)

U = € + 0164—1 + Oa54_o et ~ iid(o, Ug)
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PROBLEMA PV-E.38 (Feb-1997)

El modelo de consumo:

Ciy = b1+ BaRy + uy (1)
se ha estimado con datos anuales de la CAV desde 1965 hasta 1994.r8alirado dos estimaciones
MCO por separado, con los diez primeros datos y con losidigros:

1965 — 1974 1 C, = 22699, 0 + 0, 336 R,
SCT; = 9703500, 0 R?=0,85

1985 — 1994 :  C, = 38767,0 + 0, 6542R,
SCTy = 457036363, 0 R3=0,78

a) Utiliza el contraste de Goldfeld y Quandt para comprobar la existentiardecedasticidad entre
los dos peiodos.

b) Al estimar por MCO con todos los datos (1965-1994) se ha obtenido:
C; = 35205,0 + 0, 586 R; + iy R*=0,82 (2)

y la regresbn sobreR;:

~2 A~

2 — 64519,0+ 0,52R; + iy R2=0,71 &%= % SCR=1500 (3)

g
Utiliza la informacbn que te proporcionan estas ddsmas regresiones para contrastar la misma
hipbtesis nula que en el apartado a).

¢) Teniendo en cuenta lo obtenido en los apartados anteriorésmgtpdo de estimaon utilizafias
para el modelo de consumo?, ¢, PoeuExpicalo detalladamente.

PROBLEMA PV-E.39 (Feb-1997)

Seaelmodeld; = o + X, + uy con Uy = pup—1 + &

a) Sabiendo que = 0, 5 estima este modelo de forma eficiente con los siguientes datos:

Y, |3 3 4
1 2 3

3 22
X | 45 6

b) ¢@®mo estimaias el modelo sp fuera desconocido?.
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PROBLEMA PV-E.40 (Jun-1997)

Para analizar el efecto del stock de capital (K) sobre el vdiadi@o bruto por ocupado (VAB) en la
Comunidad Aubnoma Vasca (CAV) se dispone de los siguientes datos:

t 1987 1988 1989 1990 1991 1992
VAB-PV | 30 36 38 42 49 50
K-PV 60 60 61 62 65 66

Con ellos se trata de estimar la refati
VABPV; = oy + ay KPV; +u; donde wu; ~ NID (0,02)

a) Estima por MCO los pametros del modelo y contrasta la significatividad de la variable stock de
capital.

Para la Comunidad Autonoma de Navarra se supone un modatmgan
VABN; = 1 + B2 KNy + v, donde v, ~ NID (0, aﬁ) yt:1987,...,1992.

b) Sise sabe quE(u; v;) # 0, ¢ Mo estimdiasae y B2 teniendo en cuenta este hecho? (Describe
con detalle el modelo y el estimador que utiliza).

C) SiE (usv) = ouw, 02y o2 fuesen conocidos, Ho estimaiasas y 2? Comenta las diferencias
entre este estimador y el que utilizas en el apartado anterior.

PROBLEMA PV-E.41 (Jun-1997)

La empresa aseguradora de autwites SEGURCAR desea analizar la estructura de riesgo de los clien-
tes que han declarado algsiniestro en dlltimo afho. Para ello utiliza el modelo

Y: = B1 + foXoi + B3X3 + u; t=1,...,N

donde:

N: N.° de clientes que han declaradoi@gsiniestro.

Y;: coste en pesetas de los siniestros declarados por el cliente i.

X9;: edad del cliente i.

X3;: afos transcurridos desde la obténtdel permiso de conducir.

Explica con g& problema te encontiiass y g solucon (si la hay) ddas a cada una de estas situaciones
por separado:
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a) Muchos asegurados falsearon sus datos al contratadkzespde forma que no son ellos quienes
realmente conducen, sino otros familiares con menos experiencia, dedoanga,; esé medida

con error.

b) Los individuos de menor edad presentan una mayor variabilidad doaglca de los siniestros
declaradosY;), de forma qué/ar(u;) = 0%/ X3,

PROBLEMA PV-E.42 (Jun-1997)

Se quiere estudiar la dependencia de la bolsa de Madrid de las bolsasv@eYdtk y Londres. Para ello
se define el siguiente modelo

MAD; = By + B1LONi_1 + BoNYi_1 + uy con t:2,...,30.

Su estimadn por MCO proporciona el siguiente resultado:

MAD, = 0,0095 + 0,4990 LON;_1 + 0,1800 NY;_; DW =0,82 R*=0,88 (1)
(Deswv. tipicas —) (0,0032) (0, 1200) (0, 1900)

a) Contrasta la significatividad individual de las variables explicativas.

b) Contrasta la existencia de autocorrédacide tipo AR(1) en las perturbaciones.(Especifica clara-
mente la hiptesis nula, alternativa, esfatico de contraste y regla de debis)

Posteriormente sefiade la variable explicativadf AD; 1 al modelo y se estima con los mismos
datos obteniendo:

MAD; = 0,0031 + 0,1910 M AD;_1 + 0,8400 LON;—1 + 0,0600 NYi—1 + 0 (2)

(0,0012) (0, 0800) (0, 2460) (0,0120)

conDW =1,9y
& = 0,0001 + 0,031+ 0,009 M AD;_1 + 0,04 LON;_1 + 0,006 NY;—1 +¢é;  R? = 0,09

(0,002) (0,09) (0, 3) (0,1) (0,03)
c) Contrasta la hiptesis de existencia de autocorretacde tipo AR(1) en,.

d) Alavista de los resultados de By C gquuedes afirmar sobre la validez de los modelos (1) y (2)?

PROBLEMA PV-E.43 (Jun-1997)

Sea el modelo

Vi=a+ Yo+ Xi+ Wi +uy  w = pus_q + & ¢ ~ iid(0, 02)
dondeX; y W; son variables no estasticas.
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a) ¢Q@ propiedades tienen los estimadores MC@dg, vy 6?

b) Silas propiedades no te parecen satisfactoria€ gia estimador creegé fjue séia el mas ade-
cuado para este modelo?

PROBLEMA PV-E.44 (Sep-1997)

En la siguiente tabla se recogen los datos de saldripy foras trabajadasX() para los empleados de
una empresa. Adels se conoce si el empleado es homlife ¢ mujer (M):

Y 170 180 165 165 105 95 100 90 S Y2 =153900 Y Y; = 1070
X 40 50 30 40 50 35 40 35 > X =320 S X2 = 13150
Sexo| H H H H M M M M > XY = 43075

Para explicar los salarios de los trabajadores de la empresa, un invessfiggabne el siguiente modelo:
Y; = a + BX; + u; dondeu; ~ NID(0,02)

a) Estima por MCO los pametros del modelo y contrasta la significatividad de la variable

b) ¢Hay evidencia de autocorrekagide tipo AR(1) en las perturbaciones del modelo?

c) Otro investigador piensa que el sexo es una variable relevante pdetetaninadn del salario.
Propon y estima un modelo que tenga en cuenta estaédsfs y contastala.

d) Teniendo en cuenta que en este modelo el ettenl de Durbin y Watson toma el valdr= 2, 2
¢ hay evidencia de autocorrelaecide tipo AR(1) en las perturbaciones de este model@PgGe
relaciona este resultado con lo obtenido en el apartado b)?

e) ¢Eslavariabl& significativa?, ;@mo se explica este resultado teniendo en cuenta lo encontrado
en el apartado a)?

PROBLEMA PV-E.45 (Sep-1997)

Supdn que las variableX e Y se relacionan mediante el modelo:
Yt:(Xt)ﬂ-ut con t:1,...,T. Q)

siendoX una variable no estastica yu; una perturbaéin aleatoria.

a) ¢®mo linealizaras la ecuadin (1) para que se obtenga una ectiadel tipo:
Y =0 X 4+ con t:1,...,T. 2

En particular, ¢ o&relacon hay entre las variables y entre losgraetros de (1) y (2)?
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b) Sun queE(u;) = 0, E(uful) = 0 Vt # sy Var(u}) = k(X;)? conk desconocido.
¢, @mo habta que transformar el modelo (2) para obtener unos estimadores corin@awarianza
mediante la aplicabn de MCO?

PROBLEMA PV-E.46 (Sep-1997)

Sea el modelo lineal simple:

Y=o+ 8X: +uy con u ~ (0, 05) 3)

a) Supn queX; es una variable aleatoria. Demuestra que, bajo el supuesto de indéonelactem-
poranea entreX' y u, los estimadores MCO son consistentes pero sesgados. Indica claréosente
supuestos que necesitas sobre la variable X.

b) Sumn queX; es fijay que, para una muestra de 150 observaciones, se estima el noddo®
obtenéndose los siguientes resultados:

>

N N Uplhy—

Yim 1,30 + 0.2 Xet@  y p= =il gy @)
(0, 2236) (0,0173) Z Uy

donde la desviabn fipica de los coeficientes estimados aparece enténfesis.

Contrasta la existencia de autocorrebacde tipo AR(1) en la perturbdmi.

c) En base alos resultados obtenidos en b)alirees que es el mejoratodo de estimaon para la
ecuacbn (4)?

d) Sumn queX; es fija y queY; eshh medida con error, de forma que no se observan los dafis de
sino los deY;* = Y; + ¢, siendou; ~ (0,02), &, ~ (0,02) y Cov(uy, ;) = 0.

Escribe la ecuabn del modelo estimable y las propiedades de la pertuwhats dicho modelo.
¢ Qe método de estimaén propondias? Raanalo.

PROBLEMA PV-E.47 (Feb-1998)

Un investigador propone el siguiente modelo para explicar las ventagbdescen fundn del precio y
la renta disponible perapita para dos provincias (Provincia 1y 2).

Vit = a1 + B1Pre + 1 Rae + uae uy ~ iid (0, 07) 1)
Vot = ag + B2 Por + 2 Rat + uat ugy ~ id (0, 03) (2)

donde:
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o? y 03 son desconocidas.

» E(ujpugs) =0 YVt # s.

P;; es el precio en la Provincieen el perioda.

Vi+ son las ventas en la Provindian el perioda.

R;: es la renta perapita en la Provinciaen el periodd.

INTERPRETA los siguientes supuestos e indica detalladaménmte@stimaias el modelo formado por
las ecuaciones (1) y (2) en los siguientes casos (escribe el modelo y iadeatarianzas y covarianzas
de las perturbaciones):

a) E(Ult Ugt) =0 Vit

b) E(uj;ue) =012 desconocida Vit

C) E(’U,lt UQt) =0 Wt
p1 = B2

d) E(uitug) =5 Vit y dondes? = o3 = 25
a=ay fi=P M=

PROBLEMA PV-E.48 (Feb-1998)

Un investigador propone el siguiente modelo:
Cy=BC 14w t=1,....,T wu~ N(0,0621)

siendoC; el consumo del periodb
a) ¢Es el estimaddty;co, en este caso, insesgado? y ¢ consistente?

Un segundo investigador propone otro modelo:
Ci = p1Xe + B2C-1 + wy t=1,...,T
siendoX la renta nacional. Esta variabl&, es no observable pero se emplea como aproximeagila

renta disponibleX*. Esto es X; = X; + ¢, siendoc ~ N(0,021) e independiente de.

b) ¢Los estimadoraéMco sefian en este caso consistentes? Desinalo.

c) ¢Que metodo consideras adecuado para estimar Ic@petros de este modelo? ¢, poéqu
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PROBLEMA PV-E.50 (Jun-1998)

Un investigador propone el siguiente modelo para explicatiglero de accidente¥y) en funcbn del
nimero de turismos matriculado&/() y del nimero de permisos de conduci?,}, para las provincias
de Vizcaya (V) yAlava (A):

VY = BMY + BPY +uf t=1,...,T
YA = o MA + aP? 4 uft t=1,...,T.

Contesta a los dos siguientes apartados de forma independiente:

a) Suponiendo que varf)=t>M} , var@)=t>M* y cov(u} , u)=0 para toda y s,

1) Indica la estructura de la matriz de varianzas y covarianzas de lasha@itumes del modelo
conjunto.
1) Propon un nétodo eficiente de estimdxi de los paametros del modelo.
1) ¢, Cambian tus conclusionesssi = 3, ? Radnalo.

b) Sumn queu) ~ iid(0,02), uft ~ iid(0,02), covuy , ut)=c12 y cov(uy ,u)=0 si t # s. (Es
MCO un nétodo eficiente de estim#@ci? Considera que’ y 12 son conocidas.

PROBLEMA PV-E.51 (Sep-1998)

Un estudio sobre el tabaco en urigfcticio presenta el siguiente modelo:
Vi = B1+ B2Py + B3 Ay + wy (1)

donde

= 1} son las ventas de las principales empresas de tabaco (en miles de unidades)
= P, es el precio (en unidades monetarias de 1960).
= A; son los gastos en publicidad en TV, radio y prensa (en unidades moget@ri&60).
Los resultados de la estimaai por MCO con datos anuales deljoelo comprendido entre 1960y 1979

son:
1

- B 192, 89 T SP.. S A | 38,228 —0,508 —0,692
B=1| 05 | =] 2,45 |, (X'X) 1= S P? Y PA = 0,012 0,005
Bs 6,52 S A? 0,016

't = 829,575

a) Interpretas,, 52 Y 53. ¢, Tienen las estimacionésios signos esperados?
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b) Contrasta s, = 0. Interpreta el contraste y el resultado del mismo.

c) Lafigura 1 presenta los residuos correspondientes a la esiimetierior. Dada esta figura, ¢,sos-
pecharas la existencia de autocorrelacide tipo AR(1) en las perturbaciones del modelo (1)?
Sabiendo qu@fgg(at — ;1) = 1689, 8 realiza el contraste correspondiente para confirmar tu
conjetura sobre la autocorrelani

Figura 1: Residuos. Muestra 1960-1979. Figura 2: Residuos. Muestra 1960-1989.
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o
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d) A partir del &0 1980 se reducen las ventas de cigarrillos debido a las ¢&®pati-tabaco y por
la prohibicbn de la publicidad en TV. Aadiendo las observaciones de 1980-1989 a la muestra
anterior se ha reestimado el modelo (1) por MCO obteniendo:

- Br —221,45
=15 |=| 576
By 10, 96

y los residuos que presenta la figura 2. Teniendo en cuenta estos mesuttados ¢, @propieda-
des presentan est@timos estimadores?, ¢ggambios proponds en el modelo (1)?

PROBLEMA PV-E.52 (Sep-1998)

Se quiere determinar la reléci entre el beneficio de una empres)(y las ventas(;) queésta realiza.
Se dispone de una muestra para el periodo 1948-1997, a partir dd &ealzienen las dos siguientes
regresiones:

1948-1964 By = dy + dLV, SCR; = 931,28
1981-1997 By = 41 + 1.V, SCRy = 3936, 6

a) Contrasta la hiftesis de que la varianza de las perturbaciones es unafucrgiciente del tiempo.

b) Se incluye una nueva variable en el modeloingice de preciosk;), siendo el modelo resultante:
By = p1+ BoVi + B3P + uy
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Se vuelven a estimar dos regresiones: una con las primeras 17 oim®gacla otra con las 17
Ultimas, obteniendo

1964 ~2 1997 ~2
1948 Uy = 9327 2 1981 Uy = 1950
Vuelve a realizar el contraste del apartado anterior.

¢) Teniendo en cuenta los resultados de ambos apartadascegms que es el problema que presenta
el primer modelo?, ¢ resulta adecuado estimarlo poimos cuadrados generalizados?
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EXAMENES DE
ECONOMETRIA
Plan nuevo, LE-LADE




PROBLEMA LE-1997.1 (Jun-1997)

Se han obtenido los siguientes residuos de la estimadiCO del modelo:

Yi=a+ X, +w

1 2 3 4 5 6
uy | -0.16 -1.02 1.12 3.26 24 4.54

a) Encuentra el valor del esfatico de Durbin-Watson.

b) Supn que el valor encontrado del esitstcco DW es el obtenido con 60 observaciones en lugar de
6. Si el modelo eétcorrectamente especificado, g quopiedades tienen los estimadores MCO de

los paémetros?

c) ¢Conoces alm método de estimadn alternativo al de MCO que mejore estas propiedades?

d) ¢@®mo estimaias el modelo por el Btodo iterativo de Cochrane y Orcutt?.

PROBLEMA LE-1997.2 (Jun-1997)

Don Jacinto @mez es el gerente de SACAIN S.A. en Bspauna empresa dedicada a la venta de objetos
exclusivos. Cuenta con dos muestirrdependientespara estimar el siguiente modelo sobre las ventas

de su empresa:

Yie = a1 + S1. X1 + 71X + urg
Yor = g + Bo X1t + 12 Xop + ugy

Uyt ~ N(07 U%) Uzt ~ N<07 U%)
a) Explica a este gerenteasefa el metodo de estimaon mas eficiente del conjunto de @anetros
y por gLe.
b) Explica razonadamenté&mo contrastaas la hiptesis:
Ho: 1= B2

Escribe la hiptesis nula, la alternativa, el eststito de contraste y la distriburi del mismo.
Sé especialmenteclaro en explicar como estinias las varianzas? y o3.

c) Supn que la hiptesis nula anterior no ha sido rechazada.§) €efa ahora el ratodo de estima-
cion mas adecuado del conjunto de @awetros? ¢ Por @

oCVS Id: $ld: 97e2g.tex,v 1.2 2003/01/31 16:32:04 etpdihei Exp
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PROBLEMA LE-1997.3 (Jun-1997)

Sea el modelo :
Yi=a+BX: +u

dondeu; ~ #id(0,02) y X, es no esta@stica. Por razones de ocultacide datos, el ecémetra no
observa la variablé&;, pero dispone de observaciones de otra variabfegque puede aproximar &,
esto es:

X;=X;+e e ~iid(o,0?)

¢; independiente de;.

a) Demuestra que, si se utilizZg’ en lugar deX,, el estimador del pametros no sea consistente.
Calcula suimite en probabilidad.

b) ¢Es el estimador del ganetroa consistente? Calcula sunlite en probabilidad.

PROBLEMA LE-1997.4 (Sep-1997)

Dado el siguiente modelo:
Yi = BXi + u; u; ~ N(0,0°X7) i=1,2...N

denominemos pog a la estima@n MCO deg y por 3 a la estimadn MCG del mismo pametro.
Encuentra las varianzas de estos dos estimadores.

PROBLEMA LE-1997.5 (Sep-1997)

Dado el modelo
Y = BXy + wy ur = 0,5 up_o + ¢
cone; ~ N(0,02)
a) Encuentra la media y la varianza de (Nota: Puedes utilizar las propiedades de un proceso
estacionario en covarianza)
b) Explica ®mo estimaias eficientemente el ganetrog.

¢) En caso de no conocer el patetrop, que acomp@a au; o, ¢ ®mo estimdias el mismo?, L&mo
estimaras entonces al pametrog?
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PROBLEMA LE-1997.6 (Sep-1997)

Un investigador propone el siguiente modelo para explicar el comportandiefdvariablé” en funcbn
de las variables(; y X5, para dos piaes distintos:

Y = fo+ b1 X1 + B X5 + uf
VP = ap+ a1 XY+ apXh +ud

Contesta a cada uno de los apartados siguientes de forma independiente:

a) Sumn que tanta:? comou! sonN (0, ¢2) e independientes. B0 contrastaas quesds = ap?
Ten en cuenta que’ es desconocido.

b) Sumn que tantou como u! son N(0,02) y que cov(u?,ul) = { 812 i;i . ¢@®mo

contrastaias que B, = ax? Sudn que o? y o2 Son paametros conocidos.

¢) Indica laestructurade la matriz de varianzasy covarianzas de lagjaeiones svar(u$) = t2X¢,
mientras queu? = 0,5u?_; + ¢;, siendoe; ~ N(0,02).

PROBLEMA LADE-1997.1 (Jun-1997)

Considera el siguiente modelo de regbesjeneral:
Y; = B1 + BoXot + B3 X3 +uy t=1,...,100

dondeX, y X3 son fijas yu; ~ NID(0,0? = a + bt?).

a) Sumn que se sabe que= 2b, siendob un paametro desconocido.

1) Obtener la matriz de varianzas y covarianzag'de
1) Indicar el nétodo adecuado de estimaeidel modelo, razonando la respuesta.

b) Supn ahora quea = 0y b es un paametro desconocido. Se ha estimado el modelo poinmos
cuadrados generalizados, obfardose las siguientes estimaciones:

2 3 -2 1
Buca = 3 VBuca)=1 -2 4 0
-1 1 0 3

Realiza los contrastes de las siguiente$tapis:

1) B3 =0
) B3=0ypr+28=5

oCVS Id: $ld: 97e2e.tex,v 1.3 2004/01/30 09:13:41 etpdihei Exp
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PROBLEMA LADE-1997.2 (Jun-1997)

Una conocida empresa automastica esk interesada en el lanzamiento de un nuevo modelo en el merca-
do espéol y encarga a uno de sus empleados que realice un estudio sobreresiganiee proporcionan
la siguiente informaéin sobre 20 modelos de similares cardstaras ya comercializados:

= Y; = Ventas del modelérealizadas en dlltimo &io en el estado espal,i = 1, ..., 20 (millones
de pesetas).

= P; = Precio del modelo (miles de pesetas).

= PC; =Precio medio del resto de modelos de similares caiiatiters fabricados por otras empresas
(miles de pesetas).

Ademas, el departamento de publicidad ha realizado un informe sobre difereateados, en el que se
concluye que en dos [=es, Italia y Esgaa, hay una gran propofei de compradore$yenes (JASP),
mientras que en el resto deiges la mayor mayor parte de la demanda son conductoreasledad. El
encargado del estudio decide pedir a sus superiores los datos datiméatiano,con objeto de tener
en cuenta las posibles relaciones existentes entre los dos mercadestos le proporcionan la misma
informacibn sobre ventas y precios de los 20 modelos en el mercado italiano.

a) Argumenta la(s)Ma(s) mediante las cuales las ventas de los coches efi&gpn Italia podan
estar relacionadas. (Nota: recuerda que esto es un examen de ec@ome

b) Especifica un modelo, acorde con tus comentarios en el apartadmrargee permita que la
influencia de los precios sobre las ventas en los dsepaonsiderados sea distinta. Incluye los
supuestos que haces.

c) Explica el nétodo nés adecuado para estimar losgraetros del modelo.

d) Plantea el contraste de que los preciBs/(PC') afectan del mismo modo a las ventas de coches
en los dos p&ses.

PROBLEMA LADE-1997.3 (Sep-1997)

Un investigador quiere analizar el comportamiento del consumo medio familiaen funcon de la
renta media familiary; y delindice de precios de consuni@, para lo cual decide estimar el modelo:

Ct:,B1+/B2Y2+,83Pt+Ut t:]_,..,50 (1)

Tras aplicar MCO, se obtienen los siguientes resultados:
C, = 51,14+ 0,72 V;—0,31P t=1,.,50 R*=0,98 DW = 1,72 (2)
(var) (12, 3) (0, 00487) (0,03)

= 7139,61 +0,10Y + 1,57P? + & SCR = 32563, 86 SCT = 50288, 26
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a) Contrasta la hiesisHy : 3 = 0 en el modelo (1) suponiendo que ~ NID(0, o2). Interpreta
el resultado.

b) Se sospecha que las perturbaciones pueden estar autocorealasigrgue, en particular, pueden
seguir un proceso autorregresivo de orden 1. Contrasta estalsaspscribe la hiptesis nula, la
hipotesis alternativa y el estitico de contraste.

c) Asimismo se sospecha que pueden existir problemas de heterocedasticel€&rmino de error
ug. Contrasta esta hipesis con los datos proporcionados. Plantea lategis nula, la hiptesis
alternativa, el estastico, su distribudn y la regla de deciéh.

Posteriormente, el investigador estima por MCO otros dos modelos, conliensés resultados:

(C/Y), = 71,76(1/Y)+ 0,78 — 0,60 (P/Y); ©)
t

(var) (15,36) (0,00328)  (0,004)

(CY), = 40,76Y;+ 1,08 Y2 — 0,40 (PY), (4)
(var) (35, 36) (0,0328) (0, 024)

d) Sila varianza dey; esh relacionada con la variablé de forma quevar(u;) = 02Y;?, elige la
transformadin adecuada sobre las variables del modelo original para que en dbnraaesfor-
mado desaparezca el problema de heterocedasticidad. Demuestraetomedalo que has elegido
la perturbaddn cumple las hiptesis chsicas.

e) En el modelo transformado elegido, etecel mismo contraste del primer apartado. Compara y
comenta los resultados de ambos contrastes. En base a ellos, ¢ cossiéiiestiva la variable
P?

PROBLEMA LADE-1997.4 (Sep-1997)

Seaelmodelo P, =a+ f1Li + Bo Kt + uy t=1,...,T donde:

= P, es el logaritmo neperiano de la produ@ti
= [; es el logaritmo neperiano de la cantidad de trabajo empleada.

= K; es el logaritmo neperiano de la cantidad de capital empleado.

a) Interpreta los coeficientés y 3s.
b) Obenla matriz de varianzasy covarianzas de la pertubbesii u; = 0, 3e;_3+¢¢, € ~ (0,4-1).
C) Siug =0,7u;_1 + & e~ (0,02-1)

1) Explica @mo estimdias los coeficientes del modelo. Cita las propiedades del estimador pro-
puesto.

1) ¢COmo contrastaas la hiptesis de rendimientos constantes a es¢ila; 5 = 1?
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PROBLEMA LADE-1997.5 (Sep-1997)

La agencia de viajes CURRO considera que sus beneficios arit/@leependen de sus gastos en pu-
blicidad (X) y de sus beneficios defia anterior. Para saber&ha sido la relaéin entre estas variables
durante logiltimos 5 dios, decide estimar el modelo:

YtzﬁlﬂLﬁZXtJrﬁ?)Yt—1+Ut, t:152a'°'75 (5)

con los siguientes datos:

t| 1 2 3 4 5
Y,|-5 8 1 2 -2
X1 2 8 3 3 O

a) Realizala estimagn de los paametros de (5) por el @todo de variables instrumentales, utilizando
X;_1 como instrumento parg_;. Escribe cales son las matrices hasta llegar al resultado final.

b) ¢Te parec&; ; uninstrumento adecuado para ? ¢ Por qa?

c) Teniendo en cuenta que no se ha especificado la distibde la perturbabn, ¢ es posible que
exista algin método de estimadih con mejores propiedades aétitas? Explica el itodo ade-
cuado para dos diferentes bipsis sobre la distribuin de la perturbadi.

PROBLEMA LE-1998.1 (Jun-1998)

Se quiere buscar la rel@ci entre la bolsa de Madrid y otras bolsas europeas mediante la siguiente
relacbn
MADt = BO + BlLONt + ,BQFRAt -+ U (1)

dondeM AD,, LON; y FRA; son las primeras diferencias de logaritmos deitakices de la bolsa de
Madrid, Londres y Francfort respectivamente.

Empleando un muestra de 60 observaciones se han obtenido por MCQuiestgg resultados:

MAD; = 0,01 + 0,44LON; + 0,27 FRA, R?>=0,45 2)

(Estadstico t) (1,12) (2,75) (2,35)

a) Dada la siguiente ecuaéci auxiliar, contrasta la posible existencia de una estructura AR(H:
pui_1 + e, ¢ ~ id(0, %) en las perturbaciones:

4 = 0,150-1 — 0,23 LON; 4 0,01 FRA; + 1y R*=0,09 3)

(Estadstico t) (5,19) (0, 88) (0, 58)

oCVS Id: $ld: 98e2g.tex,v 1.2 2003/01/31 16:32:04 etpdihei Exp
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b) ¢ Conoces ailg otro procedimiento para contrastar la mismatepis que en el apartado anterior?
DefineHy, H,, el estatbtico y la regla de decign.

c) Sirealmente existe un proceso AR(1)xen¢ qie propiedades tiene los estimadores MCO & g+
lidez tienen los estasticost presentados en la ecuani(2)?

d) Si realmente existe un proceso AR(1) #ny suponiendo que esta autocorretacise debe a
la propia naturaleza de los datos y no a la mala especiiicat®! modelo, fumo estimaias la
ecuacbn (1)? ¢ ©mo contrastaas la significatividad conjunta de las variable@N; y FFRA;?

PROBLEMA LE-1998.2 (Jun-1998)

Supdn que se quiere estimar el siguiente modelo de regrdisieal con datos trimestrales
Y = Bo + B1 X + B2Yi—a + w, (4)

donde la variableX; se supone no estastica.

a) ¢Cual sefa el método adecuado de estimagide la ecuadin (4) siu; ~ iid(0, 02)?

b) ¢Es el estimador MCO ¢, 31 y - insesgado y consistente si la perturidaai; sigue un proceso
AR(1): ug = pug—1 + €, € ~ 4id(0, 02)?

c) ¢Eselestimador MCO ¢, 51 Y 52 insesgado y consistente si la perturidaai, sigue un proceso
MA1): up = € + Oer—1, & ~ iid(0,02)?

PROBLEMA LE-1998.3 (Jun-1998)

En el modelo
Yi = Bo+ b1 X + foXoy +wy, t=1,2,...,T (5)

donde las variableX; y X5; son no estaasticas se cumple:

» Blu) =0 t=1,2,...,T
s BElugus) =0 t#s, t,s=1,2,...,T

s B(u?)=t/Xy t=1,2,..,T.

a) ¢®mo transformdas el modelo para que las perturbaciones cumplan lasdsis asicas? Olén
la matriz de varianzas y covarianzas de las perturbaciones transfarmada
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b) ¢Qw propiedades tienen el estimador MCO@&de 51 y 52 en la ecuadin (5)? Siu; sigue una
distribucibn normal independiente, ¢Aes la distribu@n de este estimador?

c) Siquieres predecir por intervalo la variabig ¢ utilizaiias la brmula habitual:
(X8 15260\ [T+ X (X X) 71 X,)?

PROBLEMA LE-1998.4 (Jun-1998)

Se quiere estimar mediante una muestra de datos trimestrales la siguientérepaa&iel amero de
coches vendidos de una marca determin&dd) en la provincia A:

VA = B+ BPA + B AN + B4 AL -, u ~ N(0,03) (6)

dondeP;! es el precio del coche y;! la cantidad gastada en publicidad para promocionar la marca en
el trimestret. Se sospecha correlaa contempdanea € (u*u?) = 0%, Vt) entre las perturbaciones
u* con las perturbaciones” de la ecuadn de la provincia3:

VB =8+ BEPP + BEAP + P AR | +uf uf ~ N(0,0%) @)

¢, @dmo estimdias las ecuaciones (6) y (7) suponiendo que los precios influyen eenésswde igual
manera?4?, 0% y 0%z son desconocidas.)

PROBLEMA LE-1998.5 (Sep-1998)

En una empresa del sector alimenticio se quiere estimar la siguiente@tdaaalariosi;):
Wi = p1+ BoH; + B3Ai + uy

dondeH; son las horas trabajadasAy; es la antiguedad del empleado. Utilizando una muestra de 25
empleados se obtiene mediafte”'O la siguiente estimaon

W, = 49,906 + 982,14 H; + 4,571,604;  DW =1,87 @

(Estadstico t) (2,24) (4,48) (2,4)

a) Se sospecha el incumplimiento de alguna de lastégis fasicas sobre las perturbaciongs
Contrasta la posible existencia de autocorrélaciel tipoAR(1) en las perturbaciones. Sabiendo
qgue empleamos datos de sécccruzada, ¢te parece razonable el resultado de tu contraste?

b) Dada la estimadhn de la siguiente regrési auxiliar, contrasta la posible existencia de heteroce-
dasticidad en;

<)
=R

Q>

25
L= 375+ 0,3H;—0,024;+0; ~ R*=0,47 ) o; =61,18 2)
=1

(2,08) (0,17) (0,01)
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donde; son los residuos MCO de la regr@si(1) y 52 es el estimador iximo Verosmil de la
varianza de las perturbaciones Sabiendo que empleamos datos de é#cciuzada, ¢te parece
razonable el resultado de tu contraste?

c) Teniendo en cuenta los resultados de los contrastes anteriores §flaaggque se proporcionan
a continuadn, ¢ ©®mo mejoraias las estimaciones presentadas en la eondt)? Describe deta-
lladamente el procedimiento de estint@actiue llevaias a cabo.

350000 350000

oo

325000 325000 o
300000 o 300000 o

275000 275000

250000 250000

10s
ios

225000 225000

Salar

o oo oo
Salar
o

200000 — 200000 4 ©

175000 — 175000 o o

oo

oooo
oo

150000 — 150000 | ©

125000 T T T T T T 125000 T T T T T T
80 9% 112 128 144 160 176 192 0 2 4 6 8 10 12 14
Horas trahajadas Antiguedad

PROBLEMA LE-1998.6 (Sep-1998)

Un investigador quiere analizar el comportamiento del mercado de perkrmas pais, en funén de
los precios, P), y de los gastos realizados en publicidadi). (

Vi = B1+ BoPs + B3A; +up  up ~ iid(0,0%) t=1,...,100 (3)

dondeV; es la cantidad vendida de perfume en el trimesstre

a) Como consecuencia de la ocultatide datos por parte de las empresas, se observa que la variable
“gastos en publicidad” utilizada en (4), es solamente una aproximaie los verdaderos gastos
de publicidad A* esto esA; = A} + ¢ ¢ ~ iid(0,02), ¢ Y u; independientes. Por esta oaz
la estimaddn Minimo Cuadatica del modelo viene dado por:

Vi, = 25727 — 0,96 P, + 1,36 A, 4

(9871) (0,33) (0,4)

¢, qe podemos decir sobre los resultados presentados en (4)?
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b) Supongamos que lo anterior es cierto. Sin embargo, se tieeetézade que los gastos de publi-
cidad reales no observables;, son una fund@n creciente en el tiempo del tipo:

Af =0,05t+mn n ~iid(0,07)

donden; y u; son independientes. Si se tiene en cuenta esta infobmagtal sefa tu modelo a
estimar?, ¢ qgipropiedades tiene el estimaddiCO en este nuevo modelo?

PROBLEMA LE-1998.7 (Sep-1998)

Supdn que el grupo Eroski te concede una beca para realizar un estibdéla demanda de los cerea-
les “Eroski” y los cereales “Kellog’s”. El primerid de trabajo, la comién de estudios te presenta el
siguiente modelo

CE; = ae + BePE; +v.PK; +u; t=1,...,100 u~ (0,02I) (5)

CK; = ay + B PK; + vy t=1,...,100 v~ (0,02I) (6)
dondeCFE y C'K son las cantidades vendidas de cereales “Eroski” y “Kellog’s” respecente. Las
variablesPE'y PK son los precios de ambas marcas de cereales.
a) Silas muestras fueran independienteémgrestimaias las ecuaciones (5) y (6)?

b) Se sospecha de una posible corrélaciontempdnea entre ambas ecuaciones aésage las
perturbacionest [u,v] = 0y, Vi, ¢®MO estimaias las ecuaciones en este caso?

c) Teniendo en cuenta la correlasianterior,E [u,v¢] = oy, Vt, S€ quiere contrastar que la in-
fluencia del precio sobre su propia demanda éstida en ambas ecuaciongs,= [i. ¢ ®mo
llevarias a cabo este contraste? Define labtepis nula, la alternativa, el estsiico y la regla de
decisbn.

PROBLEMA LADE-1998.1 (Jun-1998)

Se dispone de datos de 50 regiones, para@l®95, sobre consumo de tabakg,gasto en publicidad,
Xo;, y precio del tabacaX3;. Con ellos se quiere hacer unadisis econoratrico de la relad@n:

Y, =01 +52X2i+53X3i+,34X§i+ui 1=1,...,50. D

donde FE(u;) =0 Vi
B(u?) = o?

E(’LLZUJ) =0 Wz 75]

oCVS Id: $ld: 98e2e.tex,v 1.2 2003/01/31 16:32:04 etpdihei Exp
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Se han obtenido las siguientes estimaciones con la muestra disponible:

2991 1802316
5 0,18 o | 4,62 0,0001
Pruco = —552, 62 Va(Buco) = | 349069 ~1,01  67952,9

24, 57 16214,6 0,05 —3167,14 147,97

dondeV, (Brco) es la estimaéin de la varianza asiotica deBy;co sedin la expresin de White.

a) Contrasta la hitesis de que el gasto en publicidad no influye en el consumo de tabaco.

b) ¢En gé situacdbn o situaciones resulta ventajosa la utilipacilel estimador de White?

PROBLEMA LADE-1998.2 (Jun-1998)

Queremos analizar la evolaei del precio de la vivienda en Bilba@’z; ), en lostltimos 48 &os. Para
ello disponemos de datos sobre dos variables, los tipos désnter), y la renta disponible(Ys;). Se
especifica el siguiente modelo:

Ppi = B1+ fore + B3Ype +ure = 1950,...,1997 2)
dondeuy; ~ N(0,02)

) Ul

Estimado el modelo por MCO, obtenemos los siguientes resultados:

Pg: = 0,0844 — 0,01237; + 0,2556 Yi: (3)

(des(B;)) (0,0014) (0, 1200) (0, 1500)

DW =09 R?>=0,86
a) Contrasta la existencia de autocorrddadile primer orden en las perturbaciones.

Otro analista opina que una variable relevante a la hora de explicar lospdeclas viviendas son los
precios de las mismas efi@ anterior. Decide incluirla en el modelo y para ello especifica la siguiente
relacion:

Ppy = B1 + Bort + B3YBe + BaPp—1y + w1  t=1951,...,1997 (4)

Estimado este modelo por MCO con los mismos datos que el anterior se obtiesgjuiestes resulta-
dos:
Pg; = 0,0744 — 0,01137¢ + 0,3556 Y + 0, 1134 Pps—1 (5)

(des(Bi)) (0,0099) (0, 1000) (0, 1800) (0, 008)

BG=0,94 R?>=0,96
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b) Contrasta la existencia de autocorradaadile primer orden en las perturbaciones.

c) Siestuvieras interesado en comprarte un pisd@bale viene, ¢, @i de los dos modelos anteriores
utilizarias para predecir el precio del mismo? Balo detalladamente.

Supongamos, a continuéai, que tamt&n disponemos de datos para analizar los precios de las viviendas
en Donostia. Se especifica el siguiente modelo:

Ppt = a1 + agry + a3Ypy + aaPp_1) + uae t =1951,...,1997 (6)
donde wg; ~ NID (0,02)

r U2

Cov(uyug) =0 Vi, s

d) Se desea contrastar la bipsis nula de que el ganetro que acompa a la variable; es igual en

ambas ecuaciones. Plantea ladtgsis nula, la alternativa, el eststico de contraste y la regla de
decisbn.

e) Sise acepta la hipesis nula de que ambos paretros son iguales, @uo estimaias los paame-
tros de ambos modelos? &ypropiedades tenidrdicho estimador?

PROBLEMA LADE-1998.3 (Jun-1998)

Sea el siguiente modelo:

Vi = 5 X+ PoXor +up  t=1,2,...,T 7)

donde wu; ~ iid(0,02)
X9t Y Z; son variables fijas.
Xt =72+ e ~ #d(0, 07)

a) ¢Cwando estimdas el modelo por el &todo de variables instrumentales utilizando la variahle
como instrumento para la variahlg;? ¢ Por qa? ¢ Crea problemas la variabig;? ¢, Por qa?

A partir de una muestra de 52 observaciones se han obtenido los sigpiettestos cruzados:

i Xu X Z

Y, {100 80 -60 60

X1t 100 -40 -10
Xot 80 50
Zy 40
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por ejemplod " X, X5, = —40

b) SiendaZ; el instrumento parX ¢, estima los paimetross; y 52 del modelo utilizando el gtodo
de variables instrumentales.

Los resultados de estimar por MCO el modelo han sido:

Y, =0,625X1 — 0,4375 X2 (8)

(des(By)) (0,077) (0, 086)

c) Contrasta ld&, : F(X.u;) = 0 sabiendo que:

S 92,1166 1,0583
Var(Bvr) = ( 1,0583 1,2254 )

Como conclugin del resultado del contraste gtes el nétodo adecuado para estimar el modelo
(7)? ¢ Q@ propiedades tienen dichos estimadores?

PROBLEMA LADE-1998.4 (Sep-1998)

En un estudio sobre la rel@ci entre el consumdy’) y la renta disponible de las familia&X') se han
obtenido los siguientes resultados estimando pmifios Cuadrados Ordinarios:

Y, =2,30+0,8X;+ U (1)
(desv(B;)) (7,17) (0,05)

R?>=10,9687 N =115
Si sabemos qué&; es una variable no estastica y:
a) ¢ Q& propiedades tienen los estimadores MCO de loarpatros del modelo (1) en muestras
finitas? Demaestralas.

b) Elige la transformaéin adecuada sobre las variables del modelo original para que en dbmode
transformado desaparezca el problema de heterocedasticidad. Dremuesen el modelo que has
elegido la perturbadbin cumple las hiptesis chsicas.

PROBLEMA LADE-1998.5 (Sep-1998)

Se analiza la reladn entre las ventas de un produdfd) y su precio( X ) para lo cual se ha especificado
el siguiente modelo:

Y, =a+ 8 X, +w (2)
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Disponemaos de los siguientes datos:

t| 1 2 3 4 5 &6
Y| 27 32 25 31 30 32
X| 9 12 8 10 12 11
|05 0 -1 2 -2 15

@=Y - XBuco  Buco=(X'X)"'X'Y
a) ¢Hay evidencia de autocorrefatide primer orden en el modelo (2)adate en algn estadstico

de contraste.

Se ha estimado el siguiente modelo:

Y, = pYior = a(l = p*) + B(Xi — p*Xyo1) + &0 &~ N(0,02) (3)

para distintos valores g€ obteniendo las siguientes Sumas de Cuadrados Residuales (SCR):

* 09 08 07 06 05 04 03 02 01 0
342 309 278 249 222 196 17,2 151 13,0 111

*/-01 -02 -083 -04 -05 -06 -0,7 -0,8 -0,9 -0,99
SCR| 94 78 65 53 42 33 26 21 17 21

b) Dada la informadin anterior, calcula las estimacionesgler y /5 por el método de Hildreth-Lu.

c) ¢@ales son las propiedades de los estimadores del apartado anterior?

PROBLEMA LADE-1998.6 (Sep-1998)

Tres investigadores deben estimar el siguiente modelo:
Yi=51 Y1+ B Xy +uy (4)

donde: Y; es el precio de venta de un piso de nueva consibnasit. .
. o Sobre el modelo se tiene la
X es el tipo de intes ery.
siguiente informadin:

= El modelo esi correctamente especificado.

= La perturbadn u; sigue una distribuén normal conf(u;) =0 V¢
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Los tres investigadores no se ponen de acuerdo sobrétetimde estimaodn adecuado, por lo que de-
ciden presentar tres estimaciones alternativas:

Investigador 1: Presenta los siguientes resultados obtenidog eeng, . .., 101
~ —1
B2 SYiaXe Y XP > XYy
0,831371 | 0,00046  —0,00134 4442139 (©6)
0,882068 | \ —0,00134 0,0076 903, 487

donde adeils BG = 23,24 SCR = 157,43

a) ¢Q@ metodo de estimaoh esh utilizando? Raanalo.

b) ¢Que propiedades tienen sus estimadores? Realiza algntraste si lo crees necesario.

Investigador 2: Presenta los siguientes resultados obtenidog eeg, . .., 101
~ -1
O\ _ [ XY XXXy > X 1Y 7)
B2 > XY > XP XY,
0,770343 \ [ 0,003809 —0,00291 0, 770343 ®)
1,060368 )\ —0,01112 0,012178 903, 0487

donde aderas BG = 27,66 SCR = 165,5112

c) ¢ Qe metodo de estima6n esh utilizando? Raanalo.

d) ¢Quw propiedades tienen sus estimadores? Realiza algntraste si lo crees necesario.

Investigador 3: Presenta los siguientes resultados ten3, . .., 101

Seany;" = (Y — p*Yi1), X = (X — p" Xy—1),

. —1
@1 _ Y YR X Y Y @)
B2 SYEXF XX > XPY
0,775642 \ 0,001035 —0,00117 1014, 806 (10)
1,090742 o —0,00117 0,00938 245,7676
w2 gty
pr = =L ) 5387893 (11)
Zu§—1
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donde adems ;=Y — X3y  BG=0,27 SCR =118,0408

e) ¢ Q& metodo de estima6n esh utilizando? Raanalo.

f) A la vista de lo comentado en los apartados anteriore gmyestigador ha utilizado el mejor
estimador? Razona tu respuesta.

PROBLEMA LE-1999.1 (Jun-1999)

Un investigador, interesado en analizar las importaciones naciofiajesorrespondientes al gedo
1964-1985, propone el siguiente modelo de regresi

Yy = f1+ 2 Xor + B3 X3 + wy u; ~ NID(0,0°) (1)

dondeX5 es la renta nacional ¥(3 son los precios relativos de las importaciones. Los resultados de la
estimacdn del modelo por MCO son los siguientes:

Y, = 273,81 + 0,2458 Xoi + 0,2467 Xa (2)
(estadistico t) (2,80) (19,03) (2,80)
R? = 10,9846 @'t = 10709, 1

a) ¢ Tienen los coeficientes los signos esperados?

b) El investigador no se siente tranquilo sin verificar la inexistencia de erepo autorregresivo
en las perturbaciones. Sabiendo QU&"Sos5 (1 — @—1)> = 18487, 85, realiza el contraste de
Durbin-Watson e interpreta el resultado.

¢) En los pases occidentales logias 1964-1973 se correspondieron con ungar de auge y los
anos 1974-1985 con uno de redasi Por esta radm el investigador decide generalizar el modelo
permitiendo la variaéin de los coeficientes:
i = B+ P2 Xop+ B3 X3 +ury uyy ~ NID(0,0%) t=1964,...,1973  (3)
Y, = a1+ as Xoy + ag X3 + ug UQtNNID(O,O'Q) t=1974,...,1985 (4)

Los resultados obtenidos son:

A —9270 —282,08
8= 0,3 zl’lﬂl = 3821,8 o= 0,564 ﬁ’Qag = 6276, 56 (5)
0,34 0,47

Contrasta la constancia de los coeficientes. Interpreta el resultadendielste e indica @l de los
dos modelos parece confirmado por los datos.

oCVS Id: $ld: 99e2g.tex,v 1.3 2004/02/06 10:33:04 etpdihei Exp
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d) Dado que la muestra corresponde a unquker temporal el investigador se pregunta si la varianza
no sea una funddn creciente del tiempo. Explica el procedimiento que s&igijpara contrastar
esta hiptesis.

e) Conanimo de llevar a cabo un contraste de heterocedasticidad, el investigalilra las siguientes
regresiones auxiliares:

Y, = i+ BoXor+ B3Xs a)aq =1920,46 ¢=1964,...,1972 (6)
ﬁ = a1+ aXo + a3 X3 ﬁé’&g =5135,33 t=1977,...,1985 (7)

Contrasta la existencia de heterocedasticidadraiste en la informaén proporcionada.

f) Dados los resultados de los apartados anteriore€ popcedimiento eledgas para estimar el
modelo? ¢ Por @P Detalla el procedimientoiasomo las razones que te llevan a adoptarlo.

PROBLEMA LE-1999.2 (Jun-1999)

Los resultados de la estimacipor MCO del modeloY; = 51 + f2Xor + B3Y; 1 +uscont =2,...,33
son:

Y; = 0,5+ 3 Xou— 059Y;,1, R*=0,57 DW =324
(estadistico t) (1,25) (2,01) (-8,61)

a) ¢ Por ga crees que es conveniente en este modelo contrastar la existencia deralatcion en
las perturbaciones?

b) ¢@mo contrastaas la hipptesis anterior? Explica detalladamente el procedimiento del contraste
gue propones. Explica ales son las modificaciones que llgeara cabo en la estimaci del
modelo en fundn del resultado obtenido en el contraste de autocoréelati tienes datos, lleva
a cabo el contraste.

PROBLEMA LE-1999.3 (Jun-1999)

Un agibnomo desea estimar la relasientre el rendimiento de trigd'] y la cantidad utilizada de abono
(X*). Para ello dispone de datos sobre el rendimiento y la cantidad de alQnde€larada por el
productor que puede no coincidir con la cantidad utilizaki&)( Al mismo tiempo, conoce la variable

de gasto efectivo en la compra de abo#g) (que cree es é@gena, independiente del error de medida en
la cantidad de abono declarada yéest tiempo, correlacionada con la cantidad de abono que se utiliza.
Se dispone de 20 observaciones, de las que se obtienen los siguitores va

2 X; =492, 78 D Z; =284,4 0 Z:X; = 17369,5

=1 (2

00Y; =434,94 S0, Z,Y; = 6472, 8
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a) Escribe el modelo adecuado y explica con claridadétbdo de estimadh a utilizar y las razones
gue te llevan a elegirlo.

b) Estima por un procedimiento consistente la réla@ntreY” y X*.

PROBLEMA LADE-1999.1 (Jun-1999)

El dudio de una pequie empresa os ha contratado eagpicas aity a otra persona para que analg
por separado la productividali;j de sus 20 empleados en fudicide la nota de un tesk{) que les ha
hecho (X; es siempre positivo). El que le presente al jefe los mejores resultadosdea cpn el trabajo.

Tu competidor ha sido &s @apido que @. Ha estimado un modelo de reg@sisimple por MCO, des-
preocufandose de si se cumplen las dligsis tasicas o no. o has sido ras lento porque te preocupaba
gue hubiera heterocedasticidad. Has calculado elisstamlde Goldfeld y Quandt, agrupando a los 20
empleados en dos grupos disjuntos de 10 en éumde la nota que han obtenido en el test. Este esiad
co te sale 6,62.

a) Explica los pasos hasta obtener el valor del éstiad y di cial sefa la conclusgin del contraste.
Propn una forma funcional razonable para Vaj(ustificando tu eleccén.

b) Digamos que has elegido Var{ = o2X?. Suponiendo qu&(u;) = 0 Vi, E(wuj) = 0
Vi # j, escribe el modelo que estinias por MCO tras conseguir que sus perturbaciones sean
homocedsticas. Demuestra que lo son.

Los resultados de tu competidor que ha estimado por MCO son:

Vi=657 + 089 X;  R?*=0,91
(3.91) (0.067)

Los mimeros entre pantesis son desviaciondgpitas estimadas utilizando el estimaddi( X’ X ).
Tl en cambio has estimado el modelo por MCG vy los resultados que le predgetasan:

Yi=6,12 + 09 X;
(2.62) (0.59)

c) ¢@®mo argumentaas ante tu jefe (quien recuerda unas nocior&sicas de estéstica) que la
conclusén de tu competidor sobre la influencia g en la productividad media de un trabajador
es erbnea? Realiza los contrastes oportunos.

PROBLEMA LADE-1999.2 (Jun-1999)

Sea el modeld; = a + X + uy con uy = puy_1 +¢& & ~ NID(0,02) Con los siguientes
datos:

oCVS Id: $ld: 99e2e.tex,v 1.3 2004/01/30 09:15:03 etpdihei Exp
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; [3 3
X |1 2

4 3 2 2

3 4 5 6

a) Sabiendo que el valor poblacional dees 0,7, estima los pametrosa y 8 por el netodo de
Minimos Cuadrados Generalizados (MCG). Muestraieitpimente los @lculos.

b) Contrasta al nivel de significaei del5 % la Hy : 8 = 1.

¢) Suponiendo que tu tarfla muestral es suficientemente grandém@ estimaias si el valor pobla-
cional dep fuera desconocido? Explica detalladamente todo el proceso.

PROBLEMA LADE-1999.3 (Jun-1999)

Se quiere estimar el modelo
Y; = BX1 +ur  ug ~ iid(0,0?) (1)
y se sabe qué&(;; se determina coli; ya queX; = Y; + Xy dondeFE (Xyu;) = 0 Vi.

a) Demuestra que(Xyus) = (1 — 3)~'o?. Se supone qué # 1.

b) ¢Que implicaciones tiene este hecho en el estimadag? dplicando el rdtodo de Mnimos Cua-
drados Ordinarios (MCO) a (1)? Razona la respuesta.

c) Escribe exptitamente la drmula de un estimador de alternativo para este modelo concreto
razonandopor gqLé lo escogéas.

Si se dispone de una muestra de 60 observaciones donde se hanmloesiguientes productos cruza-
dos:

| Y, Xy Xu
Y, | 100 40 -60
X1t 80 40
X 100

por ejemploy” Y; X9 = —60.

d) Obén la estimadin def3 por el netodo propuesto en c¢) y por etodo de MCO.

e) Contrasta al nivel de significéri del5 % la Hy : 3 = 0. Suponer que? = 1.

f) Sielinvestigador ignorara qu€;; = Y;+ Xy, ¢ @mo podra darse cuenta de qui X,u;) # 0?
Explica y realiza el contraste. Suponer que= 1.

CVS Id: $Id: 990e2.tex,v 1.2 2003/01/31 16:32:04 etpdihei Exp
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PROBLEMA LE/LADE-1999.1 (Sep-1999)

Se tiene el siguiente modelo para el gasto familiar en alimentaci
Yi = Bi+BeXi+ B3Z; + i, i=1,...,38 (1)

donde

= Y] es el gasto familiar en alimentaci.
= X; es larenta familiar total.

= Z; es el mimero de miembros de la familia.

Los resultados de la estimaai por MCO son

Y, = 2,24+0,16X;+1,14Z; 4t = 644,354  R* = 0,449 2)
(desv) (2,66)  (0,03) (0,41)

a) ¢ Es el tanfeéo de la familia una variable relevante del gasto en alimemn&ci

La representadn giéfica de los residuos MCO en fubaideX; y Z; es la siguiente

6
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. . Py uu . . . .
A continuacon, se calcula? = —— y se realizan las siguientes regresiones por MCO:

38

a2

L= _0,24940,349X,  SCE = 13,07 3)
g

2

=L = —0,308+40,024Z  SCE = 2,416 (4)

dondeSCF es la suma de cuadrados explicada de las correspondientes regresione

b) Utilizando los gaficos y las regresiones (3) y (4), contrasta la posible existencia detedasti-
cidad y profn una forma funcional razonable parar(u;). Justifica tu eleccon.

58



c) Dado el resultado del apartado b), @ gonsecuencias tiene sobre el contraste realizado en a)?

d) Supn queVar(u;) = o?X?2, Cov(u;,u;) = 0, Vi # j. Calcula el vectolY* y la matrizX*
del modelo transformado

Y* = X*B+ut, u* ~ (0,0%1) (5)
a partir de las siguientes observaciones

Y; 116 17 22 7 10 23
X; |62 82 75 71 65 83
Z; 11 &5 3 4 5 3

PROBLEMA LE/LADE-1999.2 (Sep-1999)

Sea el modelo formado por las dos ecuaciones:

Yip = Bo+bBiXu+w  u~NID(0,02) (6)
Voo = ao+arXo+ve v ~NID(0,07) ()
o ara t=s
cov(ug,vs) = {Ou” gara t4s t,s=1,....T (8)

conc?, o2y o, desconocidas y distintas entieBxplica el procedimiento de contraste de ladtgsis
Hy : 81 = oy, detallando todos los elementos. Razona la respuesta.

PROBLEMA LE/LADE-1999.3 (Sep-1999)

Considera el siguiente modelo:

Y = Bo+ 51X + BoXor + uy, t =1966,...,1995 con (9)

Y; =Inversbn en el &ot.
X1+ = Producto interior bruto en efha¢.

X9 =Tipo de inteés en el Aot.

Los resultados de la estimaai por MCO son:

Y, = 6,225+ 0,77 X1t — 0,18 X w'u = 299,3 (10)
(desv) (2,51)  (0,072) (0,216)
DW = 0,85 R? = 0,81
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Los resultados de la estimaai por el nétodo iterativo de Cochrane-Orcutt son:

Y, = 7,33+ 0,78 X1: — 0,29 X2 p = 0,61 (11)
(desv) (3,73) (0,157) (0,08)

a) ¢En geé situacdn utilizafias el nétodo de estimaon de Cochrane-Orcutt? ¢ Porgqu

b) ¢Crees que en el modelo (9) se cumplen las condiciones mencionadgs @aate por algn
contraste.

c) Contrasta la hiptesis de que el tipo de ints no afecta a la inveisi.

PROBLEMA LE/LADE-1999.4 (Sep-1999)

Sea el modelo
Y, = a+B8Xi+9Xp 1+ A1+ (12)

conX fijay w =pu—1 +¢e;, dondes, ~ iid(0,02).

a) ¢ Es el estimador MCO consistente? Explica razonadamenteor qu

b) ¢Cambida tu respuesta en a) si en lugaride; tuviesemos’;_, como variable explicativa en el
modelo? ¢ Por @

c) En el modelo (12), prdm un estimador del vector de ganetroga 5 v )’ que por lo menos sea
consistente Razona la respuesta.

PROBLEMA LE-2000.1 (Jun-2000)

En un trabajo se proponen dos posibles modelos para explicar la é@moleila demanda de gasolina.
Se dispone de datésmestrales desde 1959 a 1990 (ambd¥os incluidos) de las siguientes variables:
= Y = Gasto real perapita en gasolina (en logaritmos).
= X, = Precio real de la gasolina (en logaritmos). Variable no éstidza.
= X3 = Renta real disponible pegpita (en logaritmos). Variable no eséstica.

= X, = Millas por gabn de gasolina (en logaritmos). Variable no easiica.

oCVS Id: $Id: 00e2g.tex,v 1.3 2004/02/06 10:33:04 etpdihei Exp
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El primer modelo es:
Y, = B+ BoXor+ B3 X3 + BaXu + wy 1)

Los resultados de la estimaoci MCO son:

Y, = —1,51 —0,14 X2+ 0,998 X3t — 0,52 X4t
(desov) (0,12) (0,01) (0,015) (0,02)

R?> = 0,97 DW = 0,74

;= —0,01 —0,003X2: — 0,004 X3¢ + 0,004 X4t + 0,62U—1 — 0,007 tht—2
(desv) (0, 09) (0,008) (0,012) (0, 004) (0, 09) (0, 107)

+0,005Ut—3 + 0,087 Ui—4a + €14
(0,107) (0,09)
R* = 0,42 DW = 2,03

El segundo modelees:
i = m+veXo + 93 Xs + vaXa + +y5Ye1 + v (2)

Los resultados de la estimaoi MCO son:

Y, = —0,65 —0,06X2+ 0,47 X3t — 0,24 X4t + 0,54Y;—1
(desv) (0,13)  (0,01) (0, 06) (0,03) (0, 09)

R*> = 0,98 DW = 1,76

oy = —0,24 —0,02X2 + 0,13X3: — 0,072X4s — 0,14Y;—1 + 0,220¢—1 + 0,128 Vs—2
(deso) 0,17) (0,02 (0,09) (0, 047) (0,09) (0,12) (0,101)

+0,1050;-3 + 0,118 0s—4 + €24
(0,091) (0,09)
R?> = 0,067 DW = 2,01

a) En base a los resultados del modelo (1), ¢crees que en dicho modeldfisan las hiptesis
basicas? Realiza los contrastes que creas necesarios para justifisputsta.

b) Razonacuales son las propiedades del estimador MCO en el modelo (1).

¢) En base alos resultados del modelo (2), ¢ crees que en dicho modetifisan las hiptesis lasi-
cas? Realiza los contrastes que creas necesarios para justificauestagtazonatl respuesta.

d) Razonacuales son las propiedades del estimador MCO en el modelo (2).

e) ¢®mo contrastaas la hiptesis de que la elasticidad renta es 1? Explica claramente todos los
elementos que intervienen: el modelo que utilizas, laéthgs nula y alternativa, el estimador
gue utilizas, el estastico, su distribu@n y la regla de decién. Si dispones de datos, realiza el
contraste.
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PROBLEMA LE-2000.2 (Jun-2000)

Sea el siguiente modelo:
Y = P14 B2 X + uy i1=1,...,N 3)

dondeX; es no estaastica,F(u;) = 0, E(u?) = 0?[1+0,5X;]> Vi y E(uu;) =0 Vi#j

a) Escribe la matriz de varianzas y covarianzas del vector de perlimbac

b) Escribe el modelo transformado correspondiente al estimador MC@wyeddra las propiedades
de la perturbaéin del modelo que propongas.

c) Explica ®mo estimaias los paametros del modelo transformado. &Jropiedades tienen tus
estimadores?

d) Utilizando el estimador MCG y suponiendo normalidad.gdexplica @mo realizaias el contraste
H, : 52 = 1. (No olvides explicar claramente gson cada uno de los elementos del éstad
de contraste.)

e) El estimador MCO de los pametros de la ecudni (3) es ineficiente. Muestramo utilizaias
este estimador para contrastafia: 32 = 1 de forma tal que tu contraste seaido. (No olvides
explicar claramente @uson cada uno de los elementos del ésta de contraste.)

f) ¢Son ambos contrastes equivalentes o prédsralguno de los dos? Razohaéspuesta.

PROBLEMA LE-2000.3 (Jun-2000)

Se quiere estimar el modeld = X, + u; y se sospecha que puede haber factores no observables
recogidos en; que estn correlacionados cak;.

a) Siesta sospecha fuese cierta&jgwlicaciones tend en las propiedades del estimadopdmor
MCO? Razondormalmente la respuesta.

b) ¢Bajo gqé condicionesX; ; seila un buen instrumento pafé a la hora de obtener un estimador
de 5 por variables instrumentales? Razdoanmalmente la respuesta.

Se dispone de una muestra de 60 observaciones donde se han obtemsidgoikntes productos

cruzados:
| Y X X
Y, 50 20 -30
X; 40 20
X1 50

por ejemploy_ Y; X; 1 = —30.
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¢) Usando la variable{;_; como instrumento de&X;, ob&n la estimadn de s por el netodo de
variables instrumentales.

d) ¢Qw hubiera ocurrido st X; X; 1 = 0?

e) Suponiendo que; ~ iid(0,1), contrasta laH, : E(X,;u;) = 0 explicandodetalladamenteel
procedimiento de contraste utilizado.

PROBLEMA LE-2000.4 (Sep-2000)

Considera el modelo
Yi =01+ BXi +ur  con  up = pug_1 + gy, et ~ iid(0,07) (1)

dondeX; se considera no estastica.

a) Obténrazonadamentela transformadn apropiada’;*, Xi,, X5, u; parat = 1,...,7 tal que
Y = /1 X5, + BX5, +uf  donde se satisface qug ~ iid(0, o).

b) Escribe la fundn objetivo que considera el criterio de estindacdes; y B2 por Minimos Cua-
drados Generalizados (MCG). ¢ Depende del valgride

c) Obten en érminos matriciales la matriz de varianzas y covarianzas poblacional del @éstioe
B1y B2 por MCG vy la del estimador dg; y (32 por Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO).
Razonacual tiene que ser menor y gumplicaciones tiene esto sobre la eléccentre estos dos
estimadores.

d) ¢Gmo obtendias un estimador consistente glsi este paametro fuera desconocido? Razona tu
respuesta.

e) Explica @mo contrastaas Hy : 52 = 1 si no conoces el valor de Escribe @mo se obtendian
todoslos elementos del contraste, razonando si es 0 no apropiado para esi@amle 5 observa-
ciones.

PROBLEMA LE-2000.5 (Sep-2000)

Una empresa tiene dos plantas, una en Barcelona y otra en Madrid.ri@asnfes de costes en cada
planta son:

Ciy = a1+ Wy +7Ye +uy t=1,...,50 (2)
Coy = ag+ B Wa +72Yo + ugy t=1,...,50 (3)

SiendoC': Costes,IW: Salario, Y: Produccobn.
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Se supone que ambas ecuaciones cumplen lagasis fasicas, entre ellag’; = o2, y adendsCov(uyy, ugs) =
0 para toda y s. Comenta la siguiente afirmaci: La estimaaddbn del modelo conjunto por MCO es equi-
valente a la estimabin de cada ecua6n separadamentepor MCO.

PROBLEMA LE-2000.6 (Sep-2000)

En el contexto del Modelo de RegresiLineal General y cump#ndose todas las Hifesis lasicas, enun-
cia el Teorema de Mann y Wald indicando la utilidad de dicho teoremay los réssili@e proporciona.

PROBLEMA LE-2000.7 (Sep-2000)

Una entidad comercial en proceso de expamsliesea realizar un estudio sobre la réagntre el sector
industrial y el rumero de oficinas por provincia. Para ello dispone de una muestra deséWationes
de las variable$ (nUmero de sucursales por provincial.{nimero de licencias comerciales, indicador
de la importancia del sector comercial). Su gabinete de estudios estima poldigDiente ecuadn:

Si = B1+ BoLi +uy (4)
Los resultados de dicha estim@cicon las 50 observaciones son:

S = 22,2+ 0,5 L, R* =0,3 (5)

(t — ratio) (3,9) (5,05)

La representabn giéfica de la variable edgenas; y de los residuos MCO del ajuste (5) sobre la
variable explicativd.; es la siguiente:

Variables del modelo Residuos MCO

Residuo
|
[}
[]

a) El responsable del gabinete de estudios se muestra insatisfecho coressttados. ¢ @proble-
mas crees que reflejan losafjcos anteriores?
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El mismo responsable propone dos posibles \para mejorar la estimaci. La primera consiste en

estimar por MCO la siguiente ecuant
Si

VL o

1 Uq
_ L+ —
T/l +ﬂ2 it Lz

6
NG (6)

b) ¢Cual es la hiptesis lasica que se debe incumplir en el modelo (4) para utilizar el modelo (6)?
¢,Cul es la soludn que est proponiendo? ¢, En gespera mejorar respecto a la estirnadiCO

primera (5)?

c) A la vista de la representaii giéfica de la variable% y de los residuos del ajuste MCO del

modelo (6) sobre/L;, ¢ crees que estesolviendo correctamente el problema?

4]

26

+

+

.0
Residuo

11

06

02

S0 05

La segundaposibilidad es que la relam entreS; y L; no sea lineal, sino exponencial
S; = exp{m1 + v2L; + v;}, por lo que se estima por MCO el siguiente modelo:

InS; = m+vLli+ov (7)
dando lugar a los siguientes resultados para toda la muestra de 50 olos®ya
ImS; = 3,31+0,02L;, R?>=10,33 SCR = 10,54 (8)
(t — ratio) (31,0) (5,3)
2
Gop = 0:053+0,017Li + &, R* =0,014 SCR =289,72 (9

(0,09) (1,6)

Ademas tras ordenar la muestra en fumgide los valores de la variablg se han estimado dos regre-
siones (7) con las primerasijtimas 12 observaciones. Las sumas de cuadrados de residuos abtenida
sonSCRy = 0,77y SCRy = 0,992 respectivamente.

d) ¢Crees que el modelo (7) presenta el mismo problema de incumplimiento Gtesispgue el
modelo (4)? Justifica tu respuesta mediante un contraste. Explica detallaeldongue haces y
por gLeé lo haces.

e) ¢Alguna de las dos soluciones propuestas te parece mejor que la otoa2a Rezespuesta.
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PROBLEMA LE-2000.8 (Sep-2000)

Se ha estimado por MCO el siguiente modelo con 140 observaciones:

Y = B1+ B Xy + B3Yi 1+ uy (10)
Y, = 25,3—2,20X:+ 6,4 Y1
(desv) (6,74) (0,63) (0,05)
R* = 0,47 DW = 2,2
= 1,19 — 0,27X: — 0,02Y;-1 — 0,10t¢—1 — 0,14 %2 + 0,58 U¢—3
(desov) (5,34)  (0,51) (0, 84) (0, 08) (0,07) (0,07)
R? = 0,42 DW = 2,03

El estimador MCO de1, 52 ¥ B3 en este modelo,

a) ¢Por gé no es lineal em?
b) ¢Por gé no es insesgado?

c) ¢Por gé no es consistente? Realiza los contrastes que consideres oportunos.

PROBLEMA LADE-2000.1 (Jun-2000)

Un investigador quiere analizar la influencia del grado de apertura deit@eia nacional en el desem-
pleoY;. Como variable indicativa del grado de apertura utiliza un indicador destdkoiones del tipo
de cambio Peseta/DolarUSA}, que se considera no eséstico. Los datos, tanto dé como deY’, son
mensuales.

Los resultados de la regrési por MCO son los siguientes:

Y, = 0,0004 + 0,064 X; (1)
(desv.) (0,002) (0,066)

R? = 0,002 T =435 SCR = 0,820 DW = 1,425

a) Comenta el gafico de los residuos. (Figura 3)
b) Realiza los contrastes de significgatindividual de los paametros.

c) Contrasta la existencia de autocorrebacen el modelo (1).

oCVS Id: $ld: 00e2e.tex,v 1.2 2003/01/31 14:23:27 etpdihei Exp
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Figura 3:Residuos MCO

d) Posteriormente, el investigador realiza las siguientes regresiones:
De 1962 a 1975

Y, = 0,005 — 0,102X; 2)
(desv.) (0,006) (0,362)

R?=0,0005 T,=155 SCR=0,753  DW = 1441

De 1983 a 1999

Y, = —0,002 + 0,067 Xt (3)
(desv.) (0,0007) (0,020)

R% = 0,055 Ty =196 SCR = 0,021 DW = 0,997

Figura 4:Residuos MCO: Modelos (2) y (3)

Residuos MCO 1962-1975 Residuos MCO 1983-1999
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¢, QLe sugiere la diafica de los residuos de la estintatipor MCO de los modelos (2) y (3) en
comparadn con los residuos de la muestra completa en la Figura 1? Contrasta la éxigenc
heterocedasticidad en el total de la muestra especificando claramentedtasikipula y alterna-
tiva.

e) ¢, Consideras adecuada la estiraagior MCO en (1)? ¢, Y los contrastes del apartado b)?

f) A continuacon se estima por MCO el modelo incluyento ; como regresopara el periodo
1983-1999196 observaciones). Con los residdgse obtiene la regresn auxiliar (5).

Y, = —0,0009 + 0,047 X; + 0,480Y;_1 R* =0,281 (4)
(desv.) (0,0007) (0,018) (0,061)

4 = 0,0002 — 0,152%—1 — 0,002X; + 0,116 Yi—1 R* = 0,006 (5)
(desv.) (0,0007) (0,136) (0,018) (0,117)
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Compara los resultados de los modelos en (3) y (4) y comenta las prosetiabies estimadores
en ambos modelos. Realiza los contrastes que consideres oportunos.

PROBLEMA LADE-2000.2 (Jun-2000)

Para analizar la rela@n entre el consumo de vino de Rioja y la renta @gita, un investigador propone
estudiar la evoluéin de ambas variables en dos provincias distintas. Para ello plantea el modelo

Yiu = ar+B8Xytuy t=1,...T,
Yoo = ag+ BoXoptugy t=1,...T,

dondeYj;, X;; son el consumo de vino y la renta pépda en la provincia (: = 1,2) en el perioda.
Sabiendo que f&1:uss) = 0 Vt, s, escribe matricialmente el modelo conjunto y explica detalladamente
como estimaias el modelo en los siguientes casos, citando las propiedades de los esinado

a) uyy ~ 1id(0,0%), ug ~ iid(0,03) cono? # o3 desconocidas ¥, = 32 = 3.

b) w1y = 0,1uys 1 + & Y ugy ~ iid(0, 03) dondes; ~ iid(0,02),y o2 y o3 son desconocidas.

PROBLEMA LADE-2000.3 (Jun-2000)

Un investigador desea analizar la reacientre los beneficios y los impuestos que paff@nempresas
de Bilbao. Para ello propone el siguiente modelo:

Y; =B X;+u; ui~ NID(0,0%) (6)
dondeY; son los impuestos que paga la empriéaima, yX; son sus beneficios.

Solicitainformacbn sobre estos datos a la Hacienda Foral, pero por razones de voidiidad no puede
conseguir los datos de cada una dell@sempresas, sino los datos medios para las empresas agregadas
en seis grupos:

Gupo| 1 2 3 4 5 6

Y; 25 2133 22 22 228 24
X; 106 92 91 97 994 100
n; 100 225 100 9 25 16

s . 7 - < 1 -
donden; es el rumero de empresas que forman el grypesimo,Y; = W ZieGj Y; es la media de
sus impuestos (en millones de pesetas);y= ni Ziegj X, la media de sus beneficios (en millones de

J

pesetas).
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Con estos datos se propone estimar el siguiente modelo
Y; =p8"X;+v;, j=12,..,6. (7)

a) ¢Que relacon hay entreg y 8*? ¢ Y entre las varianzas de las perturbaciengsv;?

b) Estimags de la mejor forma posible y comenta las propiedades étbdo de estimaon
empleado.

c) Contrasta la hiptesis de que los beneficios no afectan al pago de impuestos en estasasmpre

PROBLEMA LADE-2000.4 (Jun-2000)

Considera el siguiente modelo
th = Oé}/;g,1+ﬁXt+Ut t:2)37"')Ta
u = pu—1 +e, |p| < 1desconocidog, ud (0, o—f)

dondeX; es una variable no estastica. De entre todos losétodos de estima@n que conoces, ex-
plica detalladamente el que ofrezca mejores propiedades para este mdtbndo cales son dichas
propiedades.

PROBLEMA LADE-2000.5 (Sep-2000)

Sea el siguiente modelo uniecuacional:
Yi = B0+ b1 Xe + BoZy +uy t=1,...,100 (1)
donde se sospecha quer(u;) = 02%. Se sabe qué&’; y Z; no son estaasticas, no existe autocorre-
t

lacion en las perturbaciones > 0 Vt¢.

a) ¢®mo contrastaasen este modelda existencia de este tipo de heterocedasticidad?i&atpl
con todo detalle.

Suponiendo que se acepta que(May = 02%,

b) Transforma el modelo de forma que las perturbaciones searicasfy demuestra que lo son.
Escribe la matriz de datos correspondiente al modelo transformado.

c) Explica ®mo estimaias de la mejor manera posible (1) e indica sus propiedades. Explica con
detalle ®mo estimaiasc? e indica sus propiedades.

69



PROBLEMA LADE-2000.6 (Sep-2000)

Se dispone de los siguientes datos sobre los trabajadores de unagempeesa

Hombres Mujeres
Salario (7;) N2 Hijos (V;) | Salario {#;) N2 Hijos (N;)
5 1 1 2
2.5 0 2 0
3 3 8 2

a) Propn un modelo econoatrico en el que el salario dependa del sexo y dehero de hijos,
imponiendo las siguientes condiciones:

e debe de haber una ecuacipara hombres y otra para mujeres (no olvides incérimino
independiente en cada una de ellas).

¢ el efecto del amero de hijos sobre el salario debe de serioopara hombresy para mujeres.
¢ no hay (a priori) ninguna otra relagi entre las dos ecuaciones.

b) Suponiendo que las varianzas de las perturbaciones son igutitag,les coeficientes del modelo
de forma eficiente (no hay autocorrefat).

c) Estima eficientemente el modelo si las varianzas de las perturbacionagsuectivamente, 9
(Hombres) y 4 (Mujeres). No hay autocorrefati

PROBLEMA LADE-2000.7 (Sep-2000)

SeaY; = a + X + v, dondeX es una variable fija y donde ~ (0,37). Sin embargo, los datos de
la variable endgena se observan con error y solamente se disponen de datgs-de; + ¢;, donde
e ~ (0,5I) esindependiente de la perturld@ci.. Por lo tanto, se estima el modélf = o+ SX; + v;.

a) Hallalas propiedades de la perturltexi y explica q@ método de estimaén utilizafias y que pro-
piedades tiene.

b) ¢Qw ocurrifa sie; = 0,5¢;-1 + w; (dondew es una v.a. independiente detal quew ~
(0,0,751))? ¢, Cambian las propiedades®eEscribe su matriz de varianzas y covarianzasédfu
plicaciones tiene para la estimagidel modelo?

PROBLEMA LADE-2000.8 (Sep-2000)

Sea el modelo
Yi=a+8Y—1 +v X +wy (2)
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donde se sospecha que
U = € + Oep_q 0] <1 € i (0, 02)
Los resultados de la estimaoi MCO han sido:

Y; = 3,0214 + 0,5941Y;_1 + 1,0161X; + @
t=2,...,100 R?>=0,9984 DW =1,1799

. = 0,0405 + 0,418940y—1 — 0,0078Y;—1 + 0,0206X; + 0y

t=2,...,100 R2=0,1707 DW =1,841 v, (0,02

a) Contrasta la existencia de autocorréaatn el modelo (2), especificando todos los elementos del
contraste.

Si se acepta que;, = ¢, + Oe;—1 0] <1 e (0,02),

b) Demuestra las propiedades del estimador MCO empleado.

c) Explica con detalle@no pueden estimarsmnsistentementgno es necesaria la eficiencia) los
coeficientes del modelo (2).

PROBLEMA LE-2001.1 (Jun-2001)

Una empresa ha encargado a damtcos, (@cnico A y &cnico B), el aalisis de la reladin entre los
ingresos de la empresH, (medidos en miles de millones de pesetas), el precio de la gasalien
pesetas/litro), y el precio del transporighfico, Z (en pesetas). Para ello disponen de 90 observaciones.
El técnico A estima por MCO y obtiene los siguientes resultados:

Y, =12+ 1,5X:+ 0,87 DW =1,64 (1)
(desv) (0,4) (0,5)

Dados sus resultados, ékhico A concluye que no hay autocorrefacty afirma:

(A1) Un aumento del precio de la gasolina de una peseta hace aumentgrésosde la empresa en
1500 millones de pesetas.

(A2) Los cambios en el precio del transportéfico no afectan a los ingresos de la empresa.

a) Dado el valor deDW ¢ es prudente la conclasi de A de que no existe autocorrefat? Explcate,
relaciona tu respuesta con sus afirmaciones (Al) y (A2).

El técnico B sospecha que existe un proceso AR(2) en las perturbagi@séisna por Mnimos
Cuadrados Generalizados Factibles obteniendo los siguientes resultados

Y, =12,84 1,2X+ 1,0 Z (2)
(desv) (0,5) (0,52)

oCVS Id: $ld: 01le2g.tex,v 1.2 2003/01/31 16:32:04 etpdihei Exp
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b) Describe detalladamenteun procedimiento por el cual eb¢nico B podia haber llegado a la
conclusdn de que existe un proceso AR(2) en las perturbaciones.

c) Supongamos que efectivamente hay un AR(2). A la vista de la éug)i, modifica las afirma-
ciones (Al) y (A2)como creas necesario. Realiza los contrastes que necesites paradvaias
modificacionesCita las propiedades de los estimadores utilizadas para retlizafirmaciones.

PROBLEMA LE-2001.2 (Jun-2001)

Sea el modelo: Y, =08X; +u; 1=1,2,3,4

donde: X; es una variable fija
E(u)) =0 Vi
E(uzuj) =0 Wi 7éj
E(u?) = 0? = 4W; dondeW; es una variable fija conocida= 1,2, 3,4

Uq NN(O,U?)

a) Escribe la matriz de varianzas y covarianzas de la pert@rpaaijo los supuestos anteriores.

b) Dadas las propiedades de la perturbagi®mo debeiamos estimar el modelo? ¢ ©propiedades
tendiian tus estimadores?

c) Disponemos de la siguiente informacimuestral:

Wi |Yi | Xi
1 |35
2 |4 |8
3 |5 |9
1 |6 |10
S, 17 18] 32

Estima eficientemente el ganetros. Estimac?.

d) Contrasta la hiptesis nulaH,, : 5 = 0.

PROBLEMA LE-2001.3 (Jun-2001)

Dado el siguiente modelo:
Y;::OZ‘F,BX,:—FUt (3)

dondeu; ~ iid(0,02) y X, fija perono observable.
Se dispone de observaciones sabiretal que:

1= X¢e + e E1t nd((), 0'%)
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dondeE (e ug) =0 V.

a) Partiendo de la ecuaci (3) escribe un modelo estimable en fuimcdeY; y Zy;.
b) Demuestra que el estimador MCO @len el modelo:
Y, =a+ B2y + v t=1,2,...,T 4
no es consistente.

c) Supongamos ahora que disponemos de dos varialdgeeas Zo; y Z3;, relacionadas cody;.
Teniendo en cuenta esta informaej ¢ ©mo estimaias el paametros para obtener un estimador
consistente con la menor varianza asfica posible? ¢@mo estiméiaso??

PROBLEMA LE-2001.4 (Sep-2001)

Supdn que en el modelo:
Y =01+ BoXoi + B3 X3 +e; i=1,2,...,200 (1)

Xo; y X3; son variables fijas,
g; es un ruido blanco tal qug ~ iid(0, 02)
[s; es tal que:

B3 = ag +a; dondeas esfijoya; ud N(0, 02) esinobservabley F(a;e;) =0 Vi

Si en vez de la ecuam (1) se estima:

Y, =60+ 6 X0 +03Xg; +u; i=1,2,...,200 (2)

a) ¢Cuales son las propiedades de la perturbaai?

b) Describe el proceso para obtener el estimador del véaton mejores propiedades asiticas;
citalas.

PROBLEMA LE-2001.5 (Sep-2001)

Sea el siguiente modelo:
Y;f:ﬁl+52Xt+ut t:1727"'7T (3)

donde wu; ~ iid(0,02)
Xe=vZi+m e ~iid(0,07)
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a) ¢Cwando estimdas el modelo por el &todo de variables instrumentales utilizando la variahle
como instrumento para la variablg? ¢ Por qa?

A partir de una muestra de 52 observaciones se han obtenido los sigdlietues

X =20 XV, =70 Y X2=1300
SY,=50 S ZY;=90 > Z?=1000
S Zy =30 X1 Z; =40

b) SiendaZ; el instrumento par&;, estima los paimetross; y 3, del modelo utilizando el #todo
de variables instrumentales.

Los resultados de estimar por MCO el modelo han sido:

Y, = 0,946 + 0,039 X; (4)

(des(Bi)) (0,43) (0,027)
c) Contrasta ld, : E(X;u;) = 0 sabiendo que:

- 0,018 —0,44
Var(Byvr) = ( —0,44 1,20 )

Como conclugin del resultado del contraste gtes el nétodo adecuado para estimar el modelo
(3)? ¢ Q@ propiedades tienen dichos estimadores?

PROBLEMA LE-2001.6 (Sep-2001)

En el modelo:
Y: = 51+ PoXor + B3 X3 + ur t=1,2,...,T (5)

X5 es una variable no estastica
donde: X3; es una variable estastica independiente de
uy ~ id(0, 02)

a) Enuncia el teorema de Mann y Wald agliclolo a la ecuaén (5). Recuerda que tienes que incluir
las condiciones para que sea aplicable e indiaeamente qué resultados produc®emuestra
las implicaciones que tiene este teorema para el estimador de MCO dedosepas del modelo.

b) En la ecuadin (5) indica @mo contrastaas la hiptesis de significatividad conjunta de los regre-
sores. Escribe la higesis nula, la alternativa, el estsiito de contraste y su distribaei, a$ como
la regla de decisin. Indica claramentedno se obtienenada unode los elementos del estatico
de contraste.
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PROBLEMA LE-2001.7 (Sep-2001)

Disponemas de 56 observaciones para las variables< con las que se estima un modelo de regmesi
por MCO con los siguientes resultados:

YV, =1,920 + 0,478Y;—1 — 3,766 X;  DW =1,7 (6)
(@eso)  (0,640)  (0,098) (0,874)

siendoX una variable no estéstica. Se dispone adésdel coeficiente de bondad del ajuste para la
estimaocdbn por MCO de la siguiente regrési auxiliar:

Gy prco = 0o + 61100 + Y1 + 2 Xe+me R =0,42 (7)
a) A la vista de los resultados, #&propiedades tienen los estimadores propuesiostifica razo-
nadamente cada una de ellas.

b) Propmn losmejoresestimadores posibles dadas las caréstieas del modelo. Explica claramente
el proceso para conseguirlos.

¢) Con los estimadores propuestos en el apartado antedimryeontrastaas la significatividad de la
variable endgena retardada? Escribe el esttido y su distribudin indicando claramente ales
son cada uno de sus elemento$yo conseguirlos.

PROBLEMA LADE-2001.1 (Jun-2001)

Para modelizar la rela@n entre consumo familiat{) y renta del cabeza de famili&) se propone la

siguiente ecuadn:
Yi=a+BX;+u; (1)

donde se supone qug tiene distribucdn normal y se conocen los datos de 10 familias:

1\12 3 4 5 6 7 8 91q3uma
Y |8 91 191 22 55 32 81 176 138 tszs

X |4 49 100 9 25 16 36 81 64 16 400

Se ha estimado por MCO obteniendo:

aY (N X\ '/ v\ (10 40 \ [ 85 \ (25
g )\ oXi LX? S XY |\ 400 25588 52176 )~ \ 2

oCVS Id: $ld: 01le2e.tex,v 1.3 2004/01/30 09:10:49 etpdihei Exp
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Ademas, se ha realizado la regr@siauxiliar:
~2
uz; “ “
487165 = —0,245 + 0,0311.X; + w; > WP =1,1473 R*=0,89 2)
dondetu; son los residuos MCO del modelo (1).

a) Usa algin método gafico para ver si existen indicios de heterocedasticidad. Comenta litsresu

dos.

b) Contrasta la existencia de heterocedasticidad causada por la vafjabiiante el estastico de
Breusch-Pagan. Plantea claramente |&t@gis nula, la alternativa, el eststico de contraste y su
distribucibn. Comenta la fiabilidad del contraste anterior para este caso concreto.

c) Estima el modelo (1) por MCG suponiendo duer(u;) = 02 = 02X

d) ¢Es lavariable renta del cabeza de famitiarelevante para explicar el consumo familgf;

PROBLEMA LADE-2001.2 (Jun-2001)

Para analizar la estructura de ventas de un determinado @vit@® especifica el siguiente modelo,
Y = B1+ B P + B3Q¢ + BaXy + 3)

dondeY;=ingresos por ventas del autowmil en cuesion, P;=precio del autoravil, Q;=precio medio
del resto de autofwviles con similares caracisticas, X;= renta per apita. Con una muestra de 100
observaciones se ha estimado el modelo por MCO dineloise los siguientes resultados:

V; = 1,5+0,1P— 0,5Q:++ 0,7 Xy (4)
(deso) 0,2) (0,3 (0, 15) (0, 05)
R?> = 0,87 SCR = 215

a) Contrasta la significatividad d&, asumiendo que; i (0,02). Comenta el resultado obtenido.

b) Utilizando uno de los siguientes resultados contrasta la existencia deraetacbn de primer
orden en las perturbaciones:

4 = 0,240,301 +0,15F +0,12Q, + 0,01X, + 0y, R>=0,15 SCE =75

i = 0,350 1 40,2205+ 0, 1P, +0,16Q; +0,04X; + 09 R2=0,18 SCE =74
i, = 0,340,240, + 03 R*>=0,05 SCE =56

2= 0,134 0,225 4+0,19P, +0,02Q; + 0,09X; + b5, R® = 0,35 SCE = 98

g

¢Afecta el resultado del contraste de alguna forma al contraste realizado en a)?

C) Siut = pus—1 + & dondee id (0,02) y |p| < 1 es desconocido, explica detalladamente como
estimaras de la mejor forma posible los panetros del modelatj.

d) En el marco descrito en c¢),@uo realizaias el contraste de significatividad 8? Expicalo.
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PROBLEMA LADE-2001.3 (Jun-2001)

EnY; =51+ 5o X +u t=1,2,...,T, dondeu; i (0, %) y tenemos los datos siguientes:

t‘123456‘8uma
Y, |50 40 35 40 45 5,0 26,0
X;|60 70 60 70 80 8,0 42,0

a) ¢ Qe ocurre si la variabl&;] es una variable medida con error, dondg = X, + ¢,? (Ayuda:
partiendo del modeld; = 1 + 52X + wy, X, sefia una variable no observablewy y ; son
perturbaciones independientes).

b) Si Dlo se sospecha quE; es& medida con error, §mo contrastaas si el estimador MCO es
consistente? Realiza el contraste sabiendo que la cooelectreX ;' y X ; es 0,429y que&X;
no esé correlacionada com;.

¢) Suponiendo que de b) deduces que el estimador MCO es inconsis@mtasta (no tengas en
cuenta qud’ es pequio) si la variableX; es significativa.

PROBLEMA LADE-2001.4 (Sep-2001)

Sea el modeloY; = a + 8 X; + u; del que se conocen los siguientes datos:

t Y X
1 2 -3
2 10,2 5
3 17,9 13
4 2,3 -3
5 10 5
6 18,2 13
7 5,7 -11
8 -14,1 -19
Sumas| 40,8 0

Se ha estimado por MCO obteniendo:

~ —1 —
a\_(T ¥x s, \ (s o0 \ ' [40.8) (51
)\ - TX? XY )\ 0 888 888 ) |\ 1
a) Usa algin método gafico para ver si existen indicios de autocorrélaciComenta los resultados.
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b) Contrasta sila perturbamiu, sigue un proceso autorregresivo de primer orden. Plantea claramente
la hipdtesis nula, la alternativa, el eststito de contraste y la regla de deoisi

c) Estima el paxmetrop si suponemos que la perturb@acisigue un proceso autorregresivo de orden
1,up = pug_1 + e, dondes; 4 (0,02) y |p| < 1.

d) Utilizando el resultado anterior estima losgraetros del modelay y 3, por MCGF.

e) ¢Es la variableX relevante para explicd? Contastalo, especificando claramente laGigsis
nula, la alternativa y la distribuan del estaistico de contraste.

PROBLEMA LADE-2001.5 (Sep-2001)

Se quiere estudiar la reld@ci entre las importacione¥y) y la renta (X;) de un pas. El modelo propuesto
es el siguiente:

Yi = Bi+ BeXi+ B3 X1+ w 1)

La estimacdn MCO con datosrimestrales de los @os 1971 a 1996 es:

v, = —12+0,80X;—0,16X;1 R*=0,94 SCR = 17,7 ()

(desv.) (1,01) (0,3) (0, 3)

Ademas, con los residuos MCO de (2) se han realizado las siguientes estinsadicae

l;t 5 = L51+0,003X7+e R? =0,003 SCR = 655,9 (3)
0’ 7 (3,18) (0,004)
4 = —0,35— 0,18X;+ 0,20X—1+ 0,841 +e; R*=0,50 SCR=8,51 (4)
(0,74) (0,22) (0,22) (0,17)

a) Contrasta la existencia de heterocedasticidad. Escribe gsigpnula y alternativa, el estatico
de contraste y el criterio de dedsi.

b) Contrasta la existencia de autocorradaciEscribe las higtesis nula y alternativa, el estatico de
contraste y el criterio de deaisi.

Posteriormente se han realizado dos nuevas estimaciones dedloepas del modelo (1). En la primera

se han estimado los fnetros por MCG suponiendo que la varianza de la pertwbas de la forma
Var(u;) = 02 X?, obteniendo los siguientes resultados:

Y, = — 11 +0,99X;— 0,32X;1 5)

(desv.) (1,01) (0,3) (0,3)

52 = 1,654 R? = 0,93 SCR = 18,8 DW = 0,36
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En la segunda se han estimado loshpaetros por el itodo iterativo de Cochrane-Orcultt:

Y, = — 16 +0,72X:+ 0,16 X1 (6)

(desv.) (2,54) (0,2) (0,2)

p = 0,7 R?* = 0,98 SCR = 4,27 DW = 1,8

c) Contrasta ld, : 52 = 0. Explica claramente el estimador que utilizas y pog.qu

PROBLEMA LADE-2001.6 (Sep-2001)

Se quiere analizar la reldxi entre los dividendos ofrecidos por las empresas de una determidada in
tria, Y;, y sus beneficiosX;, mediante la relabn

Y, = BX; +v;

dondew; sigue una distribuéin normal.

a)

b)

Se sospecha que la dispérsile los dividendos ofrecidos es mayor entre las empresas con mayores
beneficios. Para contrastar tal dipsis se estima por MCO el modelo para las 61 empresas con
mayores beneficios y para las 61 con menores beneficios obtenienslsggiientes resultados:
Mayores beneficios:

Vi =0,3X;+0;, Y Y?=47, ) X7?=325 > X;Y;=975

Menores beneficios:
Y; =0,22X; +4;, » 07 =153
Contrasta dicha hijgesis.
La variableX; se determina por las cantidades que las empresas declaran, que sbagsee

difiere de los verdaderos beneficios obtenido©ina€afecta este hecho al estimador de MCO de
(£? Argunéntalo de una forma detallada estableciendo los supuestos que consEbeseEios.

Se disponen taméi de los siguientes datos de los ingresos por ventas de las empygspge(se
sabe que son exactos y, se consideralgune es estagstica:

Y I} =525, > X;I; =415, Y L;Y; =115

Suponiendo que; ~ iid(0, 02 = %) y teniendo en cuenta lo comentado en b) estihte la

mejor forma posible y comenta la propiedades del estimador utilizado. Tersantlenta que el
tamdio muestral es 150 contrasta la significatividad de los beneficios en landeebn de los

dividendos.
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PROBLEMA LADE-2001.7 (Sep-2001)

Un economista de la &nara de Comercio analiza las ventas de dos empresas locales del sector de
electrodongsticos deihea blanca mediante el siguiente modelo:

{Vlt = ag + B1 Py + uy Ult?g(oaa%) t=1,....,T
Vor = aa + PaPor + uyy u2t%j(0703) t=1,...,T

donde
P,; = gasto en el trimestreen publicidad de la empresd&sima.

Vi: = ventas en el trimestrede la empres&ésima.
Argumenta en g situacdbn, siendo todos los p@metros de las 2 ecuaciones distintos, existe un esti-

mador preferible al de MCO ecuaéci por ecuadn para este modelo. Especifica cualquier supuesto que
tengas que hacer y describe detalladamente dicho estimador y sus plepieda

PROBLEMA LE-2002.1 (Jun-2002)

Con una muestra de 15igas se desea estimar el efecto que un aumento en las cotizaciones de la
Seguridad Social tentdr sobre la parte de las cotizaciones a cargo de los trabajadores. lradofor,
correspondiente af@ 1982, de las cotizaciones a la Seguridad Social (CSS) y la partspondiente

a los trabajadores (CSST), en ambos casos como porcentaje del totgiemafiscales se presenta en

las dos primeras columnas de la siguiente tabla:

CSS| CSST U

Austria 31,9 13,5
Bélgica 29,8| 10,1| -0,08327
Dinamarca 2,8 15| -2,97434
Francia 43,2 11,5
Alemania 36,2| 16,1
Irlanda 15,0 5,4 | -1,65393
Italia 47,2 7,1
Japn 30,4| 10,7| 0,38986

Luxemburgo| 28,0 11,2| 1,39732
Pdses Bajos| 41,6| 18,0

Portugal 28,5| 10,8| 0,89160
Espdia 46,5| 10,3

Suiza 31,0| 10,2| -0,23700
Reino Unido| 16,9 7,6 | 0,14433
EE.UU. 27,7| 10,8| 1,06076

OControl de versiones: $ld: 02e2le.tex,v 1.3 2003/02/04 1771&tpdihei Exp
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Consideramos el siguiente modelo:
CSST; = B1 + p2CSS; + u; 1=1,...,15

Los resultados de la estimaai del modelo anterior por MCO con la muestra de los liSgsason los
siguientes:

CSST; = 3,8823 + 0,211442CSS; (1)

(t — estad.) (1,69) (3,01)

R?> =0,365 SCR = 132, 7767

a) Fijate enlatabla, en latercera columna se muestran los residuos MG Mdica la forma general
de obtenefi;. A continuacbn completa los que faltan en la misma tabla y en el siguieiatficgr

4 L 4
2 L 4
&
Do
o
o
g ° *%
=
o
= ®
S 2 1
Ll
o
P
a4 | 4
& | J
8
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

LS5

b) Una vez completado el gfico comenta si crees que puede existifialgroblema razonando tu
respuesta.

c) Con la siguiente informagn lleva a cabo el contraste de Goldfeld y Quandt. Debes de completar la
informacbn que falta y séalar claramente todos los elementos del contraste incluidasitebip
nula y la alternativa.
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= Primera submuestra

CSST; = 0,463351 + 0,374431CS5S; 2)
CSST; 1,5
CSS; 2,8
i -0,011759 0,808758 0,25257

= Segunda submuestra

CSST; = 28,9928 — 0,395203CSS; (3)
CSST, 13,5
CSS; 31,9
Qs 1,413507 -0,420075 -3,239264

d) Dada la evidencia obtenida en los apartados anteriazes a siguiente informacbn, estimaefi-
cientementelos coeficientes del modelo. Explicarno se obtiene este estimador yeqgupuestos
se eshn haciendo para que este estimador sea eficiente.

‘ CSST;/CSS; 1/CSS;  Constante; =1

CSST;/CSS; 2,12814 0,3672255 5,47296
1/CSS; 0,1463262 0,8374455
Constante; = 1 15

donde por ejempld" CSST;/CSS; = 5,47296.

e) Con el estimador que has propuesto en el apartado ardentrasta la hipotesis nula de que un
aumento en las cotizaciones de la Seguridad Social iedatsimente sobre los trabajadores, esto
esH, : B2 = 1. Indica todos los supuestos necesarios para queadiela el contraste.

PROBLEMA LE-2002.2 (Jun-2002)

En el modelo
Y, = B1 + BoeXor + B3 X3 + e uy ~ 1id(0, 0%)

dondeXs; es una variable fija ¥3; es una variable estastica .
Denotamos pop al vector de paametros desconocidos.
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a) ¢Por gé el estimador dg MCO no es lineal?

b) ¢Que supuesto te garantiza que el estimadags der el método de Mnimos Cuadrados Ordinarios
(MCO) sea insesgado? Demuestralo.

c) SiXs; es estoastica y no independiente deg pero F(Xsu:) = 0,Vt, ¢es el estimador depor
MCO consistente? Demuestralo e indica los supuestos adicionales que hesesarios.

d) Si X3; es estoastica pero se satisface el Teorema de Mann y Wald ¢ podemos hacendiger
sobres a pesar de no conocer la distribbicideu;? Razona tu respuesta.

PROBLEMA LE-2002.3 (Jun-2002)

La compdiia de teéfonos Euskaltel considera que sus ventas mens(idledependen de sus gastos en
publicidad(X) y de sus ventas en el mes anterior. Para saliiheusido la reladin entreéstas variables
durante lodiltimos 5 meses decide estimar el siguiente modelo suponiend& e una variable fija:

Y= 01Xt + B2Yi1 +w t=1,...,5 (4)
con los siguientes datos:
t| Y| Xy
1/-10, 4
2| 16| 16
3 2| 6
4 4| 6
5| 4] 0

a) Estimalos pammetros de la ecudm (4) por el nétodo de variables instrumentales utilizaddo ;
como instrumento parg,_;. Muestra cales son las matrices que intervienen en el estimador hasta
llegar al resultado final.

b) Teniendo en cuenta que no se ha especificado la disfiibde la perturbadin, ¢ es posible que
exista algin método de estimadn con mejores propiedades aéiitas? Explica el @todo de
estimacbn adecuado para dos diferentesotgsis sobre la distribu@n de la perturbabn.

PROBLEMA LE-2002.4 (Jun-2002)

Queremos estudiar las ventas de auivites del modelo Seat lom en dos comunidades distintasjsPa
Vasco y Navarra. Para ello disponemos de los siguientes modelos:

VY =a1+ /X +m2) +u) u) ~ NID(0,6%) t=1,...,T (5)
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YN =g + Bo XN + 12N +ul¥ ul ~ NID(0,0%) t=1,...,T (6)

dondeu}” Y u)¥ son independiente¥;* son las ventas del Seatteen t,X; es el precio del modelo en
t, Z; es la renta disponible en4.& V' para el P& Vasco ys = N para Navarra). ¢@no contrastaas
qgue los coeficientes de ambas ecuaciones son iguales? Especificatésikipula, la alternativa, el
estadistico de contraste explicandérmo obtener cada uno de sus elementos y la regla de @ecisn
caso de aceptar la hopesis nula, ¢,imodelo debéamos estimar? Esitrelo.

PROBLEMA LE-2002.5 (Sep-2002)

Se dispone de observaciones anuales de las variables CorSymidienta ;) para un pss. Los datos
se muestran en las primeras columnas de la siguiente tabla:

~

Obs. C R C 0]

8,547

8,942
10,497
10,173
11,997
10,729
12,750
15,611
9| 13,545
17,843
21,610
25,473
24,434
28,274

O~NO O WN P

11,0
13,5
14,0
14,9
15,1
18,0
18,8
19,1
21,0
21,2
34,0
34,3
35,0
38,0

8,0483680
9,7986580
10,148716
10,778820
10,918843
12,949180
13,509273
13,719307
15,049528
15,189551
24,151036
24,361070
24,851152
26,951500

0,498632
-0,856658
0,348284
-0,605820
1,078157
-2,220180
-0,759273
1,891693
-1,504528

Los resultados de la estimaai por el nétodo de Mnimos Cuadrados Ordinarios (MCO) de la funti

de consumo

Cy = p1+ BaR + uy

se muestran a continuaai:

Ci

(t — estad.)

R? = 0,942

0,347092 + 0,700116 R:

(0,31)

(14, 61)

SCR = 30,6381

a) Laultima columna de la tabla anterior muestra los residuos de la estimacteriorcomplétala
y haz lo mismo con la serie temporal dekfjco de residuos que se muestra a contiraradh la
vista del gaficocomenta razonadamentesi existe al@in problema.
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RESIDUOS MCO

b) Obén el valor del estastico deDurbin y Watson y realiza el contraste para elaesé diséiado.
Indica todos los elementos del contraste incluyendo lategis nula y la alternativa.

c) Utilizando la siguiente informa@n realiza el contraste d&eusch y Godfrey. Indica todos los
elementos del contraste incluyendo ladigsis nula y la alternativa.

@ = —0,5679 4+ 0,0198 B¢ + —0,75a -1 + & R*>=0,433 ()

(t — estad.) (-0, 603) (0, 0385) (—3,338)

d) Dada la evidencia obtenida en los apartados anteriores;ansecuencias tiene en:

1) Las propiedades para muestras finitas del estimador de los coeficiehiteedtlo. Razona
y demuestra tu respuesta.

1) La inferencia utilizando los estaticos t mostrados en la ecuari(1l). Razona tu respuesta.

e) ¢Cambida tu respuesta al apartado anterior si el problema detectado fueezgensia de omitir
alguna variable relevante? Razona tu respuesta.

f) Considera la siguiente informaizi y completa lo que faltg (esf indicado con puntos).

p -0,99| -09| -08|-0,7|-06|-05|-04|-03|-02|-01] 00| 0,1
SCR* | 159|148 14,2| 14,1 | 14,7| 158 | 17,5| 19,9| 22,8| 26,2| 30,3 | 34,9
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siendo

t=....
SCR" = Y {(Yy" - biXi; — 2 X5} 3)
t=....
Y;* = Ct - [A)thl; Xikt R ; Xékt R,
. -1
A
Ba

1) ¢que metodo de estimadn se est utilizando?

1) ¢ mo obtendias las estimaciones finalesgley 5> por este ratodo? Indica el valor elegido
de razonando tu elecon y la formula para obtener el estimador giey 3> ¢ Qe propieda-
des tienen los estimadores obtenidos de est@mpetros?

1) ¢Gmo contrastaas Hy : S = 1? Indica todos los elementos del esstido de contraste,
ad como la regla de decisn.

PROBLEMA LE-2002.6 (Sep-2002)

En el modelo
Y = B1 + P Xop + B3 X3 + uy t=1,...,T

donde

Xo: Yy X3¢ son variables fijas
E(ut) =0 Vit
Ew?)=0? t=1,...,T
E(ugus) =0 Vt,s t#s

a) Sio? no es conocida: Escribe el esistito y todos sus elementosi @mo la regla de decisi
para realizar el contrasfé, : 52 = 0 basandote en el estimador MCO dke.

b) Sio} = o?{+ Explica ®mo obtendas el estimador dg, 32, 33 lineal, insesgado y eficiente.
3t
Razona tu respuesta.

PROBLEMA LE-2002.7 (Sep-2002)

Considera la siguiente relaéci
Y = B1Yor + fo X1y + wy (4)
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dondeX; es una variable fija y se cree que la variatilepuede estar correlacionada coné&htino de
perturbaddn u; que se supone ruido blanco, es degir, iid(0, o2). Por otro lado se sabe que

Yor = v X + & (5)
dondeXy; es un regresor fijo y; ~ iid(0, o2).

Una muestra de 25 observaciones da lugasaiguientes sumas de cuadrados y de productos cruza-
dos

Yig | Yor | Xup | Xog
Yy; | 100 80| -60 60
Yo: 80| 100 | 40| -10

Xy | 60| -40| 80 50

Xo 60| -10| 50| 40

donde por ejempld" Y1, X1, = —60y 3 Y2 = 100

a) Obeén la estimadn des; y 52 en la ecuadin (4) por Mnimos Cuadrados Ordinarios.

b) Bajo el supuesto de qug(Ys.u;) # 0, define un estimador consistente @ley (5,. Escribe for-
malmente las condiciones que te aseguran esta propiedad y razonarsasedaste caso.

c) Obén la estimadin def; y 52 con el estimador propuesto en el apartado anterior.

d) Bajo el supuesto de? = 1, utiliza el contraste de Hausman para comprobar si hay evidencia de

queYsy, y u; estin correlacionadas. Explica el procedimiento de contraste, incluyegulkasis
nulay alternativa.

e) Dado el resultado del contraste del apartado anteriog gsfimador es preferible en este caso? ¢,
Por qe?

PROBLEMA LADE-2002.1 (Jun-2002)

Se quiere analizar la reldri entre infladin (Y;) y tipos de intees (X;) para lo que se dispone de 100
observaciones mensuales. Para ello se especifica el siguiente modelo

Y = Bo + L1 Xy + ue

donde se considera qu& es una variable no estastica. Se estima por MCO y se obtiene

Y, = 11,59 — 0,58 X; t=1,2,...,100. (1)
(deso) (0,86) (0, 14)

con los residuos representados en la figura 1.

oComrol de versiones: $ld: 02e2lade.tex,v 1.4 2003/02/04 1Z32&pdihei Exp
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Figura 5: Residuos MCO

-10 T T T T T

a) Comenta el dgrfico de los residuos, Balando si encuentras alguna evidencia contra el cumpli-
miento de alguna higesis &sica.

b) Con los siguientes resultados sobre los residuos contrasta la existerazitocorreladin de tipo
AR(1) en las perturbaciones.

100 100 100
> a; =739,3073 Y (G — fiy—1)® =194,3556 , > ddy_1 = 632,2639
t=1 t=2 t=2

c) Se piensa que la disparaien la inflacdn es menor en losltimos dlos. Contrasta dicha topesis
utilizando las dos regresiones siguientes que se han realizado sepanéelaon los 32 primeros
y con los 320ltimos datos:

Vv, = 12,83 —0,58X; SCR=126,62, t=1,2,...,32,
(desv) (1,05) (0,17)

Y, = 9,8 —0,35X; SCR=96,22, t = 69,70, ...,100,
(desov) (1,20) (0, 19)

d) De acuerdo con tus resultados en b) y ¢) comenta las propiedadesideldor MCO de los coe-
ficientes en (1).

e) Otro investigador opina que un modelo adecuado para explicar |srekdire tipos de intés e
inflaciobn debela tener en cuenta el dinamismo existente en @staa, por lo que decide incluir
la inflacion en el mes anterior como regresor, obteniendo por MCO el siguientdarestienado,
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Y, = 4,84 —0,66X:+ 0,88Y;-1 t=2,3,...,100, (2

(desv) (0,36)  (0,04) (0,03)

R*=0,91 , DW=1,70

y las siguientes regresiones auxiliares:

i) ;= 0,094 0,160 1 +0,004X; —0,01Y;_1 + 01y R%=0,024, SCT = 738,3
it) Gy = 0,350-1 +0,1X; +0,06Y;_1 + Dy R?=0,018, SCT =1738,3
iii) Gy = 0,340,240 1 + O3 R? =0,005, SCT =1738,3
w) L= 0,13+0,2%2 +0,19X; +0,02Y;_1 + 0,  R?=0,354, SCT = 98,7

Contrasta de manera adecuada la existencia de autocdretiecprimer orden en las perturbacio-
nes.

f) De acuerdo con lo obtenido en el apartado e), comenta las propgedades estimadores por
MCO en la ecuaéin (2). ¢ Cambian en algo tus conclusiones del apartado d)?

PROBLEMA LADE-2002.2 (Jun-2002)

Se propone el models; = 31 X; + B2Y;_1 + ug, para analizar la relathn entre dos variablesy eY,
dondeX; se considera no estastica. Se disponen de los siguientes datos

t |1 2 3 4 5 6 7 8
X, 103 11,7 63 -10 47 -1,6 62 31
Y, |146 175 129 39 55 06 45 25

Se estima por MCO obtegmdose los siguientes resultados

Y, = 0,88X;+0,41Y;-1 t=2,3,...,8 ©)
(desv) (0,11) (0, 06)

~ -1
B\ st v [ 250,28 295,37 342,66 \ [ 0,88
(BQ = (XX)TXY = 295,37 751,89 570,26 | — \ 0,41

a) ¢ Es lavariabl&; relevante en la explica@n deY;?
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b) Si las perturbaciones presentan autocorretacdie primer orden, demuestra detalladamente las
propiedades asiaticas del estimador MCO anterior. ;/&ualidez tiene en este caso el contraste
realizado en a)?

c) En el caso de perturbaciones autocorrelacionada®prapexiste, un estimador del modelo an-
terior que mejore las propiedades del obtenido por MCO. Razona deta#atiala mejora que

obtienes. Calcula las estimaciones propuestas.

d) Si las perturbaciones siguiesen 4 (1) describe detalladamente un estimador asicamente
eficiente.

PROBLEMA LADE-2002.3 (Jun-2002)

Considera, para un madeterminado, el modelo macroeéanico formado por las ecuaciones

Cy =g+ oY+ uy con u; ~ NID(0,02)
Qt = Bo+ P1K¢ + PoLs + vy con vy ~ NID(0,02)

donde las variables (medidas en logaritmos) €ortonsumo agregadds : stock de capitalY: renta
disponible,L: trabajo yQ: oferta agregada. Suponiendo que los regresbiek,y L, son no estasticos
y queo? # o2, ambas desconocidas, responde a las siguientes preguntas:

a) Siuy v son independientes, describe detalladamedeocestimaias de la mejor forma posible
el modelo.

b) Tambeén bajo la hiptesis de independencia entrg v, ¢ ®@mo contrastaas la higtesis de rendi-
mientos constantes a escala, es decir,fue 5o = 17

PROBLEMA LADE-2002.4 (Sep-2002)

a) ¢Cules son las propiedades aétitas deseables en un estimador?ibadas.

b) Enelmodeld” = X S+wudondeX es unamatriZ’ x K de variables aleatorias independientes de
u ~ (0,021), demuestra que la distribdri asinética del estimador MCO egT'(3xco — ) A

N (O, o2 _1) siendo) = plim (%)
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¢) En el modelo anterior, §mo contrastaas la hiptesis de que el vectok( x 1) 5 es igual a cero?

PROBLEMA LADE-2002.5 (Sep-2002)

La expresbn tédrica habitual que relaciona consunt@)y renta {;) de la familia 4" es la siguiente:
C; = BY; . Milton Friedman presebtuna citica a esta teda del consumo, argumentando que el
consumo no eétrelacionado con la renta obtenida cadla &7;), sino con una medida de la renta a
mas largo plazo, a la que denorairenta permanentéY;”). Asi, la versbn mas sencilla de esta téar
sostiene que el consumo es proporcional a la renta permanastemtomponente aleatorio:
. jid
C;, = BYZ»P—i—ui i1=1,...,N; ui%(O,Ji) Q)
i

Y, = YW+e %000
dondee; seiia el componente transitorio de la renta de la familfaAdemas,Y?, u; y ¢; son variables
aleatorias independiente entie s

a) El problema surge a la hora de estimar la réiaeinterior (1), dado que la renta permanente no es
observable. Pram un modelo donde puedas estimar ebpagtros de la ecuadn (1) utilizando
la variableY;.

b) ¢Que propiedades tiene el estimador MCO dealel apartado anterior? R@azalo detalladamente.

c) Se dispone de datos de la renta de hacéds ;%) para los mismos individuos del modelo.
Siguiendo las ideas de Liviatan, esta variable astalacionada coi’;”, ya que individuos que
fueran ricos hace 5fms probablemente tand@ni lo sean en el momento actual (de igual manera
los pobres), pero estamcorrelacionada con el componente transitorio de la renta aeflaloon
u;. Utilizando esta variable prém un estimador del pametros del modelo (1) que tenga mejores
propiedades que el del apartado anterior. Obstw detalladamente y razona sus propiedades.

PROBLEMA LADE-2002.6 (Sep-2002)

De la macroeconoria basica se sabe que los cambios en la oferta monetaria inducen cambios erslos tipo
de inteés. Sin embargo, uno espéeague los cambios se produjeran a lo largo de varios periodos de
tiempo. Supongamos que otras variables, como el gastiicp, no afectan significativamente a los tipos

de inteés. En el siguiente modelo, para datos trimestrales, se supone un efedtaidisa lo largo de
cinco periodos:

Ry = a+ BoM; + BiMy—1 + BoMi_o + BaMi—3 + BaMi_4 + uy
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dondeR; es el tipo de inté¥s y M, es la oferta monetaria (qQue se supone no éstiza).

a) Se ha estimado el modelo mediante MCO con 100 datos, obteniendo udossesiyo coefi-
ciente de autocorrelamn muestral de primer orden ha tomado el valoe 0, 75. Teniendo en

cuenta este valor, contrasta la existencia de autocormelas tipo AR(1) en las perturbaciones
del modelo.

b) ¢Que propiedades tiene el estimador de MCO en este modelo?

c) Site piden que contrastes la bipsis de que los cambios en la oferta monetaria no afectan al tipo
de inteés, ¢ 6mo lo haras?

PROBLEMA LADE-2002.7 (Sep-2002)

Se propone el siguiente modelo para explicar el comportamiento de unbleamedos pses,Ay B :
Yu = aaXia+ BaXoar + uas, uar ~ NID(0,0%) )
Yp: = apXip:+ BXopt + up, upy ~ NID(0,0%) )

X7y X, son dos variales no estasticas. Se dispone de dos muestras independientes de 102 observa-
ciones cada una. Los resultados de la estiomaMCO de cada ecuam son los siguientes:

Y = 0,145X14:+ 0,51 Xoa,,  SCR4 =1,636
(desv) (0, 059) (0,034)
Ya: = 0,161 X18:+ 0,445 X051, SCRp = 1,547
(desv) (0, 053) (0, 021)

a) Se sospecha qiéur(Y4) > Var(Ygs). Comprueba esta hipesis mediante el contraste de Gold-

feld y Quandt. Plantea las Hifesis nula y alternativa, el estatico de contraste y su distrib@ci
bajo Hy.

b) Un modelo alternativo €8; = aXy; + X9 + us cOnt = 1,...,204, que se estiméa consi-

derando conjuntamente los datos de los ddsgsa La estimadn de este modelo mediante MCO
proporciona los siguientes resultados:

Y, =0,160X1: + 0,464 X2,  SCR=3,224 (4)

(desv) (0, 040) (0,018)

Suponiende? = o%, contrasta la igualdad de todos losgaetros entre las ecuaciones (2) y (3) .
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c) Dado el resultado del apartado anterior,& modelo elegias, (2-3)0 (4)?, ¢ por ge?

d) En el modelo que finalmente has propuesto, contrasta si la vaNalde significativa.

PROBLEMA LADE-2002.8 (Dic-2002)

Explica la diferencia entre las propiedadesmissgadey de consistenciale un estimador.

PROBLEMA LADE-2002.9 (Dic-2002)

i) En el modeloY; = 31 + BoX; + B3Y;_1 + uy, CONuy = puy_1 + 4 Y &4 ~ id(0,02), ¢€SY;_o un
buen instrumento d&;_; para el estimador deariables instrumentalés

i) En el modeloY; = 51 + 52 X; + 83 X:—4 + ur cOn X fija, ¢,que contraste (o contrastes) conoces
para analizar la presencia de autocorréacl?(4) en las perturbaciones? Escribe lasotgsis
nulay alternativa ds£omo el estaistico de contraste. Explicémo se obtienen los elementos que
intervienen en el estastico.

PROBLEMA LADE-2002.10 (Dic-2002)

i) Demuestra las propiedades del estimador MCO en el mddele 5X; + u; dondeX es una
variable fija yu; ~ N (0, ¢?) e independiente.

i) Enelmismo modelo del apartado i), contrasta la significatividad de la vatkblen los siguientes
datos de la estima@mn MCO:

B = 3 R? = 0,768 SCR = 988,241
200 200 200
>V, = 3106,54 > X, = 10337 Y XP = 5722,017
t=1 t=1 t=1
200 200 200
Y Xyap = 6193,82 Y X7a; = 41526,84 > X7d, = —260,342
t=1 t=1 t=1
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iii) Propbn un contrastealido en muestras finitas d&, : o7 = o2 Vtfrente al, : o7 = o2 -t

iv) Si se rechazdd, en el contraste anterior, ¢gwransformadn debelas hacer sobre el modelo
Y: = BX¢ + w para que el estimador MCO del modelo transformado sea eficiente? Hscribe
expresbn de ested;,~, sin utilizar notaddn matricial.

PROBLEMA LADE-2002.11 (Dic-2002)

En unarevista leemos los siguientes resultados de una @yMe€iO con datos trimestrales de las varia-
blesY = ventas,Xs=gastos en publicidad §(3= gastos en investigam y desarrollo: (entre pantesis,
las desviacioneggicas)

Vi = 1,21 40,63 Xa + 0,74 X3
(0,21) (0,15) (0,20)

R?> = 0,94 T =100 DW = 0,83

0,63
0,15
en publicidad tienen un efecto significativo sobre las ventas al nivabdéisacion del 5%. ¢ Eéis de
acuerdo con esta conclosi? Si tu respuesta es negativa, expliomo contrastaas la significatividad
del gasto en publicidad sobre las ventas.

Teniendo en cuenta estos resultados, el autor calcula eistgtad =

y concluye que los gastos

PROBLEMA LADE-2002.12 (Dic-2002)

Sea el modeld; = « + 5X; + u; dondeX es una variable fija yi; ~ i.i.d.(0,2). Sin embargo, los
datos de la variable ebdena se observan con errorglanente se dispone de datosige = Y; + ¢,
dondes; ~ i.i.d.(0, 3) es independiente de la perturb@cis,.

i) Escribe el modelo estimable.

ii) Halla las propiedades de la perturb@tidel modelo estimable y explica eEtodo de estimaon
adecuado para obtener las mejores propiedades posibleslasd
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PROBLEMA LADE-2002.13 (Dic-2002)

Enumera tres de los diferentes casos que puedes encontrar al plemsestema formado por dos ecua-
ciones y explica@mo estimadias el modelo en cada uno de ellos.

PROBLEMA LE-2003.1 (Ene-2003)

i) Comenta esta afirmamn: Aunque se satisfagan las condiciones del teorema de Mann y Wald en el
Modelo de Regreén Lineal General no podemos contrastar &itigsis sobre? si no conocemos la
distribucion del €rmino de perturbaéin aleatoria.

ii) Demuestra las propiedades en muestras peagidel estimador MCO en el modelo con heteroce-
dasticidady; = X; + u; conu; ~ NID(0,02) y X fija.

iif) Obtén la media, varianza y covarianzas de la variable aleatpsaésta sigue un proceso de me-
dias noviles de orden uno, MA(1).

iv) Enelmodeloy, = 51+ 52X+ Bayi—1 +uy, up ~ AR(1), ¢€gy—3 un buen instrumento dg_?
Razona brevemente tus afirmaciones.

V) ¢ Qe es un sistema de ecuaciones aparentemente no relacionadas?

PROBLEMA LE-2003.2 (Ene-2003)

Un investigador, interesado en analizar las importaciones naciofiajesorrespondientes al periodo
1964-1985 propone el siguiente modelo de re@gresi

Y: = B+ BoXor + B3 X3 + e u; ~ NID(0,0?) (1)

donde X, es la renta nacional ¥(3 son los precios relativos de las importaciones. Los resultados de la
estimaocdbn por MCO utilizando datos anuales son los siguientes:

Y, = 273,81 + 0,2458 Xor + 0,2467 X3 2
(estadistico t) (2,80) (19,03) (2,80)
R? = 0,9846 @0 = 10709, 1
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i) El investigador no se siente tranquilo sin verificar si existe 0 no auteleaion en las perturba-
ciones. Sabiendo quUE ;2335 (11; — 1r1)? = 5354, 55, realiza el contraste de Durbin-Watson e
interpreta el resultado. Especifica los elementos del contraste.

i) Teniendo en cuenta el resultado obtenido en el apartado anterioe y#ktez contrastar la sig-
nificatividad individual de los coeficientes del modelo utilizando los valdesks estaidticos t
mostrados anteriormente? Razona tu respuesta.

iii) Explica el procedimiento de Cochrane-Orcutt en dos etapas para esbisnaaame- tros de este
modelo.

PROBLEMA LE-2003.3 (Ene-2003)

Supdn que el ahorro de una persona depende derga permanentenediante la reladin:
Yi=a+ BR; + v; 3)

dondeY; es el ahorro anual R; es la renta permanente anual de un trabajador. No es posible observar
la renta permanent®, por lo que el modelo de regrési a estimar es:

Yi=a+ 38X +uy 4

siendoX; la renta anual de un trabajador, que se utiliza como aproxémacR. Los resultados de la
estimacbn MCO con datos de 50 individuos en @oal999 son:

& B 4,34 AQ ot 0,7165  —0,009
< 3 )MCO - ( 0,856 ) Tuco(X' X)) =1,023 x 0,0001

i) La teofia ecodmica mantiene que la rel@ci renta permanente-ahorro es positiva. Sin embargo,
la estimaddn MCO de la pendientg es negativa. ¢ Crees que pueda existitialgroblema que
dé lugar a esta aparente contradicx® Razona tu respuesta.

Posteriormente se re-estima el modelo (4) mediante variables instrumentalesidtde instrumental
utilizada es el promedio de la ingresos obtenidos en losfib3 arevios (1989-98) que obviamente,
est muy relacionada con la renta permanente y tambon la renta anual actual. Los resultados son:

a {0,988 o o 1 1,7088  —0,0223
<5 )W = (0’039 ) 53 (Z' X)) 2" Z(X'Z) " = 1,3595 x 00003

ii) ¢Cual eslabrmula deby;? ¢Y desd,?
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iii) Realiza el contraste de Hausman. Relaciona estos nuevos resultadmosrespuesta del apartado

).

PROBLEMA LE-2003.4 (Jun-2003)

Se quiere evaluar el rendimiento de la edugaen €rminos del siguiente modelo
Y;=p1+ BEDU; +w; i=1,..,N

dondeY; y EDU,; son las ganancias salariales anuales (en decenas de miles de eurosjey @é
educaddn de un individuo respectivamente. Ades(EDU;w;) = 0 para todoi y w; es un ruido
blanco.

Se dispone de una muestra de 1000 individuos. Sin embargo, se midel elev@ducadin a traes de la
variable observadajas de estudia§;, que esa medida con error, tal qu& = EDU; + ¢; dondes; es
un ruido blanco independiente d@&DU; y dew;.

Utilizando el nétodo de Mnimos Cuadrados Ordinarios (MCO) en base a la infororaniuestral dis-
ponible, se han obtenido los siguientes resultados:

A~

Y, = 2,431 + 0,033325;
(@so)  (0,078)  (0,0046)

a) Interpreta gé indica la estimaéin obtenida para el pametros,.

b) Explica en detalle cipropiedades tenalel estimador MCO dg; y - si se ha utilizado la medi-
da de educadin disponibleS; en lugar deZ DU; en el modelo. Razona tu respuesta.

Disponemos de una variable adiciod) que mide los @os de educadn del padre de ese individdo
Para la muestra de 1000 individuos se tiene la siguiente infoomaci

S, Y =2988,232 3. S; = 16707 >, Vi8S =50071,6 3, S? = 283539
S P = 14343 S YiP =42914,7 Y, P,S; = 240466 Y, P? = 206469
S Y2 =9028,9

c) Promn un estimador consistente alternativo al de MCO razonando bajoaaiciones sé con-
sistente y cal sea su distribudn asinbtica. Razona tu respuesta.

d) Calcula la estimadin def3; y 32 en base al estimador propuesto en el apartado anterior.
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e) Si se ha utilizado un estimador consistenténz se ha obtenido la siguiente estintacde la
matriz de varianzas y covarianzas agiitia del estimador propuesto en ¢)? Indica todos los pasos
gue se han realizado hasta llegar a este resultado.

98,88 | 0,2984084 —0,0178
998 —0,0178  0,001065

Var(B) =

f) Utilizando el estimador propuesto en el apartado c), contrastaddsiis de que unf@ adicional
de educadin supone un incremento medio en las ganancias salariales anuales deos2@&scri-
be la hiptesis nula, la alternativa y todos los elementos del contraste.

g) Lleva a cabo el contraste de Hausman para analizar si es o no impeltpndélema de error de
medida. Escribe la higesis nula, la alternativa y todos los elementos del contraste.

h) Indica de manera razonadaatude los dos estimadores elégs teniendo en cuenta el resultado
del contraste de Hausman.

PROBLEMA LE-2003.5 (Jun-2003)

Se propone el siguiente modelo para la oferta dacke aacar en Bangladesh:
In(A4¢) = a+ SIn(P;) + w Q)

dondeA es elarea dedicada a la plantanide céia y P es el precio del producto en el mercado. Se
dispone de 34 observaciones anualegideP. La estimadn MCO es:

In(4;) = 6,11 + 0,97 In(P,) R*=0,706 (2

(deso) (0,17) (0,11)

Ademas, se han realizado los siguienteafigpos:

y las siguientes regresiones basadas en los residuos MCO,

i = —0,0240,0121In(P;) + 0, 34401 R?=0,116 SCR=2,7

4 = —0,3840,01t —0,18In(P) +0,324,—1 R?>=0,13 SCR=2,61
e = 1,32-0,02t R?=0,023 SCR = 46,48
é2 = 5,20—0,1t+1,741In(P;) R?>=0,10 SCR=42,76
¢ = 5,74—0,11t+1,87In(P) — 0,18v,1 R?=0,13 SCR=41,21
& = —0,2240,01t R?>=0,001 SCR = 378,62
& = —3,59+0,08t —1,511n(P;) R?>=0,009 SCR = 375,82

& = 0,51—0,009t+0,17In(P,) —0,18¢,;1 R2=0,13 SCR=0,33
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(a) Datos

5.6 8- (b) Residuos MCO

o R 4] A .
9 IR (| AR AVLVLV BN

3.6

log(A)
residuos

3.2 : : : : : . -8
-2.8 -2.4 -2.0 -1.6 -1.2 -0.8 -0.4 5 10 15 20 25 30

log(P)

coné, =,/ y 62 =3, 47 /34.

a) ¢ Qe informacon proporciona el dfico a) de los datos?
b) ¢Que informacén proporciona el gfico b) de los residuos?

c) Se quiere analizar sila varianza ha cambiado a lo largo del tiempo. Relalmatraste, detallando
todos los elementos, a partir de la inforntacdada en el enunciado.

d) Contrasta si existe autocorrelagien el modelo.

Posteriormente se han obtenido las siguientes estimaciones por MCGF:

In(4;) = 6,12 + 0,97 In(P;)  SCR=3,052  6,=0,30/vi (3)

(desv) (0,18) (0, 14)

In(4;) = 6,82 + 1,31 In(P)  SCR=5620 6, =500606xt (4)

(desv) (0,29)  (0,12)

In(A;) = 6,00 + 0,94 In(P)  SCR=12,642 iy =0,340_1 +e¢;  (5)

(desv) (0,24) (0, 16)

In(A;) = 6,13 + 0,98 In(P,)  SCR=12,532 iy = 0,360;_1 + 0,002 5 +¢; (6)

(desv) (0,25) (0,17
e) Interesa saber si la elasticidad-precio es cero. Expliceodo contrastdas indicando claramente

el estimador que utilizas yomo se ha obtenido. Utiliza la informaci anterior para realizar el
contraste.
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PROBLEMA LE-2003.6 (Jun-2003)

Explica, detalladamente, en&uaonsiste el contraste de cambio estructural de Choandage en algn
ejemplo.

PROBLEMA LE-2003.7 (Sep-2003)

Considera el siguiente modelo de regoesi
Yi=/h+B8Xi+u i=1,...,N
dondeX; es no estaasticau; ~ N(0,02), E(u;ju;) = 0 parai # jy o7 es una fundn creciente con

X;.

a) ¢ Q& problema existe en el modelo anteriordgi©® podra detectarse? Explica en detalle el con-
traste que propones.

b) ¢Que consecuencias tiene en los contrastes dadsis sobres; y [- utilizar en los estadticost
-2
0 F el estimador%(X’X)—l? Razona tu respuesta.

Se dispone de una muestra de 800 observaciones con la siguiente inéormac

S X = 330 S X2 =144 i = 2058 3 55 = 5683
Vi =1213 NYi=2672 3,7 = 9576
XY =1108 3, % =6835 X, 4% = 18755 3,
S, 42 = 660 S UrX2 =160 Y, 02X; =309

Y; _
m—4239

dondew; = Y; — Bl — BgXi son los residuos resultantes de estimar lo&patross; y 52 por
minimos cuadrados ordinarios.

c) Obtener las estimaciones dey (5, por MCO.

d) Sise hautilizado el estimador de Whitebgo se ha obtenido la siguiente estintexile la matriz
de varianzas y covarianzas del estimador MCQdg 32 ? Indica expicitamente todos los pasos
gue se han realizado hasta llegar a este resultado.

A N 0,04 _0711
Varwmire(Buco) = l -0,11 0,28 ]
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e) Utilizando las estimaciones obtenidas en el apartado c) y d), confiflgstag, = 0 frente a
H, : By #0.

f) Suponiendo que? = 4X?2, ;©®mo obtendas un estimador eficiente de y 32? Explica en deta-
lle el procedimiento de estimai.

g) Calcula las estimaciones dey 3, con el estimador eficiente y su matriz de varianzas y covarian-
zas.

h) Contrastad : f> = 0 frente aH, : 52 # 0 utilizando el estimador eficiente di.

i) ¢Podran dar conclusiones distintas los contrastes realizados en d) y g)?uéPRor g

PROBLEMA LE-2003.8 (Sep-2003)

Tenemos el siguiente modelo:
Y = B1 + B2 Xop + B3 X3 + uy

donde se sospecha que hay autocorretadie primer orden del tipo AR(1). Se estima el modelo por
MCO vy se calcula la serie de residuos, obéariose la siguiente informaci:

t | 1 2 3 45 6 78 9 10
i |15 05 25 35 1 15 -25 1 -15 05

2 l—1=-0,5 S lgli—1 = —21,25 30,07 = 34 2ot Uly—o =6
Dol = —20,5 > 4y 4 = 33,75 > Up_g =315

a) Analiza la posible existencia de autocorrédactn las perturbaciones utilizando ugtado géafico
y un contraste. Explica claramente todos los elementos del contraste.

b) Obg€n una estimadin del paametrop del proceso AR(1), explicando en detaltao se obtiene.

c) Explica detalladamentémo estimaias los paametros del modelo utilizando la estimatiobte-
nida del paametrop. Explica razonadamente todas las propiedades del estimador propuesto.

d) Sien el modelo se hubieran incluido como regresores retardos deableandgena:

d.1) ¢Ser valido el contraste utilizado en el apartado a)? ¢ PéP@ Qe contraste se valido?
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d.2) ¢Seda fiable la estimadin dep obtenida en el apartado b)? ¢ Poequ

d.3) ¢Cambiaas el procedimiento de estimanipropuesto en el apartado ¢)? ¢ P@jgy@mo?
Explica detalladamente.
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10.

Duracion: 3 horas

INSTRUCCIONES

. El examen constatamente de cuestiones, que se responden sobre la hoja de caufifizanpor-

cionada.

. Para escoger una respuesta, basta efectuar una releceando debidamente el recangulo

sobre el que esi la letra escogidaen la hoja de codificadn. PEnsalo antes; aunque puedes borrar
si escribes condpiz (rimero 2 o HB), marcas que no estperfectamente borradas pueden ser
leidas. Te aconsejamos quéiakes sobre el formulario de examen las respuestas que te parezcan
adecuadas, y emplees lokimos diez minutos del tiempo asignado en transcribirlas a la hoja de
codificacon.

. Hay siempre, en las preguntas de el@ecniltiple, unalnica respuesta correcta. Todas las cues-

tiones resueltas correctamente valen 1 punto mientras que las fallidassupangenalizadin de
0.25 puntos. Las preguntas no contestadas no suponen peraalizaci

Son precisos 25 puntos para superar el examen.

. Rellena debidamente TODOS tus datos en la hoja de control, el presestiewcario y en la hoja

de codificaddbn. En dicha hoja, en el primer bloque de la izquierda, bajatdbtD.N.I/N.A.N.
debes escribir tumero de DNI en las celdas vas y marcar el jito correspondiente en la
columna de imeros que hay bajo cada celda.

. El formulario de examen tiene 1aginas numeradas correlativamente al pie (del 1.1 al 1.13) mas

una fagina con las tablas esfaticas. Cerdirate de recibirlas todas, y reclama si tu formulario
fuera incompleto.

. Hay distintos tipos de examesste es del tipo 1; marca un 1 en la columna | de tu hoja de codifica-

Cion: PRESTA ESPECIAL ATENCON EN RELLENAR ADECUADAMENTE EL TIPO DE EXAMEN EN
LA CABECERA DE LA HOJA DE CODIFICACION, BLOQUE TERCERO(ENCABEZAMIENTO CON
NUMEROS ROMANOS, BAJO LA COLUMNA MARCADA CON (l). DEBES MARCAR EL1 YA QUE

ESTE CUESTIONARIO ES DETIPO 1 |.

Los examenes con DNI y/o tipo de examen incorrecto o ausente se con-
sideraran SUSPENSOS.

. Al acabar el examen has datregar la hoja de codificaéiny el presente cuestionariacon tus

datos personales.

Siglas utilizadas a lo largo del examen:

MRLG: Modelo de regresin lineal general.
MCO: Minimos cuadrados ordinarios.
MCG: Minimos cuadrados generalizados.
MCGF: Minimos cuadrados generalizados factibles.
VI: Variables instrumentales.
NID: Normal e independientemente distribuido.
1id: ldéntica e independientemente distribuido.
SCR: Suma de cuadrados residual.
SCE: Suma de cuadrados explicada.
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CUESTIONARIO LADE-2003 (Jun-2003)

1. [Pregunta-regalo] La capital de Epees:
(A) Paiis (B) Madrid (C) Bagdad (D) Sebastopol (E) Edimburgo

2. Un estimador asifticamente insesgado:

(A) tiene la varianza igual a cero.

(B) es un estimador insesgado tagtben muestras finitas.
(C) es un estimador asirttcamente eficiente.

(D) es un estimador consistente.

(E) puede ser sesgado en muestras finitas.

3. Séhala cal de las siguientes afirmaciones es correcta:

(A) todo estimador consistente es insesgado.
(B) todo estimador insesgado es consistente.

(C) si un estimador es asaticamente insesgado y su varianza tiende a cero cuando didgama
muestral tiende a infinito, entonces el estimador es consistente.

(D) todo estimador consistente es aSfitamente insesgado y su varianza tiende a cero cuando el
tamdio muestral tiende a infinito.

(E) todo falso.

Las cuestiones 4 a 6 hacen referencia al siguiente enunciado:

Sea el MRLG, donde se cumplen las dtigsis lasicas yplim X’TX = () es una matriz finita e
invertible, pero la perturba@n NO sigue una distribuéin Normal.

4. Sifr es el estimador MCO,

(A) no es posible obtener la distribaci asinbtica def;, ya que la perturbagh no sigue una
distribucibn normal.

aplicando los teoremas de Cramer y Mann-Wald, se obtiene:
(B) aplicando | deC M Wald bti
A rx\"! xry P B
VT (Br—8) = (X)X 2 N (0,02Q7")
(C) aplicando los teoremas de Cramer y Mann-Wald, resulta:
N rx\ "L xry d
VT (Br—8) = (55) Xz 4 N (0,021
(D) aplicando los teoremas de Cramer y Mann-Wald, se obtiene:
5 rx\ 7L x d _
\/T(BT —B> = (XTX) )\(/T 5 N (0,02Q71)
(E) aplicando los teoremas de Cramer y Mann-Wald, resulta:
A ! -1 'u P
ﬁ(ﬁT—ﬁ) = (XTX) A Ly N (0,0%0)
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5. La consistencia del estimador de MCO se puede demostrar de la siguieeti@ma

/ -1 /
(A) plim By = 8 + plim (X X) plim Xu =0

T T
=Q-! =0
. X'X X'u\ !
(B) plim B = 8 + plim T plim ( Tu> =0
=Q =0
- X'X X'
(C) plim By = 8 + plim plim Tu =p
=Q =0

(D) limr—,00 E(Br) = 8 = plim fr =
(B) lim7_ oo Var(BT) =0 = plim BT =0

6. Indica cal de las siguientes afirmaciones es cierta:

(A) Como no se tiene normalidad en las perturbaciogstas no son esficas y por tanto, es
necesario estimar por MCG (en casofdleonocida) y por MCGF (en caso ¢ledesconocida).

(B) Es posible estimar el modelo por MCO vy realizar inferencia tanto en madsireas como
asinbticamente.

(C) Es posible estimar el modelo por MCO vy hallar la distribacasinbtica del estimador, de
forma que se puede realizar inferencia asiog.

(D) No es posible estimar los coeficientes del modelo por MCO, ya que lalpaciin no sigue
una distribuadn Normal.

(E) Aunque la perturbaén no siga una distribugh Normal, los teoremas de Cramer y Mann-Wald
permiten hallar la distribubn del estimador en muestras finitas y realizar inferencia.

7. Enelmodeld” = X 3+u, conX no estoastica, las hiptesisE(u) = 0y E(uu') = 02 donde
(2 es una matriz no escalar conocida, implican entre otras cosas que:

(A) El estimador MCO de es sesgado.

(B) El estimador MCO d¢ es lineal, insesgado y deinima varianza entre los lineales e insesga-
dos.

(C) La matriz de covarianzas del estimador MCQ3deso?( X' X)L,

(D) El estimador MCO de3 es lineal e insesgado pero no es el d@ima varianza entre los
lineales e insesgados.

(E) Todo falso.

Las cuestiones 8 a 10 hacen referencia al siguiente enunciado:

Considera el model®; = By + 51 X¢ +us cont = 1,...,T, siendoX; no estoastica y
us ~ NID(0,bt?) dondeb es un paametro desconocido.
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8. ¢ Q& metodo elegilas para estimar el pametroS; del modelo de la forma &s eficiente?
(A) VI.
(B) MCGF en el modelo original.
(C) MCG en el modelo original.
(D) MCO en el modelo original.
(E) La media aritratica deY;.
9. (Cual sea el modelo transformado que has de utilizar para que se cumplan todasagsisip
basicas?
A 7 = o + Byt + 4
®) % = Pos + b1yt +
O tY,=pt+ 5/t X+t
(D)2 Y, = By t* + b1 2 Xy + 2wy

©® 1 =bo + B+ %

10. ¢Cal es la varianza de la perturbagien el modelo transformado?
(A) b? (B)1/b ©)1 (D) b (E) 1/v?

Las cuestiones 11 a 14 hacen referencia al siguiente enunciado:

Sea el modeld; = o + BX; +u; cont = 1,...,T dondeX es fija,u ~ N(0,%) siendoQ
una matriz conocidd} # I'y o? un padmetro desconocido. Se estima el modelo anterior primero
por MCO y se obtienefiy;co Y tymco, despés por MCG y se obtienebw,ca Y trica-

11. La matriz de varianzas y covarianzas de los estimaqﬁmj@@ es:
(A) o2(X'X)" 1 (B) o2(X'QX) ! (C) 2(X'Q71X)
D) (X' X)) 1 X'OX(X'X) ! E)AAX'X) X0 X (X' X) !

-1

12. Los estimadore;éMcoz
(A) no son insesgados. (B) no son los dmima varianza. (C) no son normales.

(D) no son lineales. (E) no son consistentes.

13. Un estimador insesgado dées:

ah Qa, aly Q ! @y,
(A) MC;;LKMCG (B) AIC%OiII(MCO (C) MCGT MCG
(D) QYM%G_# (E) uMCG;} Yyeq

14. Si se desea contrastdly : RS = r frente aH, : RS # r, el estadstico y su distribuén
adecuados para realizar el contraste son:

(A) todo falso.

(RS r)'[R(X'X)" 'R~ Y(Rp r)/q H
(B) == uEwcouMco/(IL o 1~ Flyr-K)
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15.

16.

17.

©

(RBMCOT)/[R(X/le)lR/]l)(RBMCOT)/q I’{E) F(Q,T—K)

Uhcotmco/(T—K

(RBuce—) [RX'QX) 'R~ (RByce—r)/q d’Hg X2

©) Uhroat Mumce/(T—K) q
RBryca—r)[R(X'Q X)) 'R1Y(RBymca—r)/q H
& e e =) Fig

Se tienen los datos de consufd®) y renta disponiblg R) de N familias, con los que se desea
estimar el model@; = o + BR; + u;, dondeu; ~ iid(0,02). Las N familias se encuentran
distribuidas a lo largo d& provincias, de manera que en la provingiaay N; familias. Para
manejar menos datos, con |45 observaciones de cada provingia= 1,...,J se calculan los
consumos medios;; y rentas media®; (suponemosV; # Nj paraj # j' conj,j’ =1...,J).
Asi se estima el modelo:

C’j:a—i—ﬁRj—i—ﬂj j=1,...,J
Entonces se cumple que:

(A) u; siguen un proceso autorregresivo de orden 1 con coeficiente positiv

(B) u; siguen un proceso de mediaéviles.

(C) u; siguen un proceso autorregresivo de orden 1 con coeficientevuegati

(D) 1 ~ iid(0,02).

(E) u; son heteroceikticas.

Sea el model®; = a + X, + u; dondeV ar(u;) = a Z?2, siendoa un padmetro desconocido. A

los estimadores de MCG de este modelo se les llama &éamnasitimadores de iMimos Cuadrados
Ponderados porque:

(A) se da nas importancia a aquellas observaciones con un valor fieqieZ?.
(B) enVar(u;) la variableZ? est ponderada par.
(C) se da ras importancia a aquellas observaciones con un valor grandg. de
(D) se pondera la influencia que la variablgtiene eny;.
(E) todo falso.
Sea el modelo:

Y; = By + BoXos + B3 X5 + s t=1,...,150.

con Xo; Yy X3; no estoasticas. Para contrastar quer(u;) = a Z2, siendoa una constante
desconocida, es correcto aplicar los contrastes:

(A) no el de Goldfeld y Quandt perd sl de Breusch y Godfrey.
(B) si el de Goldfeld y Quandt pero no el de Breusch y Pagan.
(C) 4 el de Goldfeld y Quandt yi®l de Breusch y Pagan.

(D) no el de Goldfeld y Quandt perdal de Durbin y Watson.
(E) d el de Goldfeld y Quandt yi®l de Breusch y Godfrey.
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18.

19.

Sea el modelo:
Y = B1 + BoXot + B3 X3¢ + Ba Xy + uy.
Se sospecha que en este modéto(u;) = o+ a1 211 + aa Zo,. Para llevar a cabo el contraste se

estima el modelo por MCO, se obtienen los residiugscon ellos se estiman las dos regresiones
siguientes:

W = a4 o1 Zi 4 o + & (1)

if
w'u/T
obtenéndose sus sumas de cuadrados explicddak ;) y SCE(y) y sus sumas de cuadrados

residualesSC Ry y SCR,) respectivamente. El estatico para llevar a cabo el contraste y su
distribucbn asinbtica adecuada son:

(A)SCEw/2 y x3  (B)T-SCRyy y x3  (OT-RY vy X3
(D) SCEw/2 Yy 3 (E)T-SCRm y X3

= Yo +71Zu+ 2L+ € (2)

¢Cando es ras apropiado estimar por MCO en lugar de estimar por MCG o MCGF si existe
heterocedasticidad?

(A) Siempre.

(B) Nunca.

(C) SiVar(ut) es conocida.

(D) SiVar(u:) es desconocida pero estimable.

(E) SiVar(u:) es desconocida y no estimable.

Las cuestiones 20 a 24 hacen referencia al siguiente enunciado:

Un investigador desea comparar la fumtide consumo de la Comunidad de Madrid con la de
Cataluia. Para ello plantea las siguientes ecuaciones:

Ciw = a1 +piRy+wuy t=1,...,T. (3)
Cyt = ag+ PRy +uy t=1,...,T. (4)

donde:

C1: Consumo agregado en la C. Aubma de Madrid.
Cy. 7 " en la C. Autbonoma de Catalfia.
R;: Renta disponible en la C.A. de Madrid.

Ry: 7 " en la C.A. de Catalda.

Considera los siguientes estimadores:

E1l: MCO en cada ecuawmn por separado.
E2: MCO en el modelo conjunto:

ay
Ci| _[1 R 00 B |,
02 o 0 0 lR2 (&%)}

2

“1 ] (5)

siendoC; un vector que contiene |88 observaciones dé€';, C> lo mismo para Catafia,
R, el vector de observaciones d&;, R» el correspondiente &,; y [ un vector columna
formado porl” unos.
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20.

21.

22.

23.

24.

E3: El estimador de MCG del modelo conjunto (5).
E4: El estimador de MCGRjycar = (X/S71X)"1X’S-1Y, del modelo conjunto (5), donde

Al A

~ /\/ A~
I )

_ ~2
0 &2 NTT K PTToK,

s = [
siendoti; los residuos de la estimaci mediante E1 de la ecuaai de Madrid yiis los de
Cataliia.

ES5: El estimador de MCGRjycar = (X'S71X) "1 X’2-1Y, del modelo conjunto (5), donde
A l 621 6191 ]

YXEs =1 . .
E5 o121 O'%I

N
(K

siendos? y 63 iguales que en E4 &5 = =12,

E6: MCO en el modelo conjunto:
al_[tom]l™ N
Co | |01 Ry 2

E7: MCGF conX g4 sobre el modelo (6).
E8: MCGF conX g5 sobre el modelo (6).

“1 ] 6)

Siuy ~ iid(0,02) y ug ~ iid(0, 0?) son independientes, e los siguientes estimadores de
los paémetrosyy, as, 81 Y B2 presenta mejores propiedades?

(A) ES. (B) ES5. (C) E1. (D) E7. (E) E6.

Siuys Y uge son independientes, siendo ahafg ~ iid(0,1) y ug ~ iid(0,2), ¢clales de los
siguientes son estimadores lineales insesgadosmemvarianza?

(A)E4AyE5.  (B)E5YES. (C)ElyE5.  (D)E4yE7.  (E)E1lyES3.

012 sit=s

0 sitss siendoo?, 03 y 019

Siugy ~ iid(0,0?), ug ~ iid(0,03) y Cov(uyy, ugs) = {
desconocidos, el investigador delaeutilizar:

(A) E3. (B) E4. (C) E7. (D) E1. (E) E5.
Siuy ~ NID(0,2t) y uyy ~ NID(0,7t) son independientes entrg gcual de los siguientes
estimadores tiene mejores propiedades?

(A) E1. (B) E3. (C) E4. (D) E5. (E) E2.
Siuyy ~ iid(0,0%), ug ~ id(0,03), CoM(u1s, ugs) = 0Vt, s, 1 = B2 Y 02, 03 son desconocidos,
¢cual de los siguientes estimadores tiene mejores propiedades?

(A) E1. (B) E3. (C) E2. (D) E6. (E) E7.

Las cuestiones 25y 26 hacen referencia al siguiente enunciado:
Al estimarY; = a + X; + u; conT = 4 por MCO, se ha obtenidd, = —4, 4y = 2, U3 = —4
Yty = 6.

109



25.

26.

27.

28.

29.

30

El valor del estddtico DW es:
(A)O (B) 2,39 (©0,14 (D) 3,07 (E) 4,78

Siu; sigue un modelo AR(1)u; = puy_1 + & conegy ~ iid(0,02), p es:
(A) —0,194 (B) —4 -1 (D) —1,11 (E) —0,375
Sea el modelay; = 51 + B2 X0 + 83 X3 + uz cont = 1,...,10, donde se sospecha que hay

autocorreladn de tipo AR(1) en las perturbaciones & pu;_1 + &, cone; ~ iid(0,02) y |p| <
1). Para contrastar dicha lafesis, se estima el modelo por MCO, se calcula la serie de residuos

y se obtiene el estégtico de Durbin-Watson, DW. Al realizar el contraste{jezrl0 g z 8 al
a0
nivel de significadn del 5% ¢ cal de los siguientes resultadosiserorrecto?
(A) 2 < DW < 4 —ds = 2,36 = Rechazamos la higgesis nula.
(B) 4 — d; = 3,30 < DW = No rechazamos la hiptesis nula.
(C)4 —ds =2,68< DW < 4—d; =3,12 = No rechazamos la hitesis nula.
(D) 4 — d; = 3,12 < DW = Rechazamos la higesis nula.
(E) todo falso.
Sea el modeloy; = 81 + B2X9: + uz cont = 1,...,100, en el que, al realizar un contraste,

se ha rechazado la litesis de ausencia de autocorrédacde tipo AR(1) en las perturbaciones
(ug = pug—1 + & cone; ~ iid(0,02) y |p| < 1). Estimafamos los coeficientes del modelo de la
siguiente manera:

(A) Estimafiamos por MCG, ya que podemos aproxinpgpor medio del estddtico DW. Este
estimador no séa lineal ni insesgado per® seiia consistente.

(B) Estimafamos por MCG, ya que podemos aproximapor medio del estddtico DW. AS,
obtenemos las propiedades de linealidad, insesgadez, variamnaany consistencia.

(C) Dado quep es desconocido, estimamos por MCGF obteniendo un estimador lineal, inses-
gado, con varianzamima y consistente (por ejemplo, mediante étodlo iterativo de Cochrane-
Orcutt o0 el nétodo de la red dellsqueda de Hildreth-Lu).

(D) Dado quep es desconocido, estimamos por MCGF obteniendo un estimador consistente
(por ejemplo, mediante elé&hodo iterativo de Cochrane-Orcutt o edtodo de la red dellsqueda
de Hildreth-Lu).

(E) El método de estimaoh adecuado siex MCO, ya que tenemos perturbacione€gsés. Este
estimador sex lineal, insesgado, con varianzénima y consistente.

Consié@rense los estimadores MCO, MCG y MCGF de los coeficientes del mdielo 5, +
B2 X+ + ur con Xy no estoéstica yu; ~ AR(1). Siempre es cierto que:

(A) BMCO < BMCG (B) Var(6HC0) > Var(BMCCT)  (C) B0 > phcG

(D) 6%1co = 0irca (E) Var(BMC0) > Var(pMC)

. Lo que aparece en las siguientes opciones son resultados deamggeauxiliares hechas tras

estimar por MCO el model®; = 1 + B2 X + 837 + ur conT = 62. ¢ A partir de cél de ellas
se puede concluir que existe autocorrddaae primer orden en las perturbaciones con un nivel de
significacbn del 5 %?
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31.

32.

33.

34.

35.

(A) iy = 0,441 + 9 SCR=78 SCE =12
(B) iy =8 —3X,+ 0,12, + 0,301 + 9, SCR=80 SCE =10
€)Y =8 52X, + 7 + 04" + 5, SCR=85 SCE =20

(e

(D) % =10 - 2X, +02%,+4, SCR=100 SCE =30
(E) iy = 8 — 25X, + 0,27 + 0,30_1 + o SCR=85 SCE=5

SeaY = Xf + uconu; ~ MA(1) [es deciru; = ¢ — fe;_q cone ~ (0,02 1)]y T = 4. El
nimero de elementos de(uu') distintos de cero es:

(A) 4 (B) 16 (C) 12 (D) 10 (E) 6

SeaY = X3 +u conu; ~ AR(1) [es deciru; = pug_1 + ¢ cone ~ (0,02 1)y |p| < 1]y
T = 4. El nimero de elementos de(uu’) distintos de cero es:

(A) 16 (B) 12 (C) 6 (D) 4 (E) 10

Sea el model®d; = o + BX; + ug, conuy = —0,5u—1 + & Y & ~ 1id(0, 4). El coeficiente de
autocorreladn entreu; y u;_o, p2, €S:

(A) 2 (B) -2 (C)0.25 (D) -0.25 (E)O
Las cuestiones 34 a 37 hacen referencia al siguiente enunciado:

Sea el modelo:
Vi =61+ BoXor + BsXgt +up t=1,....,T u~(0,021) (7)
dondeXs; es una variable no estastica,X3; es una variable estastica yplim % = Qfinitae

invertible.

En el modelo (7):

(A) Brico no es lineal porque&,; es una variable no estastica.
(B) BMC’O no es lineal porqué&’s; es una variable estastica.
© BMCO es un estimador lineal #(X3;) =0 Vt.

(D) BMCO es un estimador lineal ya qu&(u;) =0 Vt.

(E) Baco no es lineal porque, es una variable estastica.

En el modelo (7), sK3; es dependiente dg pero incorrelacionada contempoeamente con ella:

(A) El estimadorB,;co es no lineal, generalmente sesgado e inconsistente.
(B) El estimadoc@MCO es lineal, sesgado e inconsistente.

(C) El estimador3co es lineal, insesgado y consistente.

(D) El estimador3,;co es no lineal, insesgado y consistente.

(E) El estimadoi3,;co es no lineal, generalmente sesgado y consistente.
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36. En el modelo (7), sK3; es independiente de:

(A) Para contrastar 1& : 83 = 0 basta con utilizar la distribugh en muestras finitas del estima-
dor MCO.

(B) Aunque se cumple el teorema de Mann y Wald, no podemos obtener Iauiiitn asinbtica
deByco porque no conocemos la distribaoidew;.

(C) Dado que se cumple el teorema de Mann y Wald, podemos obtener laudistnilasinbtica
deSuco Yy hacer inferencia en elrhite.

(D) No podemos hacer inferencia ya que no conocemos la distbibaieiu; .

(E) Todo falso.

37. En el modelo (7), si queremos contrastar ledtepis nulak'(Xs.u,) = 0 contra la alternativa
E(Xsuy) # 0, podremos utilizar para ello el estatico:

A) (B3.pico0—PBavi)? d.Hy N

@'(BB,VI)*@”(BS,MCO)

Bsmrco—Bsvi d,H
B) ——= — N 1
(8) Desv(ﬁgyj)—Desv(ﬁs,Mco)4 1

(B3, mco—Bsv1)? 4.H,
e A~ : /\7 A N 1
© Var(Bsvi)—Var(Bsmco) —NO

( ) ABB,JWCO_BS,V{ Iig)
Desv(Bs,v1)—Desv(8s mco)

(E) — ABS,MCO:@%,V{ d,H Xg
Desv(f33,v1)—Desv(53 nmco) )

38. Sea el modelo:
Y, =B+ BoXoy + BsXse +up t=1,...,T con u~ (0,021)

dondeXs,; y X3, son variables no estasticas inobservablegnicamente se dispone de los valores
de las variables explicativas medidos con error. En este caso, en dbrestimable,

(A) los estimadoreg);co son siempre eficientes.

(B) los estimadoreg,;co son inconsistentes y unatodo de estimaoh apropiado es Variables
Instrumentales.

(C)los estimadoreéMco son inconsistentes y por tanto debemos estimar por MCG.
(D) los estimadores;co son siempre consistentes.

(E) que los regresores éstmedidos con error no crea problemas ni de eficiencia ni de consstenc
en el estimador MCO.

Las cuestiones 39 a 41 hacen referencia al siguiente enunciado:

Sea el modeloY; = a + 3X; +u; donde wu; ~ iid(0,02)y X; es no estostica.
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39. SiY; es una variable aleatoria no observable y se relaciona con la varialge/aleY,* tal
queY =Y, + ¢ dondee;, ~ iid(0,02) y ¢ es independiente de;, el modelo estimable es
Y = a+ BX: + v con
(A) vy ~ iid(0,02 + 02 4+ 204c) Y Oue # 0.
(B) vy ~ iid(0, 02 + o2).
(C) vy ~ iid(0,02).
(D) vy ~ iid(0, 2).
(E) vt ~ i1d(0,1).

40. SiY; es una variable aleatoria no observable y se relaciona con la variakelvatbgY,” tal que
Y =Y; + ¢ dondee; ~ iid(0,02) y Cov(es, ug) = 0,
(A) Si Y; no es observable debemos estimar losipeatrosy y S por Variables Instrumentales.
(B) SiY; no es observable no podemos estimar loaipatrosy y 5 de ninguna forma.

(C) Dadas las propiedades de la perturbaael modelo estimable debemos estimar por MCGF
gue sea consistente y asidticamente eficiente.

(D) Dadas las propiedades de la perturbadiel modelo estimable debemos estimar por MCO
que sea consistente y asidticamente eficiente.

(E) Todo falso.

41. SiX; es una variable no observable tal que disponemos de la variable dilsexya= X; + ¢;
dondeX; es fija,e; ~ iid(0,02) y Cov(ug, ) = Cov(us, &) = 0V, s,
Bo? .4 Bo? B(o2 +a 2)
O'

(A) plim Brco = B- s2+52 (B)plim fyco =— 5755 (C)plim Buco = B
Bloz+az)

2
0%

x

(D) plim Brrco =— (E) plim Barco = B

Las cuestiones 42 y 43 hacen referencia al siguiente enunciado:

Sea el modeld?; = o + BoM; + 1 My_1 + B2My_o + B3 M3 +uy conu ~ (0,02 I) dondeR;
es el tipo de intars, M; es la oferta monetaria, que consideramos éstiea, y las observaciones
son datos temporales trimestrales para un determinddo pa

42. Sdala cal de las siguientes afirmaciones es correcta:

(A) si M, est autocorrelacionada, esto puede causar un alto grado de multicolinesticeste
modelo, haciendo que los valores estimados de los coeficientessean muy fiables.

(B) si E(M;—_ju:) # 0 para algin j entre0 y 3, se cumplen las condiciones del Teorema de Mann
y Wald, y por tanto, los estimadores de MCO son consistentes.

(C) si E(M;—ju;) # 0 para al@in j entre0 y 3, lo mejor sefa estimar por MCG.
(D) si M, est autocorrelacionada, los estimadores MCQ@isasiempre inconsistentes.

(E) todo falso.
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43.

44.

45.

46.

Se ha calculado el estatico de HausmanH) para las cuatro variables explicativas, entonces:

(A) si H > 9,49, al nivel de significadn del 5% concluiemos que los estimadores MCO son
consistentes.

(B) si H > 9,49, al nivel de significadn del 5% concluiamos que los estimadores MCO son
inconsistentes.

(C) si H > 11,07, al nivel de significadén del 5% concluiamos que los estimadores MCO son
consistentes.

(D) si H > 11,07, al nivel de significadn del 5% concluiamos que las perturbaciones&st
autocorrelacionadas y, por tanto, haljue estimar el modelo por MCGF.

(E) si H > 9,49, al nivel de significadn del 5% concluiamos que las perturbacionesast
autocorrelacionadas y, por tanto, halue estimar el modelo por MCGF.

Sea el siguiente modelo dmicoY; = 1 + (32X, + B3Y;_1 + w, dondeX; es no estaastica,
ug = pug_1 + ey e ~ (0,02 ). Séhala cl de las siguientes afirmaciones es la correcta:

(A) todo falso.

(B) dado queE(Y;—jus) # 0, lo n]és adecuado es estimar por MCO el mod&fo;; = a1 +
asXi_1 + asYi_o + € y utilizar Y;_; como instrumento dé&;_; para estimar el modelo por
Variables Instrumentales.

(C) dado queF(Y;_1uy) # 0, ala hora de estimar el modelo por Variables Instrument&les,
es un buen instrumento para._;.

(D) dado queE (Y;—1u;) # 0, a la hora de estimar el modelo por Variables Instrumentales,
es un buen instrumento para._;.

(E) dado queF(Y;—1uy) = 0, los estimadores MCO son consistentes.

Las cuestiones 45y 46 hacen referencia al siguiente enunciado:

En el modeldy; = 1 + B2 X; + B83Y;_1 +u; con X, no estoastica, se ha realizado el contraste de
Breusch-Godfrey para autocorrelacide orden uno y la conclisi ha sido rechazar la fopesis
nula con un nivel de significain del 5 %.

Utilizando la variableX; ; como instrumento par®; ; y estimando el modelo por Variables
Instrumentales, se consedain estimadores:

(A) consistentes y asiaticamente eficientes.

(B) consistentes y asidticamente no eficientes.
(C) inconsistentes y asinticamente eficientes.
(D) inconsistentes y asigticamente no eficientes.
(E) todo falso.

Para contrastar restricciones lineales en loamatros, séala a partir de cal de las cinco distri-
buciones asiiditicas siguientes se pueden construir éstams de contrastealidos:

(A) VT (Brico — B) % N(0,02A~1) dondeplim (Ax'X) "t =a""
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47.

48.

B) VT (Bvi—B) % N(0,0%Q:Q..(Q5) ) dondeplim(%2'X) = Q.. y dondeplim (1 2'Z) =
Q-

©)VT(Bucar —B8) % N(0,02Q~") dondeplim (+X’Q~1X)~* = Q' y donde2 se obtiene
usandg = Lt ity

Zt:3 —1)2
(D) VT (Brcar —B8) % N(0,02Q ") dondeplim (£ X’Q~1X)~! = Q~' y donde() se obtiene

Z A{COUZWCO
t= t—1

Zt—d JV£CO)2
(E) VT (Brce — B) % N(0,02B~1) dondeplim (L X'Q-1x)~1 = B~

usandg =

Sea el modeld; = B + BoXor + B3X3: + u dondew; ~ iid(0,02) y X3; €s una variable
esto@stica correlacionada contemponeamente con;. SeaZ; un instrumento &lido paraXs;.
Se tiene la siguiente informaxi muestral:

4245 —790 —497 || 4939 924 —649
(Z’X) ' =_——| =347 100 11 |;(X'X)"'=_——-| —924 208 124 |;
2034 649 124 123 2592|649 124 123

3797 363 —497
(Z'Z)'=—| =363 99 1 |;
SO 497 11 123

S Y =10 S Y Xy =63 Y2 =15
La estimaadbn de3; por Variables Instrumentales es:
(A) —0,156 (B) 2,108 (C) —0,146 (D) —0,072 (E) 1,968

Un investigador desea estudiar la rédacntre las funciones de produacide dos industrias, una
de ellas,A, del sector servicios y la otr&, del sector primario. Para ello plantea el sistema

P = B+ LY 4w (8)
PP = B0+ BYLY + BIKS +uf (9)
dondet = 1,...,7. P4y PB son las producciones anuales de cada indugiriay L? son los

nimeros de trabajadores de cada industrié’y es el capital fijo de la industri& (todas las va-
riables esin en logaritmos). Se suponeft ~ NI1D(0,02)y uf ~ NID(0,c%) independientes
entre §. Considera los dos modelos conjuntos:

Gy
P4 I LA 0 0 0 522 ut
lPB]:[OO | LB KB] ng +UB] (10)
2
By
A A 512 A
P I 0 LA 0 3 u
B
B3
A
y el estimador de la matriz de varianzas y covarianza% gg ] :
o |63 o | ., aver ,  aPaB
E_l 0 &?91]’ CATT K, BT T _Kjp (12)

Ztszl YiZ; =33 Ztszl X3, = 68 Ztszl X3tY; =

—14



49.

50.

siendoi” los residuos de la estimé@ci mediante MCO de la ecudci (8) y@.” los de (9).

Si se desea contrastar la bipsis de rendimientos constantes a escafa{ ¥ = 1) en la
empresa3, especificando adecuadamente la mdtrizel vectorr, ¢, en gé modelo, qé estimador
y qué estadbtico utilizafas?

(A) Modelo (10), estimador MCGF utilizando para ello el estimadoddeéado por (12), y es-
tadstico

(RB — T)/[R(X/iilX)ilR/}il(RB ) a.Ho

(B) Modelo (11), estimador MCGF utilizando para ello (12) y estach
(RB - T)/[R(X/iilX)ilR/} (Rﬂ - 7") X( 1)

(C) Modelo (11), estimador MCO y estatico
(R6—r)'[R(X'X)"'R|~'(RB—r) H, 9
Wu/(T—K) (1,27T-K)

N(0,1)

(D) Modelo (9) ($lo segunda ecuami), estimador MCO, y estgtico
(RB5—r) [R(XpXp) "' R~ (RG%—r) Ho
aBaB [(T—Kp) ~ F(,1-Kp)

(E) Todo falso.

La reladdbn entre consumo y renta para dosspsa, Ay B es:

CP=pAYA +uft t=1,...,40 ut ~ NID(0,02)
P=pBYE+ul t=1,...,40 uP ~NID(0,02)
u” y u? son independientes. Se ha estimado por MCO el modele 5Y; + u, con todos los

datos de los dos fges, obter@ndose los residuasz; = C; — fY; siendot = 1,...,80. Si se
desea contrastar la lifesis nula i : 54 = 32, puede utilizarse el estestico (y la distribuddn):

AA_AB H
(A) (ﬁ/AﬁA+%/BﬁBB)/(80_2) ~ t(80—2)

Wplip—0 IAGA /BB H,

(B) (( /AuA+u/BuB)/(80 )2/2 ’ JEQ (2,78)
Sl ~TA N A IBuB H,

(C) ((ﬁ'AﬂA—I—ﬂ’BuB)/(SO 2)) ~ f(l 78)

Wil uAuA A/BuB H,
(D)( . RaRuR/(So 2) 2 ~ F(2.m)

Hy
(E )% ~ 1(30-1)

La relacdn entre ventas y beneficios para dos empre$gsB es:

B =at +8AVA+ut t=1,...,50 uit ~iid(0,0%)
BP =aP + BBV +uP t=1,...,100 uPf ~iid(0,0%)

A N A~ /
u? 'y uP son independientes? # o3y 3 = [&A g4 &Pl BB} es el estimador de MCO. Se
quiere contrastar §1: o = o, 34 = 8B y se definen

(10 -1 o] Jol o [6iIx O
R_[Ol 0—1]’ T‘[o]’ E_[o 6123[1001
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siendo

LN

50 — 2’
Bajo Hy, di qué opcbn es cierta.

gl o il + i
100 — 2’ 150 — 4

6p =

65 =

(A) (RB —r)[R(X'X) ' X'SX(X'X) 'R "YRB — r)/2 ~ Faras

(B) (BB —r)[RG*(X'X) RN (RE —r) 5 X3

(©) (RB—r)[R6*(X'X) R "H(RB — 1) /2 ~ Fajas

(D) Con el estimador MCO no se pueden hacer contrastes en este modelo.

(E) (RS — r)/[R(X'X) ' X'SX(X'X)'R|"Y (RS —r) % 3

117



CUESTIONARIO LADE-2003 (Sep-2003)

1. [Pregunta-regalo] La capital de Efjpees:
(A) Paiis (B) Madrid (C) Bagdad (D) Sebastopol (E) Edimburgo

2. Un estimadorf;, de un paametrod, se dice que es consistente si:
(A) plim (67) = 0.
(B) converge en probabilidadéa
(C) converge en distribugn ad y ad nos permite realizar inferencia agitita.
(D) tiene varianza asiftica igual a cero.

(E) es asiriticamente insesgado y tiene varianZaima.

3. Las siguientes condiciones sNECESARIAS para poder aplicar el teorema de Mann y Wald:

(A) X estod@stica yE(u?) = o2 Vt.

(B) X fijay E(uus) =0 Vi # s.

(C) X estod@stica yE (uius) =0 Vt # s.

(D) X fijay u,”%(0, 62).

(E) plim 7+ X'X = @, finitay no singular, y&(u;) =0 V.

4. Sise cumplen las condiciones del teorema de Mann-Wald tenemos losigguiesultados:

(A) EXypu) =0y plim X = Q < oo

. m 'w d _
(B) pllm% =0 y Xt 5 N(0,02Q7)

©plim¥e =0 y XxdnN(00207)
O)plim¥e =0 vy ?&’%iN(o,ag)

(E) Ar 21 % Az

5. Sea el modeld; = a + X; + us, donde se cumplen las lagesis asicas y la perturbain NO
sigue una distribuéin normal. Despés de estimar el modelo por MCO y haltg}, contrastamos
la significatividad de la variable explicativa con el siguiente ésta y distribucbn asociada:

3 H
(A) i ~ N ©.1)

® 2

des(B)

c) L 4 no1
© == N,

tr_ K

3 H,
(D) &Jﬂ(ﬁ) ~ X%

5 d,H
B) = = NO1
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Las cuestiones 6 y 7 hacen referencia al siguiente enunciado:
Consideramos el modelq = 5.X; + u, donde se cumplen todas las diipsis fasicas. Definimos
el estimador:
8" = Buco + =C
= PMco + 5

dondeC' es una constante finita (que no depende del fimnde@ muestral’).

. El estimadop* es:

(A) sesgado en muestras finitas y sesgado @staimente.

(B) insesgado en muestras finitas y sesgado@sgiamente.
(C) sesgado en muestras finitas pero insesgadd#sarhente.
(D) insesgado en muestras finitas e insesgadotisiamente.

(E) todo falso.

. Indica c@l de las siguientes afirmaciones es cierta:

(A) Brrco €s consistente pergr es inconsistente.
(B) Auico es inconsistente perg* es consistente.
(C) Brico Y B* son inconsistentes.

(D) Buco Y B* son consistentes.

(E) todo falso.

Las cuestiones 8 a 10 hacen referencia al siguiente enunciado:
Seaelmodeld; = BX; +u; t=1,2,3. Se dispone de los siguientes datos:

Y, | X
1'f O'f 4 0 4 0,5 0 —0,25
11 Var(u)=| 0 4 0 Var(u)~t = 0 0,25 0

5 | 3 4 0 8 -0,25 0 0,25

. EnY = p0XF +up t=1,2,3tal queu; son eséricas, la CoyuT, u3) es:
(A) 4 (B) 0,25 ©1 (D)o (E) -0,25

. La estimadn MCG deg es:
(A)1 (B)0,6 (C) 1,667 (D) 4 (E) 0,15
. La varianza del estimador MCG dees:

(A) 25 (B) s ©) 555 (D) £ (E) 135

Las cuestiones 11y 12 hacen referencia al siguiente enunciado:
Sea el modeld; = 51 + BoXor + B3X3; + 84X + uy t=1,...,T dondeXy, X3, y Xy
son regresores no esésticos yu ~ N(0,3) con conocida.
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11.

12.

13.

14.

Para estimar por MCG podemos hacer:
L f= (XS X) (XS Y)
2. Estimar por MCO el modeldP~ 'Y = P! X3 + P~lu donde PP’ =%
(A) Ambos netodos de estimamn son distintos.
(B) Ambos netodos son dos expresiones del mismo estimador.
(C) El primer neétodo nos permite obtener estimadores con menor varianza que el segundo
(D) Ambos netodos de estiman son iguales siydo siy = 1.

(E) Todo falso.

Para contrastdi, : R = r, se debe utilizar el estadico y la distribuddn:
(A) (BG =) [R(X'X) " RN (RE = 1) = Fyrx

(B) (RA — r)[R(X'S™1X) RN RS —r) ¥

(©) (RB —r)[R(X'S™X) 'R YRE — ) ® Fyr_x

(D) (RB — r)[R(X'SLX) ' R(RA — ) 24 2
(E) todo falso

Sea un modelo de regrésilineal general” = X3 + u, dondeE(uu’) = 0?Qy ) es conocida.
Sdiala cl de las siguientes afirmaciones es correé@ta: (i co)

(A) se puede estimat por MCO peros? = % es sesgado e inconsistente.

(B) se puede estimat por MCO y coma2 es conocidas? = % es insesgado.

: o ad _
(C) no se puede estim@rpor MCO aunques” = 7~ €s consistente.

. . 2 o oy s ;.
(D) no se puede estimarpor MCO porque la varianza“ = +— no es ninima.

(E) todo falso.

Las cuestiones 14y 15 hacen referencia al siguiente enunciado:
En el modelo:

Y = B1 + BoXor + B3 X3 + wy t=1,...,T

dondeXy,;, X3; Son regresores no esfmticos,Xo; > 0Vt y u, ~ N(0,02X3,) cono? desco-
nocida.

El criterio para obtener los estimadores deimos cuadrados ponderados es:

(AYMin; S (R = Bish, — Bo — Ba3e)”

(B) MinAZt (YX% 1X2t ﬁQXQt—ﬁngtht)z
(C) Min; S (Vi — B1 — B2 X3, — B3 Xa1)?

(D) Min ;ST (V; — B1 — o Xor — B3 Xs1)?

(B) Miny S50 (55 — Pixz — Poxdt — Baxdt)?
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15.

16.

17.

Para contrastdi| : 82 + (33 = 0 contraH, : 52 + B3 # 0 utilizamos los estimadores démmos
cuadrados ponderados,, y el estadstico:

__ batbs  Hy
B T rdemi@y) 1T
Ba+Bs Hy
®) desv(Ba)+desv(Bs)+2C0v(Ba, Ba) br-3)
(C) — tBs My N 1)
desv(B2)+desv(fB3)
(D) ———4h 0 (0, 1)
desv(B2)+desv(B3)+2Cov(B2, B3)
Ba+Bs Hy tor—s)

E ~ — - — =
( ) \/@'(,82)+”Ua7'(,33)+2C’ov(ﬁ2,53)

Sea el modeld; = By + B2 X9 + O3Xs; +u; @ = 1,...,N, con Xo; ¥ X3, regresores no
esto@sticosu; ~ (0,02(Xo; + X3:)) Vi Y u;, u;j independientesi # j. Entonces:

(A) dado que la varianza de la perturb@cdepende d&y; y X3, F(Xou;) # 0y E(Xsu;) #
0.

(B) dado que tenemos perturbaciones n@ishs yS2 es conocida, estim@mos el modelo por
MCG, obteniendo un estimador lineal, insesgado, de variafziena y consistente.

(C) dado que tenemos perturbaciones nénisdis y<2 es desconocida, estimiamos el modelo
por MCGF, obteniendo un estimador consistente.

(D) dado que tenemos perturbacioneggshs, estimaamoss por MCO, obteniendo un estima-
dor lineal, insesgado, de varianzanima y consistente.

(E) no conocemos la estructura exacta de la varianza de la perturbagique estimaamosg
por MCO y luego estimadaamos su matriz de varianzas y covarianzas mediante la aproRimgei
White.

Seaelmodeld; = a+ BX; +~vZ; +u; i=1,...,100. Se estima por MCO y se obtienen los
siguientes resultados:

YV; =3+42,8X,+1,3Z; SCR=1,23 R?>=0,92 1)

Ademas se estima por MCO la siguiente regbesauxiliar:

>
<o

=0,22+0,30X; 4+ 0,187, + & SCR=1,35 R>=0,80 2)

of

SN

En el modelo dado por la ecuéai(1), la existencia de heterocedasticidad causada por las variables
Xy Z;o? = h(ag + a1 X; + a2 Z;), se contrasta &s

A) Hy: ag=as=0
H, : algunaigualdad no seed

BP =27 < X%z)o 05 = 9,99 = No se rechaza la higesis nula de homocedasticidad a un
a=5%
(B) H(): a; =ag =0

H, : algunaigualdad no seed
BP = 3,375 < X%Q)o 05 = 9,99 = No se rechaza la hgdesis nula de homocedasticidad a un
a=5%
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(C) HQZ a():()él:OéQ:O
H, : algunaigualdad no seed

BP =27 < X%3)O 05 = 7,81 = No se rechaza la higesis nula de homocedasticidad a un
a=5%
Ho L =
D
(©) { Hpy: a1 # as

BP =80 > X(22)0 05 = 9,99 = Se rechaza la hgiesis nula de homocedasticidad acus 5 %

(E) H(): Oél:CKQ:O
H, : algunaigualdad no seed

BP = 0,675 < X%z)o 05 = 9,99 = No se rechaza la higgesis nula de homocedasticidad a un
a=5%

Las cuestiones 18 y 19 hacen referencia al siguiente enunciado:

18.

19.

20.

21.

Seaelmodeld; = o+ BX; +u;,, t=1,....,T, uy =0, 7u;_1 + ¢, dondes; ud (0, 0,5).

Var(u;—2) es:
(A) 0,5 (B) 0,98 (C)0,25 (D) 0,34 (E) 0,74
¢ En cél de los siguientes modelos transformados las perturbaciones notpresetocorreladin?

(A) Y, +0,7V 1 =0,3a+B(X; +0,7X; 1) +v  t=2,...,
(B)Y; —0,7Y;—1 = 0,30+ B(X; — 0,7Xs_1) + vy  t=2,...,
C)Yi+0,7Y 1 =1,7Ta+ B(X; +0,7X_1) +v;  t=2,...,
( )
)

N 5 8 3

DY, —0,7Y 1 =1,Ta+ B(X; — 0,7Xs_1) +v  t=2,...
(E)Y%_Oa,YY;f—l:0a7a+B(Xt_077Xt—1 + vy t=2,...,
I 17t T
Sea el model®d; = 51 + BoXot + ...+ BsXet +ug t=1,...,60. Si i:;ﬁ =0,31, el
t=2 %1
valor aproximado del estatico de Durbin y Watson y la concldsi del contraste DWo( = 5 %)
son respectivamente:

(A) 1,81y se concluye que no hay autocorrebaci

(B) 1,81y el contraste no es concluyente.

(C) 1,38y se concluye que hay autocorrebaci

(D) 1,38y el contraste no es concluyente.

(E) todo falso.

En el modeld’; = 51 + BoXor + B3 X3 +ux ¢t = 1,...,T se quiere contrastar la presencia
de autocorreladin de 2 orden en las perturbaciones mediante el contraste de Breusch-Godfre
El coeficiente de determinadgi, R?, que interviene en el estistico de contraste, se obtiene de la
siguiente regreéi:

(A) Uy = vo + Y11 + Y2ls—2 + €

(B) Uy = o 4+ y1the—1 + 2 X2t + 13 X3¢ + €

(C) iy = g1 + y2t—2 + 13 X2t + 72 X3t + €

122



22.

23.

24.

25.

(D) @ = 70 + y1te—1 + yoli—2 + 13Xt + va X3 + €

(B) 4 = Yo + Y1fu—1 + Y2liu—2 + y307_1 + Wti_o + €

Seau; = puy_o + &4 £t ud (0,02) |p| < 1. Entonces:
(A) E(ut ut_4) 7& 0 (B) E(ut ut_g) =0 (C) E(ut Et_4) =0
(D) E(ut ut_l) ?é 0 (E) E(ut Et_Q) =0
Seau; = g4 + 0,61 £ ud (0,02 = 1). EntoncesV ar(u;) toma el valor:

(A) 1,60 (B) 1,36 (C) 1,56 (D) 0,64 (E) 0,36

Sea el modeld; = £ + B2X; + ug, dondeu; = 0,6u;_1 + ¢ ¢ ~ NID(0,02). Se dispone
de la siguiente informaén muestral:

1 3 1
1 4 3
X=]11 Y=1|2
1 2 3
1 3 4

Para obtener las estimaciones de los coeficientes por MCG, transformlamudeo y lo estima-
mos por MCO. Los dos primeros elementosie'Y , es decir,Y;* e Y5 son:
(A)0,8 y 0,4 (B)0,8 y 2.4 ©1y 3
(D)2,4 y 0,2 (E)2,4 y 2,2

Sea un MRLG donde;; = 0,6u; 1 + €, € i (0,02), t=1,2,...,6.Entonces:

1 0,6 0,62 0,6° 0,6* 0,6°
1 0,6 0,6 06 0,6
(A) E(uu') = o2 :

u

1 0,6 0,62 0,6 0,6* 0,6° 0,6°
1 0,6 0,62 0,6 0,6* 0,6°
(B) E(uv) = o2 :

(C) BE(uu') = o2

1 0,6 0,62 0,62 0,6* 0,6° 0,6°
1 0,6 0,62 0,6 0,6* 0,6°

(D) E(uu') = o?

€
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26.

27.

28.

(E) todo falso.

Sea el model®y; = 81 + o Xy +uy t=1,....T,y uy ~ NID(0,02). No disponemos de
datos sobre la variabl¥,, por lo que utilizamos la siguiente variable medida con etkgr:=
X;+e e ~iid(0,02). Entonces:

(A) los errores de medida en las variables éroitas son inexistentes, ya que siempre disponemos
de datos exactos sobre las variables.

(B) el error de medida en la variable explicativa causa autocoroglai la perturbadin del mo-
delo.

C) la variable que conocemaX;*, es pacticamente la variable originaX; y, por tanto, no nos
ot
causa ningn problema.

(D) el error de medida en la variable explicativa causa heterocedadtieidba perturbadin del
modelo.

(E) todo falso.
Sea el modelo:
Y, =a+ Xy +uy donde w ~ iid(0, 03)

Si X; es una variable no observable tal que disponemos de la variable dileetya= X; + v,
dondeX; es fija,v; ~ iid(0,02) y Cov(us,v) = 0, Vt, s:

(A) plim aprco = a+ o5 ﬁ Qpth*

(B) plim &0 = 050”22 plim X*

(C) plim &prc0 = a + Bloztoy) +U”) plim X*

(D) plim apsco = 7’6('7%;0”) plim X*

(E) plim dprco = @

Se tiene el modeld’; = p1 + B2 X; + P32 + vy donde se cumplen todas las dm;a3|s lasicas

del MRLG. X; es una variable inobservable pero se obséfya= X; + ¢ ¢ ud (0,02). Las
variablesX; , u; y ¢ son variables incorrelacionadas en todo momento. El modelo estimahle ser
Y: = B+ B X[ + B3Z: + v Entonces:

(A) como E(X;vy) # 0, los estimadores MCO son inconsistentes.
(B) comoE(Zvy) # 0, los estimadores MCO son inconsistentes.
(C) comoE (X, v:) = 0, los estimadores MCO son consistentes.
(D) comoE(Zv:) = 0, los estimadores MCO son consistentes.

(E) comou; no son perturbaciones ésicas, los estimadores MCGF son consistentes.

Las cuestiones 29 y 30 hacen referencia al siguiente enunciado:
Sea el modeld; = 31 + £ X +u; dondeu; = 0, 3ut 1+e, € i (0,4) y X, esinobservable. Se

tienen observaciones dg" = X; + w; dondew; ~ (0 02 )y adenasw; y ¢; son independientes.
De este modo, el modelo estimableYes= 81 + B2 X} + vy.
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29.

30.

Entonces?(v}) es:

(A) o2 + B30,
(B) o, + faoy,
(©) o} + B3a,
(D) 02 + B202, — 2B5C0v(ug, wy), dondeCov(uy, wy) # 0
(E) 02 + 202, 4 2B2Cov(uy, wy), dondeCov(uys, wy) # 0

E(’Utvt_g) vale:

(A)1,30 (B)0,51 (C) No hay suficientes datos para hallarla (D) 0,39 (E) 1

31.

32.

33.

Las cuestiones 31y 32 hacen referencia al siguiente enunciado:
Sea el modeld; = B8 +~vX: +67Z; +u; t = 1,...,360. La variableX es estoastica y la
variableZ es no estagstica.

Existe la sospecha de la existencia de autocoréelase primer orden en la perturbacidel
modelo. Indica cal de las siguientes afirmaciones es cierta:

(A) Podemos realizar tanto el contraste de Durbin-Watson como el centia8reusch-Godfrey,
ambos séan \alidos.

(B) Realizaramos el contraste de Durbin-Watson pero utilizando los residuos de \leg/dos
residuos MCO séan inconsistentes.

(C) El contraste de Breusch-Godfrey no se padplicar dado quedto es \alido para un contraste
de autocorrelaéin de orden p.

(D) Primero debéamos realizar el contraste de Hausman porque el resultado del mismarnos pe
mitira verificar la existencia de autocorrefati

(E) Dadas las caractsticas del modelo, realiZzamos el contraste de Breusch-Godfrey.

SiE(Xu) # 0 los estimadores MCO cumplen:

(A) 3,4y 6 son inconsistentes.

(B) 3,4y 6 son consistentes.

(C) 4 es inconsistente ¥ y 4 son consistentes.
(D) 4 es consistente § y 4 son inconsistentes.

(E) 3 es consistente ¥ y 4 son inconsistentes.

Las cuestiones 33 a 35 hacen referencia al siguiente enunciado:
En el modeloY = X3+ u X es estoasticau ~ N(0,021)y X y u son independientes.

La expregin de la Varfyco) es:

(A) ?E, [(X'X)IX'QX(X'X)7Y] (B)o?(X'X)™! (C)?(X'X)'X'QX(X'X)™?

(D) 02E, (X' X))~ (E) 62(X' X))~
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34.

35.

36.

37.

38.

La distribuabn en muestras finitas del esistito de contraste de significatividad individual de una
de las variables explicativag;(entre su desviaon fipica estimada), bajo |1&, es:

(A) normal. (B) t-Student. (CF de Snedecor.
(D) desconocida. (By>.
La distribucdn asinbtica del estaidtico de contraste de significatividad individual de una de las
variables explicativas®; entre su desviaon fipica estimada), bajo |&, es:
(A) desconocida. (B) normal. (C) todo falso.
(D) x2. (E) F de Snedecor.

Las cuestiones 36 y 37 hacen referencia al siguiente enunciado:
Sea el modeld; = 81 + 5oXo + 53 X3 + Ba X + uy t=1,...,T donde:

ug ~ iid(0, 02) X3¢, X4 Son variables fijas

Xoy = 0,5X0 1 +v; vy ~iid(0,02) Vt

5 si t=s Vt,s
E(“tvs):{o Si t#£s

E(Xyuy) es:
(A) 0,5 (B) 5,5 ©o (D)5 (BE)1

Sun que existe una variable instrumentalisla paraX-;. Entonces:

(A) el estimador MCO es lineal, insesgado y consistente.
(B) el estimador MCO es no lineal, generalmente sesgado e inconsistente.
(C) el estimador de VI es lineal, insesgado y consistente.
(D) el estimador de VI es no lineal, generalmente sesgado e inconsistente.

(E) todo falso.

Las cuestiones 38 a 40 hacen referencia al siguiente enunciado:

En el modeloV; = BP;, +w; ¢t =1,...,100 w; ~ 4id(0,1) dondeV; son las ventas de un
producto yP; es su precio, queremos contrastar la independencia Bnirei;. Disponemos de
informacibn muestral sobre estas variables aleatorias y una posible variable ingyfie que
son las existencias en alnga tal quer (S;u;) = 0. La informacdn muestral de que se dispone es:

S Ve=2,75 Y PS;=0,6 > PV,=1,78
Y87 =1,76 Y P?=0,5 Y ps;=0,564
S s2=1,7276 Y. p?=0,46 > sy =3

dondest:St—S; ’Ut:V;—V; pt:Pt—P

SiE(Pu:) # 0 ¢sed S; un buen instrumento parg al utilizar el estimador de VI? (utiliza al
menos cuatro decimales)

(A) Si, porque esin correlacionadas y su correlacies 0,6

(B) Si, porque estn correlacionadas y su correlagies 0,632
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(C) 9, porgue esitn correlacionadas y su correlacies 0,649
(D) No, porque no efin correlacionadas

(E) S, porque estn correlacionadas y su correlacies 0,7097

39. La estimadn deg por VI es:
(A) 0,218 (B) 0,188 (C) 3,560 (D) 0,341 (E) 4,583

40. El estatbktico de Hausman tiene un valor de:
(A H=1,78 (B)H =0,94 (CO)H =1,28 (D)H =0,36 (E)H =0,75

41. SeaY; = i + foXy + BsWi + e wp ~ NID(0,02) siendoW; = YWy 1 + & & ~
NID(0,02) y X; no estoastica,3);co es consistente si:
(A) W;_1 y us estin incorrelacionadas.
(B) W; y ¢ son independientes.
(C) X; y us eséin incorrelacionadas.
(D) ¢ y us son independientes.
(E) todo falso.

42. Enel modeld; = 51 + BoY; 1 +ur t =2,...,T dondeu; = ¢ + fe; 1 estimamos por VI,
usando como instrumento el segundo retardo de la variabfend. La expre8h del estimador

de VI sea:
(A) »
-1 >3 Y >3 Y
SaYio STYioYi STY oY,
(B) B
T—-2 Y3V STy,
STV Yi Vi1V RN
© »
T-1 Y3Y >3 Y
Sa Y Y VA 2 YiaY
(D) B
T—-2  Y3Yia STy,
YEVio Yi ViV RN
(E)

—1
T—2 5 Vi 5 Y
Z?’: Yio ZQJ; Y oY Z?; Yi1Y;

127



43.

44,

45.

46.

En el modeld; = 51 + B2Y;—1 + u, los estimadores MCO:

(A) son siempre inconsistentes.

(B) son siempre consistentes.

(C) son consistentes si las perturbaciones no tienen autocodrelaci
(D) son consistentes si las perturbaciones tienen autocobmelaci

(E) todo falso.

Sea el model®; = 51 + B2 X + B3Yi—o + us t=1,...,100.

(A) Siug ~ MA(2), entonces,,co €s un estimador consistente.
(B) Siu; ~ MA(1), entoncesd ;oo es un estimador consistente.
(C) Siu; ~ AR(2), entoncesiy;co €s un estimador consistente.
(D) Siug ~ AR(1), entoncesﬁMco es un estimador consistente.

(E) El estimador MCO es siempre inconsistente, independientemente despimqee siga,.

u4 Y up estén correlacionadas contempaoeamente s (u4ups) €sigual a:
(A)O Vi=sy 1l Vt#s (B)oap Vt#s (©0 Vi=s
(D)oap Vt=sy 0 Vt#s (E)0 Vt=sY oap Vt#s

Sea el sistema de ecuaciones:
YA = oA +8AXA +uf t=1,...,50 uit ~ NID(0,3)
VB = of +BBXE +uf t=1,...,50 uP ~ NID(0,5X7)

~ ~ A~ /
dondeu” y «” son independientes. Sga= [&A pA &b pB } el estimador MCO yi#, 4.7 son
los vectores de residuos MCO,

~ ~1 ~)
Lo UylA 2 URUB R _ UL UB
PAT50-2 BT -2 AT Ty
y las matrices:
XlB : I 52 T 521  Gapl
QB: 21: 3 0 22: 04 AO 23: AO—A 0;,423
0 5Qp 0 o3l oapl o5l
0 X%

¢, Cual de los siguientes estimadores del modelo conjunto tiene mejores progedade

(A) MCGF con la matriz3_s.
(B) MCGF con la matriz2,.
(C) MCG con la matri2:; .
(D) MCG con la matrizs,.
(E) MCGF con la matriz:;.
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47. Sea el siguiente sistema de ecuaciones:
Yar = aa +yaXar +uar  ua~ NID(0,0%17)
Y =ap +v5Xp: + upt uBNNID(O,U%IT)

siendou 4 Y up independientes. Las variablés, y Xz son no estagsticas. Sean las siguientes
matrices:

[ x40 0 [ X [ x40
Pl B0 ] el ] e Rt

dondel es una columna de unos. Si se sabe que la restnigci = vy es cierta, la matriX del
modelo restringido y el @todo de estimaon a utilizar para conseguir estimadores a@tinamente
eficientes son:

(A) FyMCO. (B)HyMCO. (C)HyMCGF. (D)FyVl. (E)GyMCGF.

48. Sea el siguiente sistema de ecuaciones:

Y1 =Xi61+w con T observaciones
Yo = Xof82 + ug con 7T, obsservaciones

dondeV ar(uy;) = 03 Z; conZ, conocida, E(uiiuis) = 0Vt # s, E(uiub) =0y E(ugul) =
o21. Los estimadores lineales, insesgados de variaiaaa se obtienen:

(A) estimando la primera ecuati por MCG y la segunda por MCO.
(B) estimando conjuntamente por MCGF.

(C) estimando cada ecuaai por separado por MCO.

(D) estimando conjuntamente por MCO.

(E) estimando cada ecuaai por separado por MCGF.

49. Se ha realizado una reg@siMCO de una variabl& sobre dos variables explicativas. Al repre-
sentar los residuas, con respecto & se obtiene el siguiente &@fico:

0.6 x x x T § T x w
X X
0.4 XXX x X XXX —
X
X% XX X £
0.2 § X % ¥ Xxxx§xx X§§ g
X X
§X§§§ Qxéxx X ><><B§§>§<A
i 0.2 X X % o 2R
X X X
% X ><X><
0.4+ x % XX X T
X
-0.6 XS
-0.8 X .
_1 1 1 1 1 1 1 1

3.9 4 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5
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¢ qe se puede sospechar a partir de esaéar?

(A) Que hay un error de especificani

(B) Que las perturbaciones presentan autocori@aci

(C) Que las perturbaciones presentan heterocedasticidad.

(D) Que las perturbaciones cumplen todas laéteipis lasicas del MRLG.

(E) Todo falso.

. Se ha realizado una regi@siMCO de una variabl® sobre una constante y una tendencia lineal

determinista,Y; = a+ gt +wu; t=1,...,T . Al representar los residuog, con respecto al
tiempo se obtiene el siguienteadico:

>

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990
Tiempo

¢ que se puede sospechar a partir de esaéay?

(A) Que las perturbaciones cumplen todas la$tapis lasicas del MRLG.
(B) Que las perturbaciones presentan heterocedasticidad.

(C) Que las perturbaciones presentan autocor@aci

(D) Que hay un regresor estmstico.

(E) Todo falso.
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PROBLEMA LE-2004.1 (Ene-2004)

Responde a las siguientes preguntas:

a) La no normalidad de las perturbaciones del modelimgafecta a las propiedades del estimador
MCQO?

b) Sea el modelo:

Y, = 61+ BoXor + B3 X3 + uy Up ~ NID(O, exp(a Zt)) Q)

dondeX,, X3, Z son variables observables y fijag)es una constante conocida. Se han estimado
los paametros del modelo por MCO y por MCG. A continuatitienes los resultados de ambas
estimaciones. ¢ @licorresponde a la estimaai MCG? ¢,Por ger

YV, = 7,211 —0,52Xo+ 1,5 X3 cou(Bo,53) =0,5 R*=10,40 (2)

(desv.) (0,17) (0,03) (0,81)

V, = 3,211 —0,42Xo; + 1,3 X3, cov(Be,53) =0,3 R?*=0,55 (3)

(desv.) (0, 37) (0,11) (0,97)

c) Se suele decir que el estimador de MCGF es un estimador de MCG. &2or qu

d) ¢Céando se utiliza el contraste de Hausman? Explica brevementearogasiste.

PROBLEMA LE-2004.2 (Ene-2004)

La tasa de fertilidady, es el imero de rfios nacidos por cada 1000 mujeres en eéaiil.fPara datos
anuales de EE.UU. durante 1946-1984 se ha propuesto el siguienttomode

Yyr = Bo+ Bray + Poxi—1 + P33 Dy + Bayi—1 + we 4)
donde

= 1z es la exendn impositiva (en dlares reales) personal promedio por hijo.

= D es una variable ficticia que toma valor 1 de 1963 en adelaitega que sali al mercado la
pildora anticonceptiva.

Los resultados de la estimaci MCO han sido:

g = 6,52 —0,012:+ 0,132¢-1 — 6,22D¢ + 0, 78Ys—1 (5)
(desv) (5,35)  (0,05) (0, 04) (1,64) (0, 04)

R?> = 0,986 DW =1,7 BG@4)=2,17 BP(D)=0,9 donde
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Figura 6: Residuos y ajuste MCO estintati(5)
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= BG(4) denota el estastico de Breusch y Godfrey calculado para ladtgsis de autocorrelam
de orden 4.

= BP(D) denota el estastico de Breusch y Pagan calculado para |l&tapis de heterocedasticidad
relacionada con la variable ficticia.

a) Analiza la existencia de autocorrefatien el modelo mediante un contraste. Plantea claramente el
modelo, las hiptesis y el estddtico de contraste, su distribdci y todos los alculos necesarios

para su obtenoi.

b) Con el dato sobre el estatico de Breusch y Pagan realiza el contraste correspondiente. Plantea
claramente el modelo, las lifesis y el estddtico de contraste, su distribdai y todos los alcu-
los necesarios para su obteni

c) ¢Reformuldas este modelo (4)? §610? ¢ Por oef?

d) Finalmente, mmo contrastaas si las medidas impositivas tienen efecto sobre la tasa de fertili-
dad? Si tienes datos para realizar el contragtealb a cabo.

PROBLEMA LE-2004.3 (Jun-2004)

Considera estimar el pametrogs en la siguiente ecudgm

Y1t = Byor + U uyy ~ NID(0,07) (1)
Se sabe qug;; e y2; se determinan simi@heamente ya que
Yor = ryie + Xy +uy  us ~ NID(0,03) (2)

dondeX; es una variable égena, independiente dg, y deus, para toda y s.
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a) Obén la expregin del estimador dé por el método de variables instrumentales (VI) utilizando
como instrumentoX;.

b) ¢Es este estimador lineal? ¢ Es insesgado? ¢ B@r qu
c) ¢Es consistente? ¢ Poigu
d) ¢Conoces su distribuei? ¢, Y la asirdttica? ¢,Por g

e) ¢Cambida alguna de tus respuestas a los apartados anteriergs=si ? Razona tu respuesta.

Para una muestra de taitel” = 1000 se obtiene la siguiente informaci muestral:

Dot y%t =42 D ynuyan =5 DuyaXi=12 3, th2 =10 >, Xwu=3 >, y%t =11

f) Ademas se dispone de un estimador consistente’driya estimadn ess? = 0, 01.

Utiliza el contraste de Hausman para determinar si hay evidencia o no de;gea una variable
endgena. Explica en detalle todo el proceso.

PROBLEMA LE-2004.4 (Jun-2004)

Con datos anuales desde 1948 hasta 1989 se ha estimado la siguieiite denconsumo para el Reino
Unido:
Ci = p1+ B2RDy + wy )

dondeC' es el consumo perapita y RD es la renta disponible peépita (en libras). Ambas variables
estin medidas eretminos reales. Los resultados de la estidatian sido:

Modelo 3: MCO utilizando las 42 observaciones 1948-1989 Var iable dependiente: C
VARIABLE COEFICIENTE DESV.TP. ESTAD.T
const 168,315 43,2796 3,889
RD 0,864323 0,0133004 64,985
Media de la var. dependiente = 2876,55 R-cuadrado = 0,990617
D.T. de la var. dependiente= 771,61 R-cuadrado corregido = 0 ,990382

Suma de cuadrados de los residuos = 229045 Grados de libertad = 40
Desviaci on t ipica de los residuos = 75,6711

Estad istico de Durbin-Watson = 0,247444

Coef. de autocorr. de primer orden = 0,927294

a) ¢Qe significa que las variables astmedidas eretminos reales?
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Figura 7: Gafico de residuos del modelo (1)
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b) Desps de analizar los resultados el investigador cree que estelapuede estar incorrectamente especi-
ficado. ¢ Cal puede ser la rén de esta afirmagn? Utilizando los resultados de la estingacy el géfico,
repite los pasos que ha realizado para llegar a esta camlusi

A continuacon, considera dos re-especificaciones para la fumdé consumo. La primera propuesta junto con los
resultados de la estimaxci son:

Cy = Bi1+BoRDy+ B3RDy_1 + BaCi1 + uy (4)

Modelo 4: MCO utilizando 41 observaciones 1949-1989
Variable dependiente: C

VARIABLE COEFICIENTE DESV. TIP. ESTADISTICO t

const -56,094 29,936 -1,874

RD{t} 0,684 0,085 8,048

RD{t-1}  -0,723 0,080 -9,002

C{t-1} 1,068 0,097 10,980

Suma cuadrados de residuos= 45682,2 R-cuadrado= 0,998043

Desv. t ipica de residuos = 35,1376 R-cuadrado corregido=0,997885

Estad istico Durbin-Watson = 1,59545 Estad istico F(3, 37)= 6291,16
Coef. de autocorr. de primer orden= 0,166491

Estad. de Breusch-Godfrey para autocorrelaci on de segundo orden = 2,97
Estad. de Breusch-Pagan para varianza en funci on de RD y tiempo=17,9
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Figura 8: Gaficos de residuos del modelo (4)
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c) ¢Qw mide el paametrog, del modelo (4)?

d) Analiza los resultados de la estimatidel modelo (4). Dada la evidencia encontrada, expliééesison las
consecuencias sobre el estimador MCO de los coeficientesop diables las desviacionépitas mostra-
das.

A continuacbn se muestran la segunda propuesta y su estimaci

In(C;) = a1 +asn(RDy) 4+ asln(RDy—1) + asIn(Cr—q1) + v4 (5)

Modelo 5: Estimaciones MCO utilizando 41 observaciones 194 9-1989
Variable dependiente: In(C)

VARIABLE COEFICIENTE DESV. TIP. ESTADISTICO t

const -0,116 0,080 -1,453

In(RDAt}) 0,741 0,083 8,968

In(RD{t-1}) -0,744 0,087 -8,531

In(C{t-1}) 1,018 0,090 11,355

Media var. dependiente = 7,94001 R-cuadrado = 0,998389

D.T. var. dependiente = 0,258946 R-cuadrado corregido = 0,9 98259
Suma cuadrados residuos= 0,004320 Estad istico F(3, 37) = 7644,56

Desv. t ipica residuos = 0,0108057

Estad. de Durbin-Watson = 1,65215

Coef. de autocorr. de primer orden = 0,158247

Estad. Breusch-Godfrey para autocorrelaci on de segundo orden = 3,2

Estad. Breusch-Pagan para heterocedasticidad en funci on de RD y tiempo = 1,5

ESTIMACION DE MATRIZ DE COVARIANZAS DE LOS COEFICIENTES

const In(RD{t}) In(RD{t-1}) In(C{t-1})
0,00641 0,0023 0,0024 -0,0056
0,0068 -0,0039 -0,0032
0,0076 -0,0040

0,0080

e) ¢Q& mide el paametrocs del modelo (5)?

f) Analiza los resultados de la estimanidel modelo (5). ¢ Re-estimas los pasmetros del modelo? Justifica
tu respuesta.
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Figura 9: Gaficos de residuos del modelo (5)
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g) ¢Qw modelo te parece mejor para explicar el comportamientoaheslumo? ¢, Por @2 Justifica tu respues-
ta.

Finalmente, tras analizar el modelo (5), el investigadoppne el siguiente modelo:

h’l(Ct) = (51 + (52 [IH(RDt) — IH(RDt_1)] + (53 ln(C't_l) + v¢ (6)

h) ¢Quw contraste ha realizado para llegar a esta coriri@sutilizando los resultados de la estintacidel
modelo 5, repite los pasos que ha realizado para llegar @@stiuson. Su@n quev; ~ NI1D(0,02).

PROBLEMA LE-2004.5 (Sep-2004)

Se dispone de una base de datos sobre el precio de ventanjedis@ractésticas de 224 viviendas pertenecientes

a dosareas residenciales del condado@@ngeen California (USA),Dove Canyory Coto de Caza. Dove
Canyon es una zona de viviendas relativamente gegueonstruidas alrededor de un campo de golf. Coto de Caza
es unarea de mayor nivel de vida aunqu@sirural con viviendas as grandes. Las variables que se consideran
son

salepric = precio de venta de la vivienda en miles de d oOlares
sqft = tama "o de la vivienda en pies cuadrados

age = edad de la vivienda en a nhos

city = 1 si est a en Coto de Caza, O si est a en Dove Canyon

A continuacbn se muestran los resultados de la estigragor Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) de un
modelo para el precio de venta de la vivienda utilizando esa de datos:

!Fuente: Ramanthan, Ramu (19%2roductory econometrics with applications
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RESULTADOS A Variable dependiente: salepric

VARIABLE  COEFICIENTE DESV.TiP. ESTAD.T
const -440,312 35,3203 -12,466
sqft 0,252069 0,00815634 30,905
age 3,69805 3,02416 1,223
city 91,8038 21,7494 4,221

Media de la var. dependiente = 642,929

D.T. de la var. dependiente = 371,376

Suma de cuadrados de los residuos (SCR_A) = 4,27804e+006
R-cuadrado = 0,860905

R-cuadrado corregido = 0,859008

Estad istico F (3, 220) = 453,884

a) Escribe el modelo &ico que se ha estimado y comenta los resultados obtenidésneinos de bondad de
ajuste, significatividad y signos de los coeficientes egtona

b) Analiza de forma razonada la informaaique te proporcionan los siguienteafigos y la regresin auxiliar.
Si realizas algn contraste, indica todos los elementos del mismoa} @rilos gaficos es ras informativo

y por qLe?
Figura 10: Gafico de residuos MCO sobre obsenrdarci=1,...,224
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Figura 11: Gafico de residuos MCO sobre la variable sgft

Residuos de la regresién (= salepric observada - ajustada)
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A continuacén se muestran los resultados de la estigrapior MCO utilizando un estimador de la matriz
de varianzas y covarianzas de los coeficientes consistentgia exista heterocedasticidad.

RESULTADOS B Variable dependiente: salepric

VARIABLE  COEFICIENTE DESV.TP. ESTAD.T
const -440,312 110,631 -3,980
sqft 0,252069 0,0279076 9,032
age 3,69805 5,15553 0,717
city 91,8038 26,3404 3,485

Media de la var. dependiente = 642,929

D.T. de la var. dependiente = 371,376

Suma de cuadrados de los residuos = 4,27804e+006
R-cuadrado = 0,860905

R-cuadrado corregido = 0,859008

¢) ¢En que vaan los resultados mostrados ahora (RESULTADOS B) con liosgpos (RESULTADOS A)?
¢Por gé? ¢ Cales son fiables y para g@ Explica razonadamente.

Por(ltimo se muestran los resultados de la estigapior Minimos Cuadrados Generalizados o Ponderados
utilizando como variable de ponderagiel inverso del tanfe de la vivienda esto e% .
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RESULTADOS C

Estimaciones MC.Ponderados utilizando las 224 observacio nes 1-224
Variable utilizada como ponderaci on: inversqf = 1/sqft

Variable dependiente: salepric

VARIABLE COEFICIENTE DESV.TP. ESTAD.T
const -285,205 37,2121 -7,664
sqft 0,215569 0,00959143 22,475
age -0,549288 2,28001 -0,241
city 110,780 15,6896 7,061

Estad isticos basados en los datos ponderados:
Suma de cuadrados de los residuos = 0,150742
Desviaci 0on t ipica de los residuos = 0,0261762
R-cuadrado = 0,798817
R-cuadrado corregido = 0,796073
Estad istico F (3, 220) = 291,177

Estad isticos basados en los datos originales:
Media de la var. dependiente = 642,929
D.T. de la var. dependiente = 371,376
Suma de cuadrados de los residuos = 4,73514e+006
Desviaci ©on t ipica de los residuos = 146,708

d) ¢Qw se quiere decir con datos ponderados y datos originales?jgPse utiliza como variable de ponde-
racion el inverso de sqft? Explica razonadamente.

e) ¢Q resultados de los tres A,B,C te parecen mejores? ¢, Poefu

PROBLEMA LE-2004.6 (Sep-2004)

Con datos anuales desde 1948 hasta 1989 se ha estimadadatsiduncon de consumo para el Reino Unido:

In(C}) = ag + s In(RD;) + azIn(RDy—1) + s In(Cy—1) + v¢ (1)

dondeC' es el consumo peiapita yRD es la renta disponible peapita (en libras). Ambas variables@simedidas
en &rminos reales. Los resultados de la estidiagior MCO han sido los siguientes:

Variable dependiente: In(C)

VARIABLE COEFICIENTE DESV. TIP. ESTADISTICO t

const -0,116 0,080 -1,453

In(RD{t}) 0,741 0,083 8,968

In(RD{t-1}) -0,744 0,087 -8,531

In(C{t-1}) 1,018 0,090 11,355

Media var. dependiente = 7,94001 R-cuadrado = 0,998389

D.T. var. dependiente = 0,258946 R-cuadrado corregido = 0,9 98259
Suma cuadrados residuos= 0,004320 Estad istico F(3, 37) = 7644,56

Desv. t ipica residuos = 0,0108057 Estad. de Durbin-Watson = 1,6521 5
Coef. de autocorr. de primer orden = 0,158247

Estad. Breusch-Godfrey para autocorrelaci on de segundo orden = 3,2
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Figura 12: Gaficos de residuos

a) ¢Se pueden considerar todos los regresores fijos? ¢#%or qu
b) ¢Tiene este hecho alguna consecuencia para la valideg teslltados mostrados? Razona tu respuesta.

¢) Utilizando la informaddn mostrada en los resultados de la estiGagi en los gaficos, decide si quedarte
con el nétodo de estima6n utilizado o propondas otro alternativo. Razona tu respuesta. Si realizéamalg
contraste, indica todos los elementos del mismo.

PROBLEMA LE-2004.7 (Sep-2004)

Comenta brevemente las siguientes afirmaciones:

a) Si utilizando el contraste de Hausman aceptamos f&dsfs nula, entonces es mejor utilizar el estimador
de Variables Instrumentales que el dinivhos Cuadrados Ordinarios.

b) Un sistema de ecuaciones aparentemente no relacioreadasasteriza por la existencia de relaciones entre
los coeficientes de sus ecuaciones.

PROBLEMA LADE-2004.1 (Jun-2004)

Con datos de 50 regiones europeas se ha estimado larelaci

Y; = B1+ BoX; + B3Zi + BuZ}F + u; 1=1,2,...,50 (1)

dondeY; es el consumo de gasolina en la Byi-€sima,X; es el imero de coches matriculadosZy es el tipo
impositivo sobre la gasolina.

El resultado de la estimaumi por MCO es:

Vi = 2990,73 + 0,18 X; — 552,62 Zi + 24,57 Z?
(1342,50) (0,01) (260,68)  (12,16)

Entre paéntesis: desviacionepicas estimadas con el estimador de White
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a) Contrasta la hiftesis de que el efecto del impuesto sobre el consumo dargasol es cuaditico. Especi-
fica la formula que se ha utilizado para obtener(@hero12,16.

b) Se sospecha que la varianza de las perturbaciones dapetaldel fimero de coches como del impuesto.
Explicapaso a pasaomo efectudas el contraste oportuno. Haz el contraste, suponiendelquor del
estadistico es60,20.

c) El contraste del apartado anterior confirma la sospe@eiaspreferible en este caso el uso de los esti-
madores de MCG Factibles para hacer el contraste del pripaetaalo, en vez de los de MCO? ¢ Poequ
Razona tu respuesta érminos de las propiedades del estimador MCGF.

PROBLEMA LADE-2004.2 (Jun-2004)

Una entidad bancaria solicita a su servicio de estudios gakca la reladn entre el Producto Nacional Bruto
(PNB) y la oferta monetaria (M), variable no esistica. Las variables ést medidas en logaritmos, desde el
primer trimestre de 1970 al segundo trimestre de 2003, ambbssive. El servicio de estudios propone estimar
por MCO el siguiente modelo:

PNBy = Bo+ 1My + PoMy—q1 + uy (2)
Los resultados de la estimaci MCO son:
P/@t = 0,00078 + 0,5320 M + 0,4368 M;_1
(desv) ~ (0,00218) (0,2053) (0,2074)
R? = 0,9371 DW =0,2911 SCR = 0,08476

El servicio de estudios concluye:
“El ajuste encontrado es bueno, por encima @l y las variables edgenas son significativas af%. Se ha
estimado el modelo de la manerasreficiente posible”.

a) ¢Te parece razonalada unade estas tres conclusiones? Razona tu respuesta comelatapdapiedades
de los estimadores utilizados.

b) Sino esis de acuerdo con las conclusiones del servicio de estudipdrpun netodo de estimaon alter-
nativo ydesciibelo.

PROBLEMA LADE-2004.3 (Jun-2004)

a) Plantea un modelo coarmino independiente y una sola variable explicativa paerauestra de tarfia
T. Especifica la condién de perturbaciones ésicas.

b) Sumn que no dispones de observaciones sobre dicha varialieadxp pero & de otra variable que se
considera una aproximaxi de la anterior. Escribe formalmente este hecho y comprgébconsecuencias
tiene sobre las propiedades del estimador de MCO. Escrifleciéamentetodos los supuestos que creas
necesarios para demostrar tus resultados.
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c) ¢Llegaras a las mismas conclusiones sobre las propiedades deadstiMCO si la variable de la que no
dispones de observaciones fuera latgaha?

PROBLEMA LADE-2004.4 (Jun-2004)

Para analizar el consumo de uripse especifica el siguiente modelo:
Y, =00+ i X+ foXor +ur, t=1,2,...,100

dondeY;, X1; Y Xo; representan la tasa de crecimiento del consumo, el tipaei@sny la inflacbn en el periodo
t respectivamente. Se supone que~ iid(0,0?). La variableX; se supone no estastica, pero la inflaéin, al
estar determinada por la demanda de consumo, se consitler@stsa. Se dispone a su vez de inforndacsobre
la tasa de crecimiento de los costes de produsdr;, que se considera no esistica.

Se ha estimado el modelo por MCO, obfamdose los siguientes resultados:

Y, = 0,046 — 0,021 X1, — 0,055 X5, 3)
a) ¢Cando es el estimador de la ecdat(3) inconsistente?

b) Se dispone de la siguiente inform@timuestral:

0,010 0,012 0,000 0,011 0,000 0,003
(X'X)"*=1 0,012 0,011 -0,033| (Z'X)"'=| -0,034 -0,012 0,000
0,000 -0,033 0,022 -0,023 0,000 -0,032
0,012 -0,033 -0,033 1,0 1,0
(Z'x)"'z'z[(z’x)"Y" = -0,033 0,118 0,051| ZY=| 3,0 XY= 30
-0,033 0,051 0,188 1,8 2,0
100 -14 -16 0,012 -0,030 0,059
7Z'Z7=1| -14 95 -15 (X'Zy'7Z'z[(x'2)"') = 0,002 0,008 -0,010
-16 -15 155 -0,006 -0,033 0,142
Si Z es la matriz de instrumentos, estima el modelo por varidb#simentales. Escribe la mattizy el

instrumento que se utiliza, argumentando pck ga elige dicho instrumento. ¢&propiedades tiene este
estimador?

c) Siaderas)’ a;w = 2,037, ¢ ®mo podras contrastar si el estimador MCO es consistente? Expliea-y
liza el contraste. De acuerdo con este contrastee ggtodo de estimadn elegifas?¢ Por g

PROBLEMA LADE-2004.5 (Sep-2004)

Sea la reladn lineal entre consumo de ropd;§ e ingreso R;):
C;=a+ BR; + u; i=1,...,N

donde se sospecha que la varianza de la pertunbaciede ser distinta para los hombres que para las mujeres.
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a) Para una muestra de 50 individuos varones se ha estimadddi la relacon anterior obte@ndose un
valor de 136,28 para la SCR. El mismo e&tido obtenido en una muestra de 50 mujeres ha alcanzado el
valor de 18,34. Describe y aplica el contraste de Goldfeldigr@t para contrastar la sospecha del enuncia-
do.

b) Dado el resultado del contraste, describmo estimaias los pametros del modelo de manera que tengan
buenas propiedadesit@las.

c) Siadenas se sospecha que losgaetros de la relach consumo de ropa-ingreso para los hombres son dis-
tintos que los de la rela@n consumo de ropa-ingreso para las mujergangestimaias estos pametros?
Indica el modelo a estimar y el&todo de estimaon justificando tu respuesta.

PROBLEMA LADE-2004.6 (Sep-2004)

12 Sea el siguiente modelo: Y, = 31 + B Xy + B3Y, 1 +u, t=1,...,T (1)
dondeX; es un regresor no estastico. Se ha estimado el modelo por MCO, ol&rdose:
Y, = 17,86 +0,27X, — 0,79Y;_; t=2,...,51

En la siguiente tabla se recogen las 8 primeras observacitmias variable¥;, X, y i aco

Y | Xi | de,mco
8,5 11
8,9 13
16 14
78| 14,9

16,4 | 151 0,625
7,9 18| -1,864
18 | 18,8 1,304

81191, -0,797

O ~NO O WN B+

a) Utilizando las observaciones muestrales de la tablaiantébten los residuos de MCO iniciales. Analiza
graficamente la posible presencia de autocorretade primer orden en las perturbaciones. Explica deta-
lladamente 6mo contrastaas formalmente este supuesto.

b) En el caso de rechazar la bipsis nula del apartado anterior y suponiendo que lasrpadiones siguen un
AR(1), es deciru; = pus_1 +¢; e ~ iid(0,02), demuestra las propiedades del estimador MCO de los
paametros de la relagn (1).

Se dispone de la siguiente informaecimuestral:

X, =3323,4 oY, = 1022 oY1 =998,5

X Y, =77268,38 SO0 ViYi ) = 14146, 83 o, X Y = 75652,8

(X2 =281168,2 0L, XX,y = 272614,67 0, (Yio1)? = 31068, 07
Sl X1 = 3205,4 o Xy Y =73233,88 SO0L X, Y, = 74499,05

0,103060 -0,000948 -0,00100
(X'X)"' =1 -0,000948 0,000019 -0,00001
-0,001003 -0,000015 0,00010
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-0,233 0,203 -0,20 -0,233 -0,0062 0,033
(ZX)"'=| -0,0062 0,0032 -0,0032 (X'Z)"'=| 0203 0,0032 -0021
0,033 -0,021 0,021 -0,207 -0,0032 0,021

¢) SiZ es la matriz de instrumentos, estima el modelo por Varidbsumentales dond&, _; es el instru-
mento pard’;_;. Razonalas propiedades de dicho estimador.

d) ¢Crees que con la estimagianterior se ha corregido el problema de autocori@i@iRazona tu respuesta.

Ademas de la informadin anterior se dispone de la siguiente:

YU proo = 3353,54 S X7 =4627,25 YX;Y;, =148191,84
> Uy, mcoti—1,mco = 1331,60 SV =1421,21 S XY = 151394, 54
> a?—l,\/] = 477634, 63 Y, =1388,42 STYFYE, =41014,33

Sty i1y = —196899,12  SO(X7)? = 550599,31  S_(Y;*,)? = 46920,97

dondeY* =Y, —pYi1, X; =Xy —pXeqn, Y, =Y, 1 —pYs o Yy p esun estimador
consistente del pametro del proceso autorregresivo de primer orden.

e) ¢Cal es la estimadin consistente del pametrop utilizada para construly,*, X; y Y;* ; en las expresiones
superiores?

f) Con la informacbn anterior, ¢ se puede estimar losgmaetros de la relagn (1) mejorando las propiedades
del estimador de VI? Describe eltodo que propones y sustituye los sumatorios anterior&sférmula
del estimador correspondiente. (No debes calcular lanasibnes.)

g) ¢@®mo contrastaas la higtesis nulaH, : 3, = 1? Detalla exdtitamente todos los elementos que inter-
vienen en dicho contraste.

PROBLEMA LE-2005.1 (Jun-2005)

Se desea analizar la siguiente la rédacéntre los gastos agregados en sanitlag la renta agregada;, ambos
en billones de dlares, para 51 estados norteamericanos

Y =81+ BoXi 4+ u; 1)

Los resultados de la estimaai por Minimos Cuadrados Ordinarios son los siguientes:

~Yi = 0,325 + 0,1420 X; R? = 0,999 @)
(desv(5:) (0,3197)  (0,0019)
(desv(Bi)white) (0,2577)  (0,0031)
02
S = 0,11340,008X,+¢  R*=0,3269  SCE = 55,89 3)
T

Posteriormente, se dibujan los residuos frente a la remégada (figura 13).

1CVS Id: $Id: 05e2le.tex,v 1.2 2006/02/07 15:03:04 etpdihei Exp

2Rammanathan, R. (2002htroductory econometrics with applicatiorgata 3-2.
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Figura 13: Residuos MCO frenta a la Renta (1)
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a) Explica @mo crees que se han calculado los residuos y p&aiges que se ha dibujado la Figura 1. In-
terpiétala.

b) Teniendo en cuenta la Figura 1 realiza el contraste quadEnes oportuno.

¢) Explica, razonando tu respuestagastatstico utilizaias para contrastar la significatividad de la variable
renta. Realiza el contraste detallando todos sus elementos

d) A la vista de los resultados de la estintacidel modelo (1) el investigador estima de nuevo el modelo
suponiendo la siguiente estructura para la varianza dertarpacon: Var(u;) = o2X;. Se obtienen los
siguientes resultados:

Modelo 2: estimaciones M C.Ponderados
utilizando las 51 observaciones 1-51
Variable dependiente: Gasto

VARIABLE COEFICIENTE DESV.TIP. ESTAD.T  2Prob(t > |T|)

const 0,104510 0,162476 0,643 0,523069
renta 0,144202 0,00259765 55,513 < 0,00001 okk
Estad isticos basados en los datos ponderados:
Suma de cuadrados de los residuos = 1,14534 R-cuadrado = 0,98 4348

Desviaci on t ipica de los residuos = 0,152887 R-cuadrado corregido = 0,98

4.a) Razona la forma funcional escogida para la varianza gerturbadn. Explica ©mo crees que se
han obtenido las estimaciones.

4.b) Suponiendo normalidad en la perturldacicontrasta la significatividad de la variable renta.

e) Elinvestigador no se siente conforme con la forma furaieacogida par& ar(u;) y se propone reestimar
el modelo (1) suponiendo quéar(u;) = a + bX;, dondea y b son desconocidos.

5.a) Explica detalladamentémo estimadias los coeficientes del modelo (1) bajo este supuesto.
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5.b) Suponiendé? = a + bX;. Realiza dicha estimaim con la siguiente informa@n muestral:

S a2 = 148,699 S a2X; = 34945,67  S1(X,/6,)? = 196420,998  S)(X;/6:%) = 1608, 337
S2(1/64)2 = 34,738 S2(Y;/6:%) = 236,139 S(ViX;/6:%) = 28484,578 S (Y?/6:?) = 4168,919

5.c) Contrasta la significatividad de la variable explicati

f) ¢Que comentdas sobre la validez de los contrastes realizados en lotadpar3), 4.b) y 5.¢c)?

PROBLEMA LE-2005.2 (Jun-2005)

La evolucbn anual de los precios para el fpeto de 1950-1994 para elig&A es la siguiente:
Py =1+ BoMy + BsMy—1 + BaPr1 + (4)

Siendo)M; la masa monetaria, variable que se supone no &stioa. La estimadn MCO de la ecuabn anterior
ha proporcionado los siguientes resultados:

Pi= 046 + 1,68 My+ 0,99 M;_1+ 2,36 Pi—1 (5)
(0,231)  (0,64) (0,495) (0,87)

R*=0,78 DW =0,8 BG(1)=6,38

a) Enuncia el Teorema de Mann y Wald.

b) Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en (5) \sedtiles de los supuestos de este Teorema no se
satisfacen. ¢ @consecuencias tiene esto sobre las propiedades del@stiM&O?

c) Dado que se incluye como regresor a la variablégada retardada el investigador decide estimar por va-
riables instrumentales la relaci (4). Describe el @odo de estimaon y escribe las cuatro primeras filas
de las matrices que utiliZias para calcularlo. Justifica las propiedades de esteaskim

d) Suponiendo que en (4} = pu;_1 + ¢ |p| <1 peropdesconocidoy e; ~ iid(0,0?). ¢ Cul crees
que seia el mejor estimador de los coeficientes del modelo (4)?iExipl detalladamente.

e) Para contrastar la significatividad de la variaBBle|, ¢ qe estagstico de contraste consideragdsradecua-
do?

PROBLEMA LE-2005.3 (Jun-2005)

El director de recursos humanos de una empresa quiere eatimeodelo sobre la productividad de los empleados
y cree que esta es diferente 8agl sexo del empleado. Por ello propone el siguiente modelo

Yo = Xy Ba + ug ug ~ NID(0,0?) (6)
(Tx1) (Tx2)@x1) (Tx1)
Yu = Xy Bu 4+ um upr ~ NID(0,02) (1)

(Tx1) (T'x2)(2x1) (Tx1)
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Donde H-indica observaéin que pertenece a la muestra masculine/yindica observadn que pertenece a la
muestra femenina ¥ (uyuar) =0

a) Explica razonadamentealisefa el netodo de estimagh mas eficiente del conjunto de @anetross.

b) Indica ®mo contrastaas Hy : S5 = [55;. No olvides explicar cada uno de los elementos del contyaste
como los obtendas.

PROBLEMA LE-2005.4 (Sep-2005)

Se desea estimar una fubcide producdn tipo Cobb-Douglas para el sectori@gta y ganadero en los Estados
Unidos. Para ello se dispone de una Bade datos anuales para el periodo de 1948 a 1993 sobre losrdiggii
indices con base en dia 1982:

= Y, =indice de la producoin agicola y ganadera (en logaritmos)

» L, = indice de utilizacdn del factor trabajo (en logaritmos)

» EX, = Indice del taméo de la explotaéin (en logaritmos)

» K, = indice del gasto en maquinaria (en logaritmos)

Se especifica el siguiente modelo:

Y, = 81+ oLl + B3 EX; 4 Baky + uy 1)

Los resultados de la estimaai por Minimos Cuadrados Ordinarios son los siguientes:

Vi = 4,112 - 0,739 L + 1,063 EX; — 0,233 K, 2
(desv(B:)) (1,286) (0,039)  (0,377) (0,077)
R?> = 0,974 DWW =1,304
G = —0,3215—0,0068L; + 0,084E X, — 0,007K, + 0, 3490, + 3)
R* = 10,1225

Se obtiene la serie temporal de los residuos (ver Figura 1).

a) Explica ®mo crees que se han calculado los residuos y p&ae€una dibujado la Figura 1. Interpreta el
grafico y comenta si hay evidencia de @hgoroblema.

b) Realiza los contrastes de autocorrdaajue consideres oportunos utilizando toda la infororaofrecida.
Explica detalladamente.

c) Explica, razonando tu respuesta, si es fiable contrastsighificatividad del factor trabajo utilizando la
informacibn proporcionada en (2). 810 se debéa modificar el estddtico si se sigue utilizando el esti-
mador MCO para estimar el coeficiertg?

A la vista de los resultados de la estintatidel modelo (1) el investigador estima de nuevo la fomci
de producdn por el nétodo de Hildreth y Lu. Los resultados utilizando el progra®RETL son los
siguientes:

3Rammanathan, R. (2002htroductory econometrics with applicatiorsata 9-5.gdt
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Figura 14: Residuos MCO Modelo 1

Residuos de la regresi n (= |_output observada - ajustada)
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Estimaciones Hildreth-Lu utilizando las 45 observaciones 1949-1993
Variable dependiente: Y
VARIABLE COEFICIENTE DESV.TP. ESTAD.T  2Prob(t > |T|)
const 3,70258 1,30555 2,836 0,007064 ok
L -0,741430 0,0434648 -17,058 0,00001 Kok
EX 1,14724 0,378590 3,030 0,004219 *kk
K -0,224659 0,0906423 -2,479 0,017399 *x

d) Explica razonadamente guuestra la figura 2. ¢ @uiere decir que la SCR seamma para rho = 0,35?
e) Explica ®mo se han obtenido las estimaciones de los coeficientes.

f) Utilizando los resultados de la estimacipor Hildreth y Lu y sabiendo que la estimatide la matriz de
covarianzas de los coeficientes es:

1,70446  0,03642  —0,47824  0,07057
0,03642  0,00189 —0,012883 0,00307
—0,47824 —0,01283 0,143331  —0, 02647
0,07057  0,00307  —0,02647  0,00827

Var(BuL) =

Contrasta la hiptesis nulaf : 83 = 23,. Explica todos los elementos del contraste.

PROBLEMA LE-2005.5 (Sep-2005)

En el modelo
Y; = 1 + Bo X + uy u; ~ NID(0,0?) (4)

dondes? = a + bX2.
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Figura 15: Hildreth-Lu. La SCR esimma para rho = 0,35
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a) Oben la estimadn por Minimos Cuadrados Generalizados Factibles utilizandoglaiesite informadn
muestral dondé? = a + bX? es un estimador consistente de la varianza,de

Sa? =148,699 S a2X,; = 3494567 S (X;/d:)% = 196420,99  S(X.i/d:?) = 1608, 34
SN(1/64)2 = 34,74 S.(Vi/6%) = 236,14 S)(V;X,/6;%) = 28484,58 S (Y?/6;%) = 4168,92

b) Explica q& ventajas presenta este estimador frente al trends Cuadrados Ordinarios. Razona tu res-
puesta.

c) Contrasta la significatividad de la variable explicatiZaplica todos los elementos del contraste.

PROBLEMA LE-2005.6 (Sep-2005)

Contesta razonadamente a las siguientes preguntas:

a) ¢Q@ requisitos debe de satisfacer un instrumento para egtional nétodo de Variables instrumentales?
¢ Por gé? Razona la respuesta.

b) ¢Se puede detectar con el contraste de Hausman un praiideensor de medida en alg regresor? ¢,Por
quée?

3CVS Id: $1d: 05e2e.tex,v 1.3 2006/02/07 15:53:03 etpdihei Exp
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PROBLEMA LADE-2005.1 (Jun-2005)

Se dispone de datos anuales del consufii) ¥ renta ;) de USA desde 1950 hasta 1985. Para analizar la
proporcbn de renta que se dedica al consumo se propone el méyeto o + SR; + u;, dondeu; sigue una
distribucibn normal. Al estimar el modelo por MCO se obtienen los sigigie resultados:

Cr= 11,374 + 0,808 R
(1,181)  (153,603)

T=36 R2=0,998 > a?=12044,2
(entre pagntesis, los estésticost)

a) Para analizar si se ha mantenido constante la di§petlsi las perturbaciones a lo largo del tiempo se han
realizado dos regresiones :

Ci = 6,719+0,909R, > @} =405,369 t=1950,...,1963
C, = —187,162+0,99R, > af =3709,55 t=1972, ..., 1985

Utiliza estos resultados para contrastar si las pertushasidel modelo considerado han mantenido cons-
tante su disperén. Explica claramente todos los pasos del contraste.

b) Asimismo, se desea contrastar la posibilidad de que fedibn de las perturbaciones dependadjeUti-
liza una de las siguientes regresiones para realizar dmaste. Explica claramente todos los elementos
del contraste realizado.

~2
Ut _ .~ 2 _ . ~2
M) 551 51 1,345+ 0,345R, +0,581C; +@,; R =0,800; S @2 = 4,515
2) @ = 7,205+ 0,014R, +0,5460,_; + @y R®=0,329; Y a? = 19,455
(3) @2 = —3,305+0,953R, + iy R?=0,129; Y @2 =9,315
(4) W 97940,001 R + R?=0,180; S 2 = 94,651
334,561 ) ) t 1y ) ) t )

c) Teniendo en cuenta que la renta ha mantenido una tenderciante durante losias considerados en la
muestra y los resultados obtenidos en los dos apartadasaese dibuja en un @fico el comportamiento
gue esperas que tengan los residuos MCO freifitg a

d) Suponiendo qu& ar(u;) = o> R} explica detalladamentedmo estimaias de la mejor forma posible los
parametrosy y 5. Razona gé propiedades tiene el estimador propuesto.

e) Supn ahora qué/ar(u;) = o + 71 Rt, dondey, y 1 son constantes desconocidas. Explica detallada-
mente ©mo contrastaas la hiptesis de que de cada dolar en que se incrementa la rentaesa gap 90
céntimos se dediquen al consumo.

PROBLEMA LADE-2005.2 (Jun-2005)

Con una muestra de 100 observaciones se ha estimado por MiZ@iehte modelo dondg,; y X5, son variables
no estoésticas:

Y:= 3,25 + 0,086 X1t + 0,402 Xor T = 100 (1)
(0,96)  (0,027) (0,009)
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DW =2,05 R®=0,950 > i =635,2

(entre paréntesis, las desviaciones estimadas)

a) Contrasta la significatividad de la variabtg, suponiendo que las perturbaciones del modelo siguen una
distribucbn normal. Ten en cuenta toda la inform@acsuministrada en la regrési.

Con los mismos datos se ha obtenido la estigrade otro modelo:

Y: = 3,82 + 0,088 X1t + 0,403 Xor — 0,032 Y1 T =99 )
(1,04)  (0,027) (0,010) (0,023)

DW =1,98 R*=0,951 Y i} =621,4
(entre paréntesis, las desviaciones estimadas)

Tambien se han obtenido las regresiones auxiliares asociadaslalon(2):

4 = 0,0005 40,0101 + y; R? =0,00005; SCT = 621,4 (3)
iy = 0,011+ 0,008a;_1 + 0,0000006X1; — 0,00009X5; — 0,0003Y;_1 + o (4)
R?> = 0,00006; SCT =621,4

b) Contrasta de nuevo la significatividad de la variakilg suponiendo que las perturbaciones del modelo
siguen una distribubin normal. Utiliza la informadin de las regresiones auxiliares para comentar la fiabi-
lidad de este contraste.

c) ¢Existe alguna diferencia entre los contrastes de sigtiffidad de los apartados Ay B? Si la hay, ésala
detalladamente.

d) ¢Con gé modelo preferias trabajar? Explica por gu

PROBLEMA LADE-2005.3 (Jun-2005)

El dudio de una editorial propone explicar sus ventas de libres/agrdel modelo:
Vi =1+ BoPi 4 BsGi 4 BaVioy +uy £ =1992:1,...,2001 : 4 (5)

dondeV; denota las ventag, el precio medio de los libros,, los gastos realizados en publicidad. Las variables
P, y G, se consideran no estagticas. Estimado el modelo por MCO se obtiene:

Vi, = 259,42 — 2,14 Py + 0,097 G¢ + 0,091 Vi1 (6)
(44,64) (040) (0,005  (0,04)
R?=10,9366 DW =1,8098  SCR = 9608,8056

Su hijo piensa que la estimaaci del modelo anterior por MCO no es l@amadecuada. Por tanto, decide realizar la
siguiente regreén auxiliar:

Vi1 = 313,53 — 2,09P,_1 + 0,10G;_1 (7)

y utilizar sus resultados para estimar el modelo (5) mediahirétodo de Variables Instrumentales. El resultado
de dicha estimabin aparece a continuaci:

Vi = 260,54 — 2,15 P; + 0,097 G¢ + 0,086 Vi1 8
4521) (0,40)  (0,005) (0,05)

R? = 10,9354 DW =1,7101 SCR = 9790, 8944
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a) Explica por gé se ha utilizado la regrési auxiliar (7) para obtener los estimadores de Variablssun
mentales del modelo estimado (8). Escribe las expresioglesstimador de variables instrumentales y del
estimador de su matriz de varianzas y covarianzas para estelonconcreto, detallando cada matriz utili-

zada.

b) Realiza el contraste de Hausman y decideaibdste en el resultado obtenido, si édido el nétodo de
estimacbn utilizado por el padre. Razona tu respuesta.

c) Dado el resultado del apartado anterior, ¢puedes hagiam abmentario sobre el cumplimiento de las
hipbtesis lasicas de las perturbaciones del modelo? Razona la respuest

PROBLEMA LADE-2005.4 (Jun-2005)

Se dispone de una muestra de 20 datos anuales de las emptesas YCRenault{ = C si la empresa es Citroen,
1 = R sila empresa es Renault) para las variables:
I;; = Inversbn Bruta de la empresa

F;; = Valor de mercado de la empresal final del d&o anterior
C;; = Valor del stock de capital de la empresa final del &o anterior A§ se proponen las siguientes relaciones:

Ioi =a1+BiFei+mCor +uce  uce ~(0,07) 9)
Iry = ag+ BoFri +72CRt + upe ugy ~"4(0,0?)

a) Si se cree que las perturbaciones de ambos modefosiasbrrelacionadas entreen todo momento del
tiempo, ¢6mo estimaias los paametros de ambos modelos? Escribe detalladamente el medstonar

junto con el estimador propuesto y sus propiedades.

b) ¢@®mo contrastaas el hecho de que la estructura de in@rdiruta especificada es la misma para la em-
presa Citroen y para Renault?

PROBLEMA LADE-2005.5 (Sep-2005)

Se propone el siguiente modelo de regragara estudiar el efecto de los gastos en publiciiaden los ingresos,
Y;, de los restaurantes de una determinada ciudad:

Vi=a+p8Xi+u  u~NID(0,07) @

De una muestra de 166 restaurantes, se dispone del promeeftis thgresos (en miles de euros) y del gasto en
publicidad mensual (en cientos de euros) de los restagragtepados ség al barrio al que pertenecen.

Barrio | 1 2 3 4 5 6 7
7j 10 12 14 18 17 18 20
Yj 3 5 9 12 15 17 19
n; 9 4 36 16 81 4 16

— L — 1 - ’ ;
tilozndeXJ?- = 5 2ien, Xin Yj = - Yiep, Yi Y n; indica el imero de restaurantes en el barfip, j =
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Ademas, se dispone de la siguiente inforndeci

j=1 j=1 j=1

7
Z\ﬁx = 366; Z\ﬁy = 479; Z\ﬁX = 5186; Z\ﬁY = 7909; Z n;X,;Y; = 6257
Y

7T < T 7 *2 v 7T <

ZX—: Zy—fn 59 2—3—116,09,2% X — 138,73

— 1 =1 j=1 nj =1 j=1

Z ;= 2150; ZnJY = 2699; ZnJX = 30558; ZnJY = 44821; Zn XY ; = 36461
=1 j=1 j=1 j=1 Jj=1

a) Dado quedlo tienes la informadin de los promedios, ¢ en&modelo podas estimar los pametrosx y
£7? Indica la propiedades de las perturbaciones de dicho model

b) Estima eficientemente los aanetros del modelo y describe en detalle el estimadoraditiz/ sus propie-
dades.

c) Contrasta si el gasto en publicidad tiene un efecto malrgiositivo sobre los ingresos.

d) Sin hacer los@culos, ¢6mo estimaas el modelo que has propuesto en el apartado 1 si la vaidenas
perturbaciones del modelo original (1) aumenta con losogaat publicidad tal que Vai;) = 02 X;?

PROBLEMA LADE-2005.6 (Sep-2005)

Un investigador eétanalizando la relath que existe entre éhdice de Producéin Industrial medio anual de la
CAPV (X;) y el Valor Ahadido del sector industriaty). Para ello, dispone de datos anuales de ambas variables
en losultimos 30 &os y propone el siguiente modelo de dos ecuaciones:

Yie =1+ B Xy +uye uy ~iid(0,02)  t=1975,...,1985 )
Yo = ag + foXoy +up  um ~ 4d(0,02)  t = 1986, ...,2004 (3)

dondeu; y us son independientes entre s

a) Dado el importante cambio en el proceso productivo imidlist rédz de la entrada en la Comunidad
Ecorbmica Europea en 1986, comenta brevemente el motivo queshaguer llevado al investigador a
especificar dos ecuaciones en lugar de una sola. Escribedeloren forma matricial y la correspondiente
matriz de varianzas y covarianzas de las perturbacionegdiel estimador i&s eficiente para estimar los
paametros del modelo, incluyendg.

b) Supn que la reladn entreX e Y no se ha alterado a lo largo de los 3ibs. Escribe matricialmente el
modelo y propn el estimador ras eficiente de los pametros del modelo, incluyenddq .
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PROBLEMA LADE-2005.7 (Sep-2005)

Sea el siguiente modelo:
Y, =614 BoXop + 83Xz +up t=1,...,100 4)

dondeX, y X3 son variables no estasticas.
Se ha estimado el modelo por MCO obfardose la siguiente fur@m de regregin muestral:

Y = 0,79 + 12,56 Xo; — 12,43X3,  R*=0,75 DW =0,3 (5)
(estadstico-t)  (0,15)  (10,58) (-8,35)

a) Realiza un contraste para detectar la posible preseaaim ghroceso autorregresivo de orden uno en las
perturbaciones explicandketalladamentetodos los pasos.

b) Describe 6mo realizar el contraste de Breusch y Godfrey para detlecparsible presencia de autocorrela-
cion de primer orden en las perturbaciones.

c) Siu; ~ AR(1), propon un estimador asiaticamente eficiente de los ganetros del modelo y un contraste
valido para la significatividad d&5.

PROBLEMA LADE-2005.8 (Sep-2005)

Se quiere analizar si la volatilidad de las acciones del BEWA,) afecta a su rendimientd’). Para ello se
propone el siguiente modelo:

Y; = Bo+ B1 X1t + BoXoy +uy t=1,2,...,100

dondeu; ~ iid(0,02%)y X»; es el tipo de intds de las letras del tesoro a dioaUn investigador estima el modelo
por MCO obtenéndose el siguiente resultado:

Y =0,7—0,3X1, — 0,1Xq (6)

con
0,31 0,12 —0,15

Var(3) =62(X'X)"*=0,17| 0,12 0,31 0,07
~0,15 0,07 0,13

a) Contrasta si la volatilidad afecta al rendimiento de tascmes del BBVA.

b) Otro investigador considera que, aundlg puede considerarse una variable no esttica, la volatilidad
est determinada por los mismos factores que afectan al reswliony, por lo tantoy; y X, estaan corre-
lacionados. ¢ Geiimplicaciones tendk este hecho en la estimaaipor MCO del modelo en la ecuéai(6)?

c) Este segundo investigador decide estimar el modelo patiNdando como instrumento la volatilidad del
Ibex35, obteniendo los siguientes resultados:

Vi =1,3-0,7X1; — 0,2Xo @)
con
0,41 0,23 —0,25

Var(By)=0,21 0,23 0,33 0,09
—0,25 0,09 0,16
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Explicadetalladamentecomo se han obtenido las estimacionesigles; y 82 y comenta las propiedades
de estos estimadores. (Qcondiciones tiene que cumplir la volatilidad del Ibex3%apgue sirva como
instrumento?

d) Explica ®mo se ha obtenidtar(By ;).

e) Contrasta, utilizando los resultados obtenidos meelight si la volatilidad afecta al rendimiento de las
acciones del BBVA.

f) Realiza algin contraste para comprobaratde los investigadores ésactuando mejor a la hora de estimar
y contrastar la hiptesis de intdérs. Explica detalladamente tus conclusiones.

PROBLEMA LE-2006.1 (Jun-2006)

Una empresa familiar dedicada al arreglo de coches siatgstr encarga a una ge$toun estudio sobre la reléci
existente entre elimero de trabajadores, y los beneficios anuales obtenidos (medidos en miles des)xiq
durante lodiltimos 46 &os. El gestor le propone la siguiente reteci

Mt:al—l—ath—l—ut tzl,,T (1)

donde supone que la variahle es no esta&stica y la perturbaén sigue una distribuén normal de media cero.
Los resultados de la estimaoi MCO son los siguientes:

M, = 7.4408 - 0,6310L, R>=0,968 DW =1,333 t=1,...,46 @)
(desv(B;))  (0,0843)  (0,0170)

M observada y estimada Residuos de la regresi n (= M observada - estimada)

% MWA\/ {i

L L L L L L L L L ~ L L L
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

4.8

T T
estimada -------
actual

47

46

45 -

24+

residuo
o

42

4.1

Ademas se dispone de las siguientes regresiones auxiliares:

2

S = 0,7734 4 0,1225L; + 1 SCR =45,8741  R?=0,1209  (A)
(11,2546) = 10,1740 40,0351 ¢ + & SCR=60,5979  R2=0,1418 (B)
Gy = 0,2232 — 0,3517 1+ 2,4571L, + & SCR=36,3244  R?=10,2187  (C)

Gy = 0,29924;_1 + 0, 046440 + Eay SCR=0,0733  R?=0,1010 (D)
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1. Interpreta el coeficiente,, ¢ cul es el signo que esperas?

2. Comenta los @ficos. ¢,Crees que mlodelo (1) cumple todas las hitesis lasicas?

3. Basandote en la informa6h proporcionada, ¢ gusupuestos sobre la perturliatpodias contrastar? Rea-

liza los posibles contrastes indicando todos los elemerdossarios.

No satisfecho con los resultados el gestor procede a estimeyuiente modelo alternativo:
M; =By + BoLy + B3l +v; t=1,...,T

cuyos resultados aparecen en la siguiente tabla:

Modelo 3: estimaciones MCO utilizando las 46 observacidi98—-1993
Variable dependiente: M

Variable  Coeficiente  Desvigica Estatbticot valorp

const 421,905 21,0849 20,0098 0,0000

L -72,228 4,71511 -15,3185 0,0000

L? 0,000484685 8,99453e-05 5,3887 0,0000
Media de la var. dependiente 78,0652 R? 0,962685
D.T. de la variable dependiente 18,9975  R?corregido 0,960949
Suma de cuadrados de los residuos 606,028 F'(2,43) 554,674

4. Q& pretende recoger el nue@inino?

Ademas se dispone de los siguientes resultados:

Modelo A: estimaciones MCO utilizando !6215 46 observaciones 1-46

v
Variable dependiente:—X—
! PenAIente S5y /6
Variable Coeficiente Deswvpica Estagsticot valorp
const -0,132741 0,391608 -0,3390 0,7362
t 0,0482018 0,0145090 3,3222 0,0018
Media de la var. dependiente 1,00000 @2 0,200538
D.T. de la variable dependiente 1,44478  R? corregido 0,182368
Suma de cuadrados de los residuos 75,0956 Grados de libertad 44
Desviacén fipica de los residuosf 1,30641 Estadtico de Durbin~Watson  2,08620

Modelo B: estimaciones MCO utilizando las 45 observaciones 2—46
Variable dependienté,

Variable  Coeficiente  Desvipica Estatkticot valor p

const -0,144956 1,26964 -0,1142 0,9097
L 0,0583956 0,513785 0,1137 0,9101
L? -0,00585360 0,0517415 -0,1131 0,9105
U1 0,194001 0,153777 1,2616 0,2142
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Media de la var. dependiente -8,41529e-05 R? 0,0374139

D.T. de la variable dependiente 0,0400752  R? corregido -0,0330193
Suma de cuadrados de los residuos 0,0680212 F(3,41) 0,63119
Desviacon fipica de los residuosj 0,0407315 Estddtico de Durbin—Watson 1,97476

5. Basandote en la informaoin contenida en las dos tablas anteriores:

i. ¢Que concluyes sobre las caraésticas de la perturbamn?

ii. ¢Aqué se debe la contradiési que se obtiene entre los Apartados 3y 5.i?

6. Ala vista de los resultados obtenidos en la estibradel modelo (3), ¢ @les son las consecuencias sobre
el estimador de MCO vy las desviaciones estimadas mostradas?

Otro de los socios de la gest@presenta los siguientes resultados obtenidos empleardestimador alternativo.
Modelo C: estimaciones MC.Ponderados utilizando las 46rebsiones 1948—-1993

Variable dependiente: M
. - , .1
Variable utilizada como ponder#ci: n

Variable Coeficiente Desupica Estatbticot valorp

const 147,113 4,21100 34,9355 0,0000
L -0,666136 0,0404821 -16,4551 0,0000
L? 0,00115263 9,35801e-05 12,3170 0,0000

7. Escribe la fundn de regredin poblacional que se @sestimando e indica éles son los supuestos sobre
la perturbadn que se han asumido. /Ales el netodo de estimadn que se eatempleando? Escribe la
formula matricial del estimador y cada uno de sus componentes

8. Dado el supuesto realizado sobre la varianza;de cual es el correspondiente modelo transformado con
perturbaciones esficas? Deméstralo. Para este modelo, indica@s son los pasos necesarios para obte-
ner dichas estimaciones y el valor &&as.

9. ¢@®mo contrastaas si el imero de trabajadores de la empresa es relevante para iteteainbeneficio
medio anual?

PROBLEMA LE-2006.2 (Jun-2006)

Se dispone de 62 observaciones sobre las siguientes cesticie de los terremotos registrados en Alaska durante
el periodo 1969-1978

Y, Ellogaritmo de la amplitud de onda en metros por segundsgm/
X; Ellogaritmo de la amplitud del cuerpo longitudinal de la amth m/sg.

W, Ellogaritmo de la traza Axima de amplitud de onda a corta distancia en m/sg.

“Fuente:Fuller, W.A. (1987) Measurement Error Model$Viley, New York.
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Se quiere estimar élies el efecto sobrg,; de la velocidad de amplitud del cuerpo de la onda de un tetenig,
mediante el modelo:

Y, = 81+ Bo Xt + vy vy ~ NID(0,02) (4)

La tecnologa existente no permite obtener directamente el valor dariable no estdasticaX; por lo que se
aproxima mediant&(; = X; + ¢;, dondeX; es la variable observadacy ~ NID(0,c2) es el error de medida.
Ademas, la perturbaén del modeloy, y el error de medida;, son independientes. Se han obtenido los siguientes
resultados a partir del estimador dérinos Cuadrados ordinarios (MCO).

Y, = —1,491 + 1,261 X; + @, SCR = 17,242.
(desv(Bs)) (0,780)  (0,149)

2,118 —0,403 17"

/ -1 _
(Xx)" = —0,403 0,077

1. Obgn paso a paso cada uno de los siguientes valores:

Ut =

E(u) =

Var(uy) =

Cov(ug, ug) =

E(X{fu) =

2. Razona las propiedades en muestras finitas yodisias del estimador MCO.

El modelo anterior ha sido reestimado por variables instntales (VI1). Para ello se ha utilizado como instrumento
para el regresak’; a la variabldV,, cuya mediddn se puede realizar con exactitud. Se han obtenido loesitsi
resultados.

Y, = —4,287 + 1,797 X; + U, SCR = 20,961.

(desv(Biyr)  (L114)  (0,213)

3. Escribeexplicitamentela formula del estimador de VI 'y su exprésien €rminos de sumatorios.
4. Escribe exptitamente las condiciones necesarias para que el estirdadd sea consistente.

5. Lleva a cabo el contraste de Hausman para analizar si esngpootante el problema de error de medida.
Escribe la hiptesis nula, la alternativa y todos los elementos del cstgtrascomo su conclusin.

6. Contrasta la higtesis de que, en media, la amplitud del cuerpo longitudieala onda recogida en un
sisnbgrafo no es relevante sobre la amplitud de la onda.
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PROBLEMA LE-2006.3 (Sep-2006)

El Departamento de Sanidad de E.E.U.U. quiere estudiatdei@a entre el gasto sanitario agregado en billones
de dblares (exphlth), la renta personal disponible agregadaiém en billones dedaares (income), el porcentaje
de pobladbn que supera los 65ias en el &o 2005 (seniors) y la pobldm en millones (pop). Para ello encarga
un estudio a dos becarios de la facultad de Baupas de Harvard poniendo a su dispdsicilatos de 2005 para
dichas variables sobre 51 estados americanos y los sigsimgultados:

Modelo 1: estimaciones MCO utilizando las
51 observaciones 1-51 Variable dependiente: exphlth

VARIABLE COEFICIENTE DESV.TP. ESTAD.T  2Prob(t > |T|)
0) const -3,55153 1,40710 -2,524 0,014965 ok
2)  income 0,142035 0,00184017 77,186 < 0,00001 rok
4) seniors 0,305816 0,108449 2,820 0,006962 sk

Media de la var. dependiente = 15,2649

D.T. de la var. dependiente = 17,8877

Suma de cuadrados de los residuos = 127,565

Desviaci on t ipica de los residuos = 1,63022

R-cuadrado = 0,992026

R-cuadrado corregido = 0,991694

Estad istico F (2, 48) = 2985,94 (valor p < 0,00001)

Estad. de Breusch-Pagan para la varianza en funci on de POP = 15,13

residuos MCO versus pop Residuos de la regresion (= exphlth observada - ajustada)

residuo
o
residuo

pop index

El becario A supone que las variables income, seniors y pop son noassimas, que la perturb@ci sigue una
distribucbn normal yconcluyequetanto la renta como el porcentaje de poblacimayor de 65@0s son variables
individualmente significativas para explicar el gasto $arno y presenta los siguientes resultados:

Modelo becario A: estimaciones MCO utilizando las 51 observ aciones
1-51 Variable dependiente: exphlth

Desviaciones t ipicas robustas a heterocedasticidad, variante HC3

VARIABLE COEFICIENTE DESV.TiP. ESTAD.T  2Prob(t > [T|)
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const -3,55153 1,57010
income 0,142035 0,00264576
seniors 0,305816 0,121408

Media de la var. dependiente = 15,2649

D.T. de la var. dependiente = 17,8877

Suma de cuadrados de los residuos = 127,565
Desviaci on t ipica de los residuos = 1,63022
R-cuadrado = 0,992026

R-cuadrado corregido = 0,991694

Estad istico F (2, 48) = 1451,55 (valor p < 0,00001)

-2,262 0,028265 *k
53,684 < 0,00001 ook
2,519 0,015157 *k

1. ¢Q@ modelo est estimando el becario A? Analiza la inform@tiproporcionada en los a@ficos y realiza

los contrastes que consideres oportunos.

2. ¢Qu supuestos &stealizando sobre la media, varianza y covarianzas detiarpacbn?, ¢ qé método de

estimacdbn esh utilizando?

3. ¢Eshis de acuerdo con sus conclusiones sobre la significatidiiddual de las variables? Realiza los

contrastes que creas oportunos para justificar tus argosent

Al mismo tiempoel becario B, que tambén supone que las variables income, seniors y pop son ndasttas
y que la perturbaéin sigue una distribuéh normal llega a las mismas conclusiones sobre la sigrviidadl

individual de las variables. Presenta los resultados esiges:

Modelo becario B: estimaciones MC.Ponderados utilizando |

Variable dependiente: exphlth

Variable utilizada como ponderaci on: 1/pop
VARIABLE COEFICIENTE DESV.TP.
const -1,12626 0,408314
income 0,142343 0,00493399
seniors 0,106763 0,0330614

Estad isticos basados en los datos ponderados::

Suma de cuadrados de los residuos = 12,3508
Desviaci on t ipica de los residuos = 0,507256
R-cuadrado = 0,947736

R-cuadrado corregido = 0,945558

Estad istico F (2, 48) = 435,207 (valor p < 0,00001)

as 51 observaciones 1-51

ESTAD.T  2Prob(t > [T|)

-2,758 0,008196 *kk
28,849 < 0,00001 *kk
3,229 0,002242 *kok

4. ¢ Qe modelo est estimando el becario B?, @&supuesto eatrealizando sobre la varianza de la perturba-

cion?, ¢qé método de estimaén es& utilizando?

5. ¢Eshs de acuerdo con sus conclusiones sobre la significatiudidddual de las variables? Realiza los

contrastes que creas oportunos para justificar tus argosient

6. Valora el comportamiento de ambos investigadoresali€yparece i&s adecuado?
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PROBLEMA LE-2006.4 (Sep-2006)

Un agricultor quiere conocer la reléci que existe entre la cantidad de fresas recolectadas garsas,Q, medida
en kilogramos, y el amero de jornaleros contratadds,Para ello encarga un estudio sobre la réiaentre ambas
variables a un ec@metra, quien especifica el siguiente modelo:

Qi = B1+ oLl +upy  t=1970,...,2004 (1)

dondeL; es no estaastica yu; sigue una distribuéin normal. La estimadhn MCO presenta los siguientes resul-
tados:

@t = 1115,93 — 2,4462L; R? =0, 8594 DW =0,3210 T =35 (2)
(estad-t) (36,62) (-14,20)

Ademas se dispone de las siguientes regresiones, dgrstn los residuos obtenidos de (2):

iy = 31,25 — 0,1814L; 40,8958, 1 + (¢ SCR=26981,8  R2=0,7041  (A)

Gy = 1,1397 + 0,89580,_1 + (ot SCR = 29807,6 R? =0,6731 (B)

% = 10,4432 + 2,2378L, + (3 SCR = 70,4985 R? = 10,0427 ()
a7 : F

@raras = L7899 +0,99550; -1 + Ca SCR = 55,2297 R? =0,0577 (D)

Y de los siguientes @ficos:

Q observada y estimada Residuos de la regresi n (= Q observada - estimada)
1000

T T
estimada —------
actual

900 -
100

800

residuo

600 -

A
o b v

L L L L L L L 100 Lt L L L L L L
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

500

1. ¢La muestra se compone de datos de 8eariuzada o datos temporales?, ¢ p@&u
2. Interpreta el coeficient,, ¢ cual es el signo que esperas?

3. Comenta el difico que representa los valores reales y los ajustados deitble endgena. ¢ Crees que
se trata de un buen ajuste? Comenta afigo de los residuos. A la vista de amboé&fgos, ¢ crees que el
modelocumple todas las hdiesis fasicas?

4. Basandote en la informaén proporcionada verifica si lggrturbacionescumplen las hiptesis lasicas.
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5. Dada la evidencia encontrada explicaéles son las consecuencias sobre el estimador MCO de los coefi
cientes y la fiabilidad de los esfaticos mostrados.

A la vista de los resultados obtenidos en los contrastesiamgs el ecoametra estima la relain (1) empleando
otro estimador que creeas adecuado al contexto. Los resultados que obtiene soiglisrges:

Modelo 2: estimaciones Cochrane—Orcutt utilizando last®Eoraciones 1971-2004
Variable dependiente: Q
iteracbn final p = 0,976619

Variable Coeficiente Deswvpica Estagsticot valorp
const 1456,54 186,561 7,8073 0,0000
L 2,74197 1,13652 2,4126 0,0217

6. ¢Q@ método de estimaoh se est empleando? Especifica detalladamente todos los pasog dnaa sle
llevar a cabo para obtener todas las estimaciones anterigh®r ga es nas adecuado que el anterior?
Razona tu respuesta ldaslote en las propiedades del estimador.

En una conversagn con el agricultorgste le comenta que en general a una buena cosecha, le sboedas
cosechas y que cuando se obtiene una mala cosecha es muyl@iquealas siguientes sean malas ta@nbEsto
hace reflexionar al ecometra porque pudiera ser que la cantidad de fresas resogidia temporada anterior
influyera en la cosecha actual. En base a su sospecha éneeta especifica y estima el siguiente modelo:

Qi = a1 + oLy + az@Qi—1 + wy 3

Resultados de la estimaai:

Modelo 3: estimaciones MCO utilizando las 34 observacidi®dd—-2004
Variable dependiente: Q

Variable Coeficiente Deswvpica Estagsticot valorp

const 90,9866 99,9536 0,9103 0,3697
L -0,230355  0,0115477 -1,9948 0,0470
Qi1 0,944638 0,0898926 10,5085 0,0000

Estadstico de Durbin-Watson = 3,10304

Ademas se dispone de las siguientes regresiones auxiliares:
wy = 21,32 —0,1766L; 4 0, 8788w¢—1 + M1t SCR = 25671,3 R?=0,4734 (E)
wy = 1,7943 4 0, 2398wW—1 + 0,5647Q¢—1 + 7oy SCR = 23398,1 R? =0,4767 (F)

Wy = —255,47 + 0,579406L; 4 0, 231059Q;_1 — 0,804475,_1 + sy SCR =10958,4  R%=0,4869 (G)

W — 0,4432 + 2,2378L; + fas SCR =77,8328  R?=0,05665 (H)
Ly = 3,220 + 2, 2552, 1 +0,3463Q1_1 + 31 SCR=150,0805  R2=0,0064 (I)

7. Realiza los contrastes que creas oportunos y calculaoadas siguientes igualdades:
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Cov(w, ws) =
E(Ltﬂ)t) =
E(Qtflwt) =

E(Brco) =
8. ¢Qu puedes decir sobre el Teorema de Mann y Wald y la consiatdea@stimador MCO?

9. Para poder comprobar que la cosecha de la temporadavaetetin factor que determina la cosecha actual
se ha obtenido la siguiente estimfawtonsistente, asinbticamente eficientey valida para hacer inferencia

del modelo (3):

Qi = pQi—1 =25,28(1 —p)+0,064 (Lt — pLe—1) + 1,067 (Qr—1 — pQt—2) + & (4)
(desv(as)) X (0,125) P (0,048)
—— t t
Q7

R?>=0,981 DW =1,98

siendoe; es un ruido blanco tal qug = w; — pw;_1 Y w; son las perturbaciones del modelo (3).

Completa y/o realiza lo siguiente:

a) €t ~~ ( ) )
b)
& —1
1 25,28 ................................................
(65) _ 0,064 R I
Qa3 1,067 ..............................................

c) ¢Cul es el estimador consistente dempleado? Describe todos los elementos y las condicioreesequ
garantizan la consistencia del paretrop estimado.

d) ¢Es cierto que la cosecha de la temporada anterior eston @ae determina la cosecha actual? & @or
plicaciones tiene el resultado?

PROBLEMA LADE-2006.1 (Jun-2006)

Para analizar el precio de las viviendas (en miles@ards) de San Diego en 1999;) en funcbn delarea de la
vivienda (pies al cuadrado}() y el numero de habitacionegi(), se dispone de una muestra de 14 viviendas Se
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especifica el siguiente modelo de regoedineal:

Y = B+ BoAi + BsH; +uy

Se ha estimado el modelo por MCO, ob#amdose:

—
(desv)

= 146,730 + 0,138 4; — 25,957 H;

(89,564) (0,024) (27,527)

Las regresiones auxiliares:

(2

u
L =-21 2A; + w;
150003 ,106 4- 0,00 +w
i? s
y los graficos:
S X
O
| X
o x X X
2 .
g 2 7 x XX
ol X X
— X
o
O pa—
A
O pa—
I I I I I I
500 1500 2500
Area

a) Interpretads.

b) ¢Hay evidencia de incumplimiento de algunadhésis fasica sobre la perturbaci? Basate en los @ficos

i=1,...,14

R?=10,7749 SCR = 21000,44

R? =0,3727 SCR = 19,294

R? =0,3727 SCR = 0,098

X
X
o 81
§ X
& o X
S x X ¥
£ 3 *
> -
X
I I I I
1000 1500 2000 2500 3000
Area

y la informacbn proporcionada en las regresiones auxiliares.

c) ¢Qu puedes decir sobre la fiabilidad de las desviaciones ekisn@stradas?

d) Sumn queV (u;) = 02 A; y el resultado de la estimagi del modelo por MCG es:

Yi =

(estad. t) (1,414)

Detalla ®mo se ha obtenid6,;cc.
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e) ¢Eslavariable explicatidea de la vivienda significativa? ¢ Y éimero de habitaciones? Haz los contras-
tes, detallando sus elementos. (Supueaste: N)

PROBLEMA LADE-2006.2 (Jun-2006)

Un estudio propone el siguiente modelo para explicar latagette un productd{) en funcbn del precio ) y
de los gastos en publicidad() para dos pses distintosd y B.

Bo+BiPA+BoGA+u  t=1,...,T

Y;A
Yo+MmPE +7%GE+uf  t=1,...,T

Y'tB

Sabiendo que;' ~ NID(0,0%), u? ~ NID(0,0%)y E(ufuP) = oap, cono?, 0% y o0 45 desconocidas,

a) Describaedetalladamenteel estimador con mejores propiedades de los coeficientes yasianzas en el
modelo formado por estas ecuaciones.

b) Razona las propiedades del estimador de los coeficiemtsa, tanto en muestras finitas como asicas.

PROBLEMA LADE-2006.3 (Jun-2006)

Se quiere analizar la relagsi que hay entre los dividendos anuales de una emprgsg $u nivel de beneficios
anual (X;), para lo que se propone el siguiente modelo

Y = Bo + B1X¢ + uy 1)
dondeX; se consideran regresor esto@stico independiente de la perturbadn.
Con los datos de logltimos 60 d@os se ha estimado (1) por MCO obtemilose
Y, = 1,59 +0,12X, t=1,2,...,60,

(desv) (0, 46) (0,14)

R?>=0,75, SCR=24,45, DW =0,95

a) Contrasta la significatividad de los beneficios en el meadlividendos.

Ademas, con los residuos MC@y, se ha estimado por MCO la siguiente refaci

Gy = 0,41 40,3201 + 0,12X, + &, R?>=0,17, SCR=1,22

b) Realiza un contraste para comprobar si las perturbazideglanodelo (1) cumplen la Hpesis lasica de no
autocorreladin. Explica detalladament@o se calculan todos los elementos del contraste.

c) De acuerdo con tu respuesta @, ¢qwe propiedades tiene el estimador MCO de (1)? ¢Y el contraste
propuesto en (a)?
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d) Oftro investigador considera que el tipo de iagefZ;) influye tambén en los dividendos y por lo tanto
estima por MCO un modelo que incluye esta variable:

Y, = 1,23+ 0,23X;+ 0,16 Z; + t=1,2,...,60,
(desov) (0,36)  (0,07) (0,04)

R?>=0,86, SCR=17,45, DW =2,05
Con los residuos MCQy;, se ha estimado por MCO la relaai
0 = 0,254 0,070;,_1 +0,11X; + 0,217, + 7, R?=0,03, SCR=4,22

Dados estos resultados, gtas son las propiedades del estimador MCOndetlelo (1)? Razona tu res-
puesta, apdndote en los contrastes oportunos.

PROBLEMA LADE-2006.4 (Jun-2006)

Sea el modelo:
Y; = 51+ BoXot + BsXar + BaXur +ur wp ~iid(0,02)  t=1,...,100 (2)

dondeXs, es una variable no est@stica,Xs; s una variable aleatoria incorrelacionadaeon X, = 0,4X4 ;1 +
vy siendov; un ruido blanco y tal qu& (viu,) = oy Y E(vius) =0 VE # s.

a) Calculayrazona:
E(thut) =
E(thut) =
E(X4tut) =
b) Razona las propiedades del estimador MCO en (2)

c) Promn un estimador alternativo a MCO que sea consistente erg@gcificando sus componentes. ¢ Es
asinbticamente eficiente?

d) Con el estimador que has propuesto en el apartado (cjc@xpmo contrastaas la significatividad indivi-
dual deX3,. Escribe la hiptesis nula, la alternativa, el eststito de contraste y su distribdci a§ como la
regla de decigin.

PROBLEMA LADE-2006.5 (Sep-2006)

Se dispone de datos anuales del consu@i) Yy renta (®;) de USA desde 1950 hasta 1985. Para analizar la
proporcbn de renta que se dedica al consumo se propone el mégleto o + SR; + u;, dondeu; sigue una
distribucbn normal. Al estimar el modelo por MCO se obtienen los sigigie resultados:

Cr= 11,374 + 0,808 R
(1,181)  (153,603)
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T=36 R?>=0,998 > a7=12044,2
(entre pagntesis, los estésticost)

Para analizar si se ha mantenido constante la digpeds las perturbaciones a lo largo del tiempo se han realizad
dos regresiones :
C,
C, = —187,162+0,99R, > af =3709,55 t=1972,...,1985

6,719+ 0,909R, Y a7 = 405,369 t= 1950, ...,1963

Utiliza estos resultados para contrastar si las pertushasidel modelo considerado han mantenido constante su
dispersbn. Explica claramente todos los pasos del contraste.

PROBLEMA LADE-2006.6 (Sep-2006)

Se quiere analizar la relari que hay entre los dividendos anuales de una empygsa §u nivel de beneficios
anual (X;), para lo que se propone el siguiente modelo

Yy = Bo+ 51Xy +uy 1)

dondeX, se considera no estastico. Con los datos correspondientes ailamos 60 dos se ha estimado (1) por
MCO obtenéndose

Y, = 1,59 +0,12X; t=1,2,...,60, (2)
(desv) (0,46) (0, 14)
60
2 _ — N 7 - _
R*>=0,75 SCR=24,45 > (i — iiy_1)ity_1 = —11,98 (3)
t=2
60 60
D iy =13,02 > (i — i) = 22,12
t=2 t=2

a) Realiza un contraste para comprobar si las perturbacigianodelo (1) cumplen las latesis lasicas.
b) De acuerdo con tu respuestagndemuestra las propiedades en muestras finitas del estifd&io de (1).

c) Suponiendo que las perturbaciones fuesen un AR(1),idesaomo estimaas de la mejor forma posible
los paémetros del modelo.

d) Suponiendo que las perturbaciones fuesen un AR(1),idestetalladamente como realizs el contraste
de significatividad deY;.

e) Otro investigador considera que el tipo de iaseZ;, no estoéstica) influye tami@n en los dividendos y
por lo tanto estima por MCO un modelo que inclue

}/t - 1,23 + 0,23Xt+ 0,16Zt+ﬁt t:1727"'7607 (4)
(desv) (0,36)  (0,07) (0,04)

R?>=0,86, SCR=17,45, DW =2,05

¢Encuentras alguna evidencia de que las perturbacionésnenlelo estimado incumplan alguna éipsis
basica?

f) Con la informacbn obtenida en el apartado e), razona las propiedadestsastdel estimador MC@el
modelo (1)
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PROBLEMA LADE-2006.7 (Sep-2006)

Sea el modelo a estimar:
Y, = BX; 4wy u ~id(0,02)  t=1,...,100 (5)
y se sabe qué&’; = 0,5X; 1 + w, dondew; es un ruido blanco tal que
4 sSit=s
E(wyus) = { 0 Sit#s

a) Demuestra las propiedades del estimador MCO en el maslelo (

Se dispone de la siguiente informaecimuestral:

Y X X
Y; 140 70 50
X, 90 84
X1 87

b) Estimas de una forma consistente.

c) Contrasta la significatividad de la variabfe suponiendo que? = 1.

d) SilaUnica informaddn disponible sobr&X; es que es una variable esistica, realiza un contraste que te
ayude a decidir ceimétodo de estima6n utilizar.

e) SiE(uws) # 0Vt, s ¢que hubiese cambiado en tus respuestas a los apartados b) y c)?

PROBLEMA LADE-2006.8 (Sep-2006)

Sea el modelo formado por las siguientes dos ecuaciones:

Yie = Bo+b5iXu + B2Zi +w us ~ NID(0,02 = 3) t=1...,T
Yor = qo+mXe+72%+w  w,~NID(0,07,=2) t=1...,T
dondecov(us, wg) = { (2)’ z:i ; z;

a) Describe detalladamentérmo estimaiias los coeficientes y sus varianzas en este sistema de @eRgi
razona cales son las propiedades del estimador propuesto.

b) Utilizando un nivel de significadh del5 % y bajo las hiftesis del apartado anterior, explidamo contras-
tarias la hiptesisg; = 1 = 0.
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PROBLEMA LADE-2006.9 (Sep-2006)

Un agricultor desea analizar el efecto que produce la ajiinade un determinado abono en la prodancile
tomates. Ha dividido su terreno en 30 parcelas de similaestersticas, ha anotado los Kg. de tomates recogidos
(T;) en cada una y la cantidad de abono utilizado durant@@I2805 @,) y ha preguntado a su sobrino como
podiia comprobar dicho efecto. El sobrino ha especificado un loalteregresin lineal simple cuya estimdm

por MCO le ha aportado el siguiente resultado:

T, = 150,71+ 0,8 4, i=1,...,30
(deso) (423,31)  (0,03)

a) ¢Eslacantidad de abono relevante en la prodnate tomates? Costalo.

b) El agricultor se ha dado cuenta de que la prodarcdie tomates en las hactas que reciben mucho abono
es mucho ras variable que la de las haotas con poco abono, de forma que algunasihess intensivas en
abono han dado una gran produxty otras poca. ¢&no podra realizar un contraste para verificar dicha
observadn? Expicalo detalladamente.

Supdn en el resto de apartados que el resultado del contrastiaima verificado la sospecha del agricultor.

c) ¢Es el resultado del contraste del apartad@kda? Rabnalo.

d) Situ respuesta anterior es negativayrge podfa realizar el mismo contraste de significatividad con el es-
timador MCO?

PROBLEMA LE 2007.1 (Jun-2007)

Una consultora americana tiene firmado un contrato parezaeain estudio sobre la relaci entre el amero de
patentes y los gastos en Investigacy Desarrollo (RD) en Estados Unidos. Para ello disponeatieschnuales
para los &o0s 1960 a 1993 de las siguientes variables

= PATENTS: rimero de patentes, en miles de unidades, (rango muestrd|sia 839,4).

= RD: gastos en investigdui y desarrollo, en billones délhres de 1992, (rango muestral de 57,94 a 166,7)

En primer lugar se considera estimar por MCO el modelo simple

PATENTS; = B + BoRD; +uy ~ t=1,...,34 1)

Variable dependiente: PATENTS

Variable Coeficiente Desvfica Estatbticot valor p
const 34,5711 6,35787 5,4375 0,0000
RD 0,791935 0,0567036 13,9662 0,0000

Desviacon fipica de los residuos{ 11,1724

R-cuadrado 0,859065

Estadstico de Durbin—Watson 0,233951

SFuente: fichero DATA3-3 del libro de Ramanathan.
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a) Interpreta el coeficiente estimado que acdiapa la variable? D. ¢ Tiene el signo esperado?, ¢es una va-
riable significativa?

b) Comenta detalladamente liwss graficos proporcionados.

Figura 16:PATENTS sobre RD, PATENTS observada y estimada y Residu®sdie tiempo

ENTS C PATENTS observada y estimada Residuos de la regresi n (= PATENTS observada - estimada)

a0 L= 25
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1960 1965 1970 1075 1980 1985 1990

¢, Qe problema parece existir en el modelo anterior?0Ralo con detalle y comenta las posibles con-
secuencias sobre los resultados mostrados y los obtemidd&partado anterior.

Despues de probar con diversas especificaciones la consultoidedsegir de entre las siguientes:

PATENTS; = p1+ BoRDy+ BsRD? + uyy 2)
PATENTS; = a1+ ayRD;+ asRD; 4+ auRD? + ug, (3)

3. ¢Son estos dos modelos lineales?, ¢, peP gilbon ambos modelos @micos?, ¢ por @?

4. Escribe la matriz de datos que corresponde a cada modelo.

Los resultados de la estimaaide las dos especificaciones alternativas son:

MODELO A: PATENTS, = 121,575 — 0,852 RD,+ 0,00706 RD?

(desv) (23,243) (0,429) (0,00183)

(desv) N—west (27,615) (0,503) (0,002)
R? = 0,904 DW = 0,284 BG(4) = 27,171

MODELOB: PATENTS, = 135887 — 1,789 RD,+ 0,813 RD, 4+ 0,00790 RD2

(desv) (22,493) (0,356) (0,097) (0,00160)

(desv) N—west (30, 555) (0,475) (0,120) (0,002)
R*=0,979 DW = 0,842 BG(4) = 11,974

5. ¢Crees que los @ficos de los residuos reflejan aigproblema? Confistalo.

6. ¢Por gé crees que han utilizado el estimador de Newey-West pat@dacdbn de las desviacionepicas?
¢Jte parece razonable su uso en las dos especificaciones?

7. Utilizandotoda la informacbn proporcionada, ¢ élicrees que puede ser la megmpecificadbn para de-
terminar el imero de patentes? Razona tu respuesta. ¢ Es el modeladesgognodelo con dimmica?

8. Dado el modelo que has escogido,arbel incremento medio en elimero de patentes inscritas cuando el
gasto en investigagn y desarrollo correspondiente a efe aumenta en un bdh de dlares manteniendo
el resto de los factores constantes. Dado el rango muestisakl incremento estimado positivo?
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Figura 17:Graficos de residuos de los Modelos Ay B
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PROBLEMA LE 2007.2 (Jun-2007)

Una empresa quiere analizar el precio (P) de las viviendameteterminado pa en funcon del tipo de integxs
(I) y del Producto Interior Bruto (PIB). Para ello se dispafeedatos trimestrales correspondientes al periodo
1963-1985. Los resultados de la estindacson los siguientes:

P, = 53174 + 1,864 PIB; — 0,890 I; (4)
(desv) (3,128) (0,469) (0,295)
SCR = 0,516 R? =0,478

El analista de la empresa, tras observar los residuos,dwspee la varianza de las perturbaciones al principio de
la muestra son menores que los correspondientes al finalndedatra. Por ello propone dos posibles especifica-
ciones:

Var(u,) = 6t 0>0 (5)
Var(uy) = v+ 72D Y1,72 >0 (6)

donde la variable ficticid); toma valor uno para las observaciones comprendidas enietlper963-1975 y cero
en caso contrario.

1. ¢Q@ pretenden recoger las ecuaciones (5) y (6)?, ¢eseudiferencian? Escribe la matriz de varianzas y
covarianzas de la perturbéciasociada a cada una de las propuestaso(BuypeF (uius) =0 ¢ # s.)

2. ¢Podias verificar la sospecha del analista con el contraste dernin? Raznalo.

Al final el analista se decide por una de las especificaciomdsigne los siguientes resultados

Modelo: estimaciones M.C.Ponderados utilizando las ebhsenes 1976:1-1985:4
Variable dependiente: P
Variable utilizada como ponderaci: 1/t

Variable Coeficiente Desvfica Estatbticot valor p
const —9,3955 3,83947 —2,4471 0,0443
PIB 2,42845 0,511158 4,7509 0,0021
I —1,0789 0,182560 —5,9103 0,0006

Estadsticos basados en los datos ponderados:

Suma de cuadrados de los residuos 0,000142049
Desviacén fipica de los residuosj 0,00450474
R? 0,837967
R? corregido 0,791671
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3. Escribe la fun@n de regredin poblacional que ha estimado el analista. Especifica jiédsis necesarias
sobre la perturbaén para que la ponderdxi empleada sea la adecuada. Demuestra tus afirmaciones.

4. Escribe detalladamente la exptesidel estimador empleado.

- a4 -1 - -

5. Si la especificabn adecuada para la varianza fuese la recogida en la éou@)i, ¢ qé consecuencias
tendiia sobre las estimaciones ddérinos Cuadrados Ponderados mostradas? En este casm gsti-
maias los coeficientes del modelo?, ¢ poggu

PROBLEMA LE 2007.3 (Sep-2007)

El director de una empresa desea estudiar la fumde demanda de silicona para la constiutcie equipamientos.
Para ello dispone de una muestra de datos menSudede 1983:1 hasta 1990:5 sobre los galones producidos de
silicona Q) y el precio por gdin en dlares {°). Con estos datos se estima el siguiente modelo:

Qi = B+ PP+ uy 1)

Los resultados que se obtienen son los siguientes:

Modelo 1: estimaciones MCO utilizando las 89 observacidi®&3:01-1990:05
Variable dependiente: Q

Variable Coeficiente Desvifdica Estabticot valor p
const 5962,05 955,810 6,2377 0,0000
P —381,09 104,766 —3,6376 0,0005

Media de la var. dependiente 2531,49

D.T. de la variable dependiente 1564,67

Suma de cuadrados de los residuos 1,87000e+08

Desviacon fipica de los residuos{ 1466,09

R? 0,132013

R? corregido 0,122036

Grados de libertad 87

Estadstico de Durbin—Watson 1,32875

Coef. de autocorr. de primer orden. 0,323783

Estadstico de Breusch-Godfrey, BG(1) 9,52

SFuente: Ramanathan, fichero de datos data3-5.
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residuo

a) ¢ Qe hipbtesis se ean asumiendo sobre la perturkiatidel modelo para que los esistitos-t anteriores
tengan validez?, ¢y sobre la variable explicativa7Ralas.

b) Indica ®mo y para gé se ha calculado el valor “Esfatico de Durbin-Watson = 1,32875". Dado el valor
de este estastico, ¢ son ciikles las hiptesis asumidas para la perturliacen el apartado anterior?
Se dispone adeas de los siguientes &ficos:

Residuos de la regresi n (= Q observada - estimada) Q observaday estimada
5000 8000

estimada -------
actual

4000 - B 7000

AW bl -2l
A L

-3000

L L L L L L L L 0 L L L L L L
1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

El director, tras analizar los resultados de la estigragi los gaficos disponibles decide proponer este
nuevo modelo:

Q=01 + P + a3Q_1 + vy (2)

c) ¢Que razones crees que han llevado al gerente a proponer el moeldo? Raanalo en base a losaficos
y todoslos resultados disponibles.
Los conocimientos de economietrdel gerente son limitados y no cémfn tomar la deciéh adecuada
sobre el netodo de estimaon, por lo que duda entre dos alternativas. Los primerodtagas de que
dispone son los siguientes:

Modelo 2: estimaciones MC2E utilizando las 88 observa@drgs83:02—-1990:05
Variable dependiente: Q
Instrumentos: BL

Variable Coeficiente Desvpica Estatsticot valor p
const 6056,46 1363,59 4,4415 0,0000
P —375,74 109,814 —3,4216 0,0006
Q1 —0,0470207 0,285300 —0,1648 0,8691

Media de la var. dependiente 2558,90

D.T. de la variable dependiente 1552,01

Desviacon fipica de los residuosj  1489,92

R? 0,101437

Estadstico de Durbin—Watson 1,26492

Estadstico de Hausman 1,7694

d) Dados los resultados de la primera alternativa:

1) ¢Que metodo de estimadh ha utilizado? ¢, Por @crees que ha propuesto este estimador® o4
piedades tiene el estimador empleado? Explica con detaligfirmaciones.

I1) Escribe exgkitamente ladrmula del estimador.

La segunda estimamn disponible es la siguiente:
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Modelo 3: estimaciones MCO utilizando las 88 observacidi®&3:02—-1990:05
Variable dependiente: Q

Variable Coeficiente Deswgpica Estatsticot valor p
const 4971,54 967,433 5,1389 0,0000
P —346,23 100,532 —3,4440 0,0009
Q1 0,276772 0,0956479 2,8937 0,0048

Media de la var. dependiente 2558,90

D.T. de la variable dependiente 1552,01

Suma de cuadrados de los residuos 1,66272e+08

Desviacon fipica de los residuos{ 1398,62

R? 0,206563

R? corregido 0,187894

F(2,85) 11,0645

Estadstico de Durbin—Watson 2,00214

Coef. de autocorr. de primer orden. -0,00538456

Estadstico de Breusch-Godfrey, BG(1) 0,04984

e) Dados los resultados de la segunda alternativa:

1) ¢ Qe metodo de estimaon ha utilizado? Escribe expltamente ladrmula.

1) Enuncia el teorema de Mann y Wald y verifica si se satisfagersndiciones en este caso. Indica las
propiedades del estimador. ¢ATde los dos ratodos de estiman te parece la &s adecuada?, ¢ por
que?

f) Contrasta si el modelo que determina la prodéide silicona es etico.

PROBLEMA LE 2007.4 (Sep-2007)

La inmobiliaria BOSHOUSE contrata un gestor para que le asesore en sitipalde fijacon de precios. Para
ello le presenta la siguiente informaniobtenida con 88 observaciones sobre precios de ventadg®rsminantes
correspondientes a hogares situados en Boston&eaide influencia. Las variables disponibles son: precio de
la vivienda en miles dedlares price), tamdio de la parcela en pies cuadradlmsize), tamdio de la vivienda

en pies cuadradosrft) y numero de dormitoriosbdrms). El analista propone dos especificaciones alternativas
para determinar el precio de la vivienda. Los resultados @eiinera especificaimn se muestran a continu@aoi

Modelo 1: estimaciones MCO utilizando las 88 observacidrés
Variable dependiente: price

Variable Coeficiente Desvidica Estatsticot valor p
const —21,770 29,4750 —0,7386 0,4622
lotsize 0,00206771 0,000642126 3,2201 0,0018
sqrft 0,122778 0,0132374 9,2751 0,0000
bdrms 13,8525 9,01015 1,5374 0,1279
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residuo
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Media de la var. dependiente 293,546
D.T. de la variable dependiente 102,713
Suma de cuadrados de los residuos 300724
Desviacon fipica de los residuos{ 59,8335

R? 0,672362
F(3,84) 57,4602
Breusch-Pagan: k{ + v, lotsize +~5 sqrft) 27,97

Residuos de la regresi n (= price observada - estimada)

Residuos de la regresi n (= price observada - estimada)

Residuos de la regresin (= price observada - estimada)
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1. ¢Q& modelo est estimando la empresa? Interpreta los dos primeros coeéisiestimados del modelo.

2.

Interpreta la informabhn contenida en los gficos y realiza los contrastes que creas oportunosalg€son
las propiedades del estimador MCO? Razona tus afirmaciones.

3. Dados los resultados obtenidos, @opna estructura para la matriz de varianzas y covariapgasio la

estimaras?

Los resultados de la segunda alternativa se muestran agaciin:

Variable

const
In(lotsize)
In(sqrft)
bdrms

Modelo 2: estimaciones MCO utilizando las 88 observacidré&s

Variable depend

Coeficiente

~1,2970
0,167967
0,700232
0,0369583

Media de la var. dependiente
D.T. de la variable dependiente
Suma de cuadrados de los resi
R2

F(3,84)

iente: In(price)

Desvifica

0,651284

0,0382811
0,0928652
0,0275313

duos

Breusch-Pagan: k{ + 71 In(lotsize) +v5 In(sqrft))
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Estagbsticot

~1,9915
4,3877
7,5403
1,3424

5,63318
0,303573
2,86256

0,642965
50,4237

4,66

valor p

0,0497
0,0000
0,0000
0,1831



Residuos de la regresi n (= Iprice observada - estimada)
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¢ Q& modelo est estimando la empresa? ¢ Recogen los coeficientes lo misnem d@ especificatn
anterior? Razona tu respuesta.

5. Interpreta la informaén contenida en los gficos y realiza los contrastes que creas oportunos.
¢ Cules son las propiedades del estimador MCO? Razona tus cifimaa.

6. Dados los resultados obtenidos, @ropina estructura para la matriz de varianzas y covarianzas.
¢,@Omo la estimdas?

7. ¢Cal de las dos especificaciones te pareés mdecuada para determinar el precio de la vivienda?,
Jpor q@?

PROBLEMA LADE-2007.1 (Jun-2007)

Una empresa quiere analizar si el gasto realizado en pdddidiene algn efecto sobre los beneficios obtenidos.
Para ello especifica una relénilineal entre los gastos en publicidall)( considerados no estasticos, y los
beneficios B):

By = Bo + B1Pr + uy

dondeu; tiene una distribuéin normal. La empresa dispone de datos anuales desde 1996,ac?20 los que
estima por MCO la reladn anterior, obteniendo

B, 4,59 — 3,46 P + iy > a7 = 39,40
(desv(B)) (1,56)  (3,39)
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Afio | 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
P, 0,3 0,3 0,5 0,7 0,1 0,4 0,2 0,8 0,3 0,5
B, | 576 690 3,16 463 445 253 196 0,11 0,71 1,48
| 2,21 335 030 246 0,21 -0,67

a) Contrasta si el gasto en publicidad influye en la obtende beneficios.

b) Completa la serie de residuos y utilizalaignétodo gafico para comprobar si las perturbaciones cumplen

todas las hiptesis lasicas.

c) Realiza un contraste para ver si las perturbacionesrsigu@roceso AR(1).

d) De acuerdo con tus resultados anterioresg guopiedades tiene el estimador de MCO? (Y el contraste
realizado en el apartado 1? Razona tus respuestas.

e) Sun que las perturbaciones se forman de acuerdo con el progespu,;_; + &;, dondes; ~ iid(0,0?)
y p es desconocido. Explica detalladamer@imo realizaias el contraste del apartado 1 en este caso.

f) Se decide incluir como regresor el nivel de invérsil;), que se considera no eséstico, y se estima el

modelo por MCO obteniendo:

B, = 564 —0,79P + 1,171 + 0, R?>=0,86 DW =2,13
(desv(B)) (0,71) (1,57 (0,20

Con esta nueva informam, ¢ cambida en algo tu respuesta en el apartado D?

PROBLEMA LADE-2007.2 (Jun-2007)

Se dispone de datos anuales del Producto Interior Brutg (Rli# se considera no eséstico, y del Valor Aadido
Bruto Industrial (VAB) en miles de millones de euros para #8/mcias espdolas (Fuente: Contabilidad Regional

de Espaa. INE).

Para analizar la propoimn del PIB que proviene de la industria se ha estimado eleigrimodelo por MCO:

VAB,

N

(—0,25) + (17,71) PIB; 1)

(-0,045)
48 R*=0,87 > a7 =23

(0,277)

(entre paentesis, los estésticost)

Se dispone, adeas, del siguiente gfico en el que aparecen los residuos de MCO frente al PIB:
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a) A la vista del gafico anterior, ¢hay evidencia del incumplimiento de algimé#as hitesis lasicas? Co-
menta razonadamente tu respuesta.

b) Se desea contrastar la posibilidad de que la dispede las perturbaciones dependa &éIB. Utiliza
una de las siguientes regresiones para realizar dichcaspetiExplica claramente todos los elementos del
contrazsit)e realizado.

@; = 0,074 —0,005PIB; +0,374a;_1 + ;; R2=0,14; 3 f =19,13
(2) 4@} = —0,01540,053PIB; + y; R?=0,18 S u?=2504
02
(3) Ozjﬁ = —0,032+0,111PIB; + i;; R2=0,18; S w2 =112,95
4) @ = 0,019+ 0,366, +iy; R2=0,13 S 0?=19,2

c) Suponiendo qu&ar(u;) = o2 PIB? estima la reladn entre VAB y PIB de la mejor forma posible. Para
ello dispones de la siguiente informanimuestral para las 48 provincias analizadas:

S, VAB;=121,37 Y, PIB; =446 Y, VAB,PIB; = 1694, 32

1 V AB;
. PIB? = 6189, 95 —— =38, L =12,
2 i ;PIBi o8 —~ PIB; %
VAB; 1 V AB?
=2,27 — =247 L =34
Z PIB? ;PIBi2 ’ ; PIB; 34,95

V AB2
Z P =57 S, VAB? = 486,8

d) Razona las propiedades tiene el estimador propuesto.

e) Otro investigador considera que para analizar la i@heentre PIB y VAB es mejor transformar las variables
tomando logaritmos por lo que propone y estima por MCO elisiga modelo:

log(VAB), = (—12,68) + (19,78) log(PIB), 2)
(-1,385) (1,022)
N = 48 R*=0,89 » a}=3,07

(entre paentesis, los estésticost)
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Para analizar si se ha mantenido constante la digpeds las perturbaciones para los distintos valores del
log(PIB) se han estimado los siguientes modelos:
log(VAB), = —1,382+0,995log(PIB), > a7 =0,56 i€ 16 provincias de menor log(PTB)
log(VAB), = —1,323+0,991log(PIB) > a?=1,19 i€ 16 provincias de mayor log(PIB)

Utiliza estos resultados para contrastar si las pertushasi del modelo considerado, que se suponen con
distribucibn normal, han mantenido constante su disparsExplica claramente todos los pasos del con-
traste.

f) Comparando los modelos estimados en los apartadosaetgri, cal te parece preferible? ¢ Por&ju

PROBLEMA LADE-2007.3 (Jun-2007)

Sea el siguiente modelo de reg@si
Vi=p1+BeXi+u t=12...T  u~iid(0,0}) ©)
La variable X; no es observable y, en su lugar, observamigs= X; + ¢, dondee; ~ iid(0,0?) y adenas,
sabemos quees independiente dey E(Xus) = E(Xies) = 0, Vi, s.
a) Oben las propiedades de la perturliarciv; del modelo a estimar

V=014 BoX +w, t=12,...,T.

b) Suponiendo que la correléai entreX; y X, | es 0,62, elige un Btodo de estimaoh adecuado, explica
su elecadn y detalla el estimador de los coeficientesy 52, a3 como sus propiedades.

c) Sise desconociese que el regresor es una variable mexfidaror, pero se sospecha que en el modelo a
estimarE (X w;) # 0, explica ®@mo realizalas el contraste que te ayude a verificar dicha sospecha.

d) Supongamos ahora que en el modelo X3)si es observable, per; no lo es y, en su lugar, tenemos
Y =Y, +n, donden; = €, +0, 5¢;_1 cone ~ iid(0,02), n'y u son independientes y adas¥ (X, u;) =
E(Xn:) = 0. Obten las propiedades de la perturliaci; del modelo a estimar:

Y/ =01+ B Xy +uf  t=1,2,...,T

y en funcbn deéstas propn un nétodo de estimaoh adecuado suponiendo quigy o2 son conocidas.
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PROBLEMA LADE-2007.4 (Sep-2007)

Sea el siguiente modelo:
Y, =01+ BoXs +u;  i=1,2,...,5  u;~N(0,aX?)
Sabemos qu&(u;u;) =0 Vi# j,yqueX es no estaastica.
a) Escribe la matriz de varianzas y covarianzas de la pextian

b) Explica ®@mo estimaias el modelo de maneégtima y demuestra las propiedades del estimador propuesto
en muestras finitas.

¢) Utilizando los datos de la siguiente tabla:

Y
9
15
7
17
23

>

U‘I-bO.)NH‘N-

GRrPFPWOWDN

realiza una estimagn eficiente de los coeficientgsy estima su matriz de varianzas y covarianzas.

—1
= A ’ 0,62 —0,2831
o A%2 * *\—1 ) ’
Varf=6(X" X7 = (9831 0.1815
d) Supn que desconoces totalmente la forma funcional de la vaida la perturbatn y quieres realizar el
contraste de significatividad para la variaBle Explica @mo realizalas el contraste y comenta su fiabili-

dad para este tarfia de muestra.

PROBLEMA LADE-2007.5 (Sep-2007)

Un sindicato quiere analizar el comportamiento de los Ealan dos empresas del mismo sector. Para ello, pro-
pone el siguiente modelo:

—~

w =0 4 gV HY 4 gAY Y =1,
W@ = g@ 4 g@ @ | g® 4O

S~

+ul?, =1, N,

dondeW; son los salariosH; son las horas trabajadasA; es la antiguedad del empleado. A(Mml(.l) ~
NID(0,02), u{” ~ NID(0,02), y las perturbaciones;"’ y «\* son independiente, j. Explica detalladamente
como realizaias el contraste de que en ambas empresas todos los coefigentiguales.
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PROBLEMA LADE-2007.6 (Sep-2007)

Una empresa de alimentéai desea estimar la demanda de helados. Para ello dispora¢odede las siguientes
variables:

C, = consumo per capita de helado en litros
P, = precio medio del helado && por litro
M, = temperatura media €é1C

P,y M, se suponen no estasticas. Los datos son mensuales, desde marzo de 2004 desttade 2006, ambos
inclusive. Con ellos, se obtiene la siguiente estiimagior el nétodo de MCO:

—~

Cy = (0,1454) + (0,0005) M; — (0,2988) P, @'t =0,0149 R? =0,6328
(0,3941)  (0,0031) (0,4527)
(Desuv. ipicas estimadas entre gatesis)

a) Utilizando la informadin proporcionada contrasta la bipsis de que el precio del helado no influye en el
consumo.

b) Los residuos MCO de la estimaai anterior se muestran en ekfico siguiente:

. oLMA AWA/\M/D

Uy 0 ~&
-0.02 =
-0.04 =
-0.06 | | | | | |
5 10 15 20 25 30
t

A la vista de este @ifico, ¢,qé puedes decir del resultado del apartado anteriorddatplcon detalle.

¢) Utilizalainformacén de la regreéin siguiente para confirmar o descartar mediante un coattastiptesis
tu argumentadin del apartado anterior.

;= (0,1148) — (0,0004) M; + (0,2356) P; + (0,1760) t¢—1 + D¢ R? = 0,4089
(0,0177)  (0,0003) (0,0440) (0,7307)
(Desviacionesipicas estimadas entre gatesis)

d) Una especificabn alternativa del modelo lleva a la siguiente estidadCO:

~

Cy = (0,1510) + (0,0005) M; — (0,2695) P: + (0,0007) I R*=0,7190 D-W = 0,6559
(0,1750)  (0,0035) (0,3373) (0,0019)
(Desviacionesipicas estimadas entre gatesis)

181



dondel; mide el ingreso per capita mensual. Badote nuevamente en contrastes déteigs, argumenta
si este nuevo modelo es preferible al anterior o noy pér qu

e) Finalmente, y dado el caster posiblemente estacional de los datos, se ha deciutitiarilas variables
ficticias estacionale®,, Ey; y F3, donde

o 1 sit esun mes de invierno (Enero, Febrero o Marzo)
¥~ 0 en caso contrario.

y Es;, E3; se construyen iehticamente para cada uno de los tres meses de primaveranpyegspectiva-
mente. El resultado de la estimagiMCO es:

Ci = (0,154) + (0,0008) M; — (0,278) P; + (0,0007) I; + (0,013) E1¢ + (0,013) Ea; + (0,017) Es
(0,202)  (0,0036) (0,352) (0,0015) (0,029) (0,018) (0,012)

R?* =0, 7644 (Desviacionesipicas estimadas entre patesis)

Si tambén se dispone de la siguiente regbesauxiliar:

ar = —(0,159) — (0,0008) M; + (0,281) P; + (0,0007) It — (0,014) Ers — (0,013) Ea
(0,074)  (0,0002) (0,088) (0,0004) (0,013) (0,004)
+(0,0173) E3¢ + (0,251) tg—1 + Wy
(0,0008) (0,267)

R? =0,0866 (Desviacionesipicas estimadas entre patesis)
Teniendo en cuenta la informaci sobre la estimagn de este modelo, el inicial y el del apartado 4, explica

con cual de los 3 modelos te quedias y por gqé. A partir del modelo elegido, da una respuesta definitiva
sobre la posible influencia o no del precio del helado sobe®saumo.

PROBLEMA LADE-2007.7 (Sep-2007)

Sea el modeld; = 1 + 52X, + B3Y;—1 + u, dondeX, no es estaastica.

a) Describe detalladamente un ejemplo concreto en el quairlaglor MCO de este modelo no sea consis-
tente. Demuestra por §no es consistente.

b) En el caso descrito en el apartado anterior, y suponienedoglos los p@metros son desconocidosogm
estimaras el modelo de forma asaticamente eficiente? Detalla todos los elementos neosgazeaira obte-
ner el estimador propuesto, in@ias las matrices.

Y5 —pYs 1 Xz3—-pXy - Yo-—pY; Bi(1 - p)
V' = : Xt= : : B* = B
Yr — pYr 1 1 Xp—pXp—y -+ Yp—pYr_, B

con lo que se obtiene el estimadby cor = (X X*)7LX*Y™,

c) ¢@mo contrastaas la significatividad individual de la variable explizatiX;? Detalla todos los elementos
necesarios para realizar dicho contraste.
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PROBLEMA LADE-2008.1 (Jun-2008)

En un modelo de regrdsi lineal general, donde los regresores son no astiwos y las perturbaciones hetero-
cedasticas y no autocorrelacionadas, discute las siguiefitemaiones:

a) Buco es sesgado.

b) Var(Brco) = 62(X'X)~! dondes? = W es el estimador insesgado y consistente de la
matriz de varianzas y covarianzas del estimador MCO.

¢) No se puede hacer inferencia con el estimador MCO.

d) Es posible que,im existiendo heterocedasticidad, el contraste de Gdlgif€luandt no rechace la litesis
nula.

PROBLEMA LADE-2008.2 (Jun-2008)

Sea el siguiente modelo a estimar:

Y;=p8X;+w; donde t=1,...,50 y wu; ~iid(0,1)
Se sabe qu&; = 0,3X;_1 + w; dondew, es un ruido blanco tal que:

E(wus) =5 sit=s
E(wius) =0 sit#s

Ademas se dispone de la siguiente inforngacmuestral:
50 50 50
=1 X2 =110 =2 X2, =100 Y0, Xi 1 X, =98
oo X1, =80 >, X,Y, =170

a) Demuestra las propiedades del estimador MCO en el modelo.

b) En vista de las propiedades del apartado anteriog ggtodo utilizaras para estima#? Demuestra alguna
de sus propiedades asititas y apicalo para obtener la estimaaideg.

¢) Contrasta la significatividad de la variable.
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d) SiDlo conocemos qué; es estoastica, ¢ qé contraste utilizadas para saber gumétodo de estimaéh es
el mas adecuado? De$ioelo y realiza el contraste.

PROBLEMA LADE-2008.3 (Jun-2008)

El gestor de una empresa desea analizar la Gelaexistente entre el rendimiento en bolsa de las acciones de
empresay;, y el rendimiento general dehdice burétil Ibex 35, X;. Para ello especifica el siguiente modelo:

Y = Bo + B1.Xe + wy
donde la variableX; se supone no estastica.

Dispone de 100 observaciones mensuales de dichos rentbsi@asde enero de 2000 hasta abril de 2008, con los
gue ha obtenido la siguiente estinm@atipor MCO:

Y, = 0,336+ 0,247 X; + Q¢ 1)
(desv) (0,201)  (2,614)

a) Contrasta si existe relaci entre los rendimientos de las acciones de la empresa ge3b

b) La figura (1) muestra los residuds ¢ Encuentras evidencia de incumplimiento de algunatégis lasica?

10 30 50 70 90

¢) Teniendo en cuenta la siguiente inforntairealiza un contraste para confirmar la ausencia o priesgec
autocorreladn en las perturbaciones.

100 100 100
> iy =94,22, Y (i —iy1)® =151,06, > (@ — 1) = —2,62,
t=1 t=2 t=2

100 100 100

> (i 1) =568,16, > a7 =651,80, » i} = 649,32

t=2 t=1 t=2
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d) Alavista de la informadin obtenida, comenta las propiedades del estimador en (1).

e) Siu; = pus_1 + &4, &1 ~ iid(0, %) conp desconocido describe detalladameritmo estimaias de forma
asinbticamente eficiente los ganetros del model6, y 51 y como realizdias el contraste que se pide en
el apartado 1.

f) Una consultoia externa piensa que la incorpokatide un nuevo cuadro directivo con la consiguiente res-
tructuracon empresarial en febrero de 2004 tuvo un efecto positiva @mipresa, de forma que sus rendi-
mientos buratiles aumentaron considerablemente desde esa fechdshastaalidad. ¢ Griefectos tenda
este hecho en las propiedades del estimador MCO eni(@m@m® en los contrastes realizados en el apartado
1y el descrito en el apartado 5?

PROBLEMA LADE-2008.4 (Jun-2008)

Se dispone de 30 observaciones de la evolutemporal del gasto e ingreso de 2sgs Ay B, y se desea estimar
con estos datos el modelo siguiente:

G = o+
GP = oP+BP17 +uf

La varianza de la perturbdygi v y la varianza de:” son paametros desconocidos y constantes en el tiempo. Se
sabe ade#s que las perturbaciones correspondientes a amisespzsin correlacionadas contempoeamente.
Propon un netodo eficiente de estimaci de los modelos anteriores, razonando la respuesta.

PROBLEMA LADE-2008.5 (Sep-2008)

Sea el siguiente modelo de reg@slineal simple:
Y = B+ Bo X +uy

donde las perturbaciones se supone que siguen una dighrboormal. Se desean analizar los salarios de los
profesores en las escuelas privadasrfiedido en euros) ség su antigiedad en la docenci&(, medido en &os),
para lo que se ha obtenido una muestra de 122 docentes. Daftanaacibn muestral, presentamos la fubicide
regresbn obtenida mediante MCO y elajico de los residuos MCO frente a la variable antiguedad.

Y; = 49184,7 + 1753,22X; R2=0,42 SCR =130427,1 Q)
(desv) (2635, 57) (151,77)

a) Contrasta la significatividad de la variable Afitiglad.
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b) Dado el gafico anterior, crees que el contraste propuesto en el dpaatderior es &lido? ¢,Por ger?

c) ¢Qu contraste realizeas para saber si las perturbaciones soarigsfs? Exptalo.

d) En el caso de rechazar la bipsis nula en el contraste propuesto en el apartado angesigponiendo que
var(u;) = a + bX; + cX? explica detalladamentedbmo estimaias los coeficientes del modelo oo
realizafas el contraste de significatividad de la variable expliaat

PROBLEMA LADE-2008.6 (Sep-2008)

Para analizar la rela@n entre dos variables se disponen de los siguientes datos

t| Y, | Xy
1| 74|03
2| 76 |03
3199 |05
4159104
51111|0,1
6| 6,2 |04
71 95|02
8| 64 |05

Se estima por MCO el modeld = 3y + 51 X; + u;, obtenéndose

Y, = 10,68 — 7,93 X;+ Ut 2
(desv) (1,66)  (4,58)

a) Basandote en un @iffico, analiza si existe autocorrelacien las perturbaciones.

b) Se desea contrastar la existencia de autocoroelae orden 1 en las perturbaciones, para lo que se utiliza el
contraste de Breusch y Godfrey, obtamiose para el estatico de contraste un val@G = 5,57. Explica
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detalladamente@mo se ha obtenido este valor y realiza el contraste. Conteefigbilidad del mismo.
¢) Siu; = —0,9u;—1 + €, cone, ~ NID(0,1), estima de forma eficiente los panetros del modelo.

d) Contrasta la significatividad de la variabtg.

PROBLEMA LADE-2008.7 (Sep-2008)

Sea el modelo de regrésiY; = 51 + B2 Xat + B3 X3t + faYi—1 +ur t =2,...,200 dondeX; es un regresor
no estoéastico. Se considera adamqueu; ~ iid(0,02,) y X2 €s un regresor estastico correlacionado con otra

variableZ que no es estastica.
a) Suponiendo qué&, es independiente de las perturbacionesggsiimador d& utilizarias? Describe sus
propiedades.

b) ¢@®mo contrastaas H, : 5, = B3 = 0? Describe detalladamente todos los elementos del cantrast

Para los siguientes apartados, si no sabes si la vatigbést medida con error o no:

c) ¢Como puedes decidir si la variatiig estt medida con error o no? Describe todos los elementos del con-
traste.

d) Supn que el estddtico del contraste anterior vale 7. $#estimador eledias en este caso? Razona tu
eleccbn, bagndote en las propiedades de los estimadores. Escribieitypkente las matrices y vectores

que intervienen en el estimador.

PROBLEMA LADE-2009.1 (Jun-2009)

Para celebrar el Ao Internacional de la Astrondm los alumnos de secundaria y bachillerato de 200 centros
escolares han recogido datos de las siguientes variables:

Y. distancia de su centro de estudios al paraléfoNorte en kibmetros

X altura del sol en el horizonte al mediaden grados

Con estos datos se ha estimado la rélatdineal entret” y X por MCO obtengndose los siguientes resultados:

b B2 200
Y, = 5504,9 - 111,91X; > a7 =71260,46  R”=0,9948 (1)
(c"r,;j) (30, 25) (0, 58) i=1
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a) El coeficiented; indica a cuantos kilmetros equivale un grado de la esfera terrestre (con siggetixo).
Se sabe que este panetro toma el valor tgico de—111, 11 km/grado. Contrasta si este valor es compati-

ble con el obtenido en (1). Sap queu; e N(0,02).

b) Un profesor de uno de los centros escolares afirma que fashmeciones:; no son homoceiksticas como
hemos supuesto en el apartado anterior, sino que su varepemde de la variabl&;. Basandote en
el siguiente gafico, que presenta los residuos de MCO del modelo estimgdoe(tte a la variableX;,
comenta la afirmadin anterior.

40

20
|

AMCO

-20
|

-60
|

48 50 52 54 56 58

¢) Utiliza una de las siguientes regresiones para contrsidtavarianza de las perturbaciones depend& de
Explica claramente todos los elementos del contrastezesti

02

(@) ——i = 2,65 0,025X; + 0 S @2 =1260,9 R = 0,0005
/71260, 46 i
02
Ui — 37,31 —0,351X; + 4 @2 = 251450 R2 = 0,0005
Y 15876 i
c U = 0,34 -0,11u;_; — 0, i +w; wy = =4,
7 0,34 — 0,114 0,005X; + @ p2 = 70885 R2 =0,0132
2
- 5 — U, L+w7 w; = ) = U,
d) e 1,97 — 0,018X; + b2 = 698,6  R? = 0,0005

d) Otro profesor cree que existe heterocedasticidad eneldarpaciones:; pero causada por las distintas
caracteisticas del alumnado de bachillerato y secundaria. Creéogu@umnos de secundaria cometen, en
general, mayores errores al medir la variable/ que por tanto, la variabilidad de la perturliatsea mayor
en los datos que proceden de los alumnos de secundaria qoe @stds que proceden de los alumnos de
bachillerato. Aderas, ha estimado por MCO la relaailineal entreX eY por separado para los centros de
secundaria y los centros de bachillerato obteniendo lagesites resultados:

Para los 100 centros de bachillerato:

(5(1 &2
Y, = 55359 -110,70X; SCR=9919 R®>=0,9986 N =100 )
(6ec.) (21, 85) (0,42)

J

Para los 100 centros de secundaria:

1 2
Vv, = 56627 —113,23X;, SCR=60131 R?>=0,9909 N =100 (3)
(64;) (57, 55) (1,10)
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Con esta informaéin contrasta la hiftesis de que la varianza de la perturbacn los centros de secunda-
ria es mayor que la de los centros de bachillerato.

e) A la vista de los resultados obtenidos hasta ahora paedes decir sobre la fiabilidad del contraste que
has realizado en el primer apartado? éteo.

f) Otro profesor sostiene que los paretros de la relagn lineal entreY” y X son iguales para los centros
de secundaria y bachillerato. A la vista de los resultadossl@partados anteriores,6peo crees que se
debefa estimar la relaéin entreY" y X con los datos de los 200 centros escolares? Explica enaldiaib
calculafas el estimador que propongas.

PROBLEMA LADE-2009.2 (Jun-2009)

Un estudiante pretende medir la refatique existe entre el consumo y la renta en Estados Unidaspperiodo

1947 a 1980. Para ello dispone 486 datostrimestrale$ del consumo per capital( en clares) y de la renta
disponible per capitai{D, en dlares). El estudiante comienza estimando la réelagior MCO obteniendo el
siguiente resultado:

@ = 325,97 + 0,8616 RD; SCR = 966548 R? =0,9963 DW = 0,6306 (4)
(estad-t) (9,9117) (189,4498)

a) Interpreta el coeficiente estimado asociado a la variabka disponible.
b) Contrasta la significatividad de la variable renta digiplen

¢) Comenta el dafico proporcionado en lgagina siguiente (residuos de MCO frente al tiempo), ¢,creese
aprecia evidencia de heterocedasticidad y/o autocorosiac

250 T T T T T T T

200

150

100

ERILI mf-&*ﬁ[\ﬂi%

Z| ww W Y LJW

residuos MCO

—150

—200

—250

—300 ! ! ! !
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980

El estudiante decide estimar una segunda especiitacr MCO en la que el consumo esteterminado
por el consumo realizado en el trimestre anterior:

C, = 78,8615 + 0,215834 RD; + 0,753590Cy—1 t=2,...,136 ®)
(estad-t)  (3,1245)  (5,1943) (15,5848)

"Datos del libro: Undergraduate Econometrics (2001) de R.C. Hill, Wriiths y G.G. Judge.
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SCR = 339029 R?=0,998679 DW = 1,59122
d) ¢Qu supuesto sobre las variables explicativas es necesasigpa el estimador MCO sea insesgado?, ¢,se
cumple este supuesto? Razona tu respuesta.
El estudiante quiere analizaras detenidamente los resultados obtenidos para el modefmi(30 que

decide estimar la siguiente regi@siauxiliar:

4 = 10,9677 + 0,0415440 RD; — 0,0478147Cy—1 + 0, 216094 Ur—1 + é; (6)
(estad-t) (0,4388)  (0,9714) (-0,9617) (2,4522)

SCR = 316915 R? =0,0452226

e) ¢Para qaisirve esta regrean auxiliar? ¢, Cal es la conclugin que se obtiene? Coattalo.

f) Dado el resultado obtenido en el apartado anterioralgsuson las propiedades del estimador empleado
en (5)? Razona tu respuesta.

g) Teniendo en cuenta los resultados obtenidos hasta el ntopexplica detalladamente como estifaarun
modelo que explicase el consumo de forma consistente.

h) Teniendo en cuenta los resultados obtenidos hasta el niopexplica detalladamente como estimarun
modelo que explicase el consumo de forma asicamente eficiente.

PROBLEMA LADE-2009.3 (Sep-2009)

Se dispone de datos del consumo en rapaén cientos de europy de la renta R;, en cientos de eurosde 10
individuos:

i ‘ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ci 7 3 5 6 5 6 4 5 5 4
R; 14 5 8 10 9 16 7 11 12 8

Sexo | Mujer Mujer Mujer Mujer Mujer Hombre Hombre Hombre Hombre rHbre

Para analizar la propofn de renta que se dedica al consumo en ropa se propone ebnigdels; + B2 R; + u;,
dondeu; sigue una distribucibn normal. Al estimar el modelo por MCO se obtienen los siguientesltados:

B Bz

10
~ A~ ——
¢, = 2,0 + 0,29 R > a7=359  R>=0,7008 (1)
(&Ej ) (0,7026) (0,0670) i=1

a) Contrasta si ante un incremento de la renta de 100 eurosrehiento medio del consumo en ropa es menor
oigual a 35 euros.

b) Se sospecha que la varianza de la pertudingmiiede ser distinta para los hombres que para las mujelas de
muestra. Para analizar si esta sospecha es cierta se hadgsfior MCO la reladin lineal entre consumo en
ropay renta por separado para la muestra de hombres y la éeasopteniendo los siguientes resultados:

Para los 5 hombres de la muestra:

a1 Go
¢, = 2,2913+0,2323R;  SCR=0,0588 R*=0,98 N=5 )
(6a;) (0,2217) (0,0197)
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Para las 5 mujeres de la muestra:

Y1 Y2
N —N— —N—
C; = 1,1589 +0,4393R; SCR=0,5547 R*=0,94 N=5 (3)
(&W-j ) (0, 6275) (0, 0650)

Utiliza estos resultados para contrastar si las pertushasidel modelo considerado han mantenido cons-
tante su dispersh. Explica claramente todos los pasos del contraste.

c) Dado el resultado del contraste anterior, rop calcula un estimador de los paretros del modelo que
sea asirtiticamente eficiente. Sop que los paametros de la relagh consumo de ropa-ingreso para los
hombres son iguales que los de la rédactonsumo de ropa-ingreso para las mujeres.

d) A la vista de los resultados obtenidos hasta ahore pgades decir sobre la fiabilidad del contraste que
has realizado en el primer apartado? &tedo.

PROBLEMA LADE-2009.4 (Sep-2009)

Un analista quiere determinar la relaciexistente entre el consumo re@l, (medido en billones deddares) en
funcion del salario reall{’, medido en billones dettares) y las rentas no salariales realésrfiedido en billones
de cblares). Para ello dispone de una muestra con observacionake8y obtiene los siguientes resultados MCO:

C, = —222,15 + 0,693262W; + 0, 735916 P, t=1959,...,1994 4
(testad) (-11,3620) (21,2615) (15,0735)

SCR = 38976,5 R?=10,998754 DW =0,969426 BG(1)=9,621
Ademas se dispone de la siguiente inforngerci

Residuos de la regresién (= C observada — estimada)
60

40

’ mN irages
VAR RV

residuo
U
N
o
T

—60 | i

—100

L L L L L L L
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990

a) Interpreta el coeficiente estimado asociado a la varidble

8Fuente: Ramanathan, R. (2002), Introductory Econometrics with apiplis, ed. South-Western
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b) Comenta el dafico de residuos. ¢ Crees que se cumplen todas latekip asicas sobre la perturbaaoi?
Contiastalo.

c) Completa las siguientes matrices, de manera que searatiblep con el resultado del apartado anterior:

d) Suponiendo que las variabl&8 y P no son esta@sticas, razona las propiedades que tiene el estimador
MCO de los coeficientes del modelo (4).

e) A continuaddn el analista se preocupa por la especifimaael modelo por lo que decide analizar los
resultados MCO de la siguiente especificaci

C, = —223,32 + 0,618833W, + 0,0839831 W;_1 + 0,725303 P, t=1960,...,1994  (5)
(t-estad) (-10,1613)  (5,4418) (0,7730) (14,6813)

SCR = 36407,3 R?=10,998754 DW =0,949518 BG(1)="7,1034

¢ Es consistente el estimador MCO de los coeficientes en éh&o.

f) Poraltimo el analista estudia los resultados MCO de la sigeiespecificadin:

C, = —155,77 + 0,513348W; + 0,535774 P + 0,270081Cs—1  t = 1960,...,1994  (6)
(testad)  (-4,7021)  (6,6942) (6,4140) (2,6911)

SCR =30081,4 DW =1,00858 BG(1)=8,704344

Dadostodoslos resultados de la estimaai anterior, ;@mo estimaias el modelo de la mejor manera posi-
ble? Argumenta por dqueliges este Btodo, exgdlcalo detalladamente y cita sus propiedades.

PROBLEMA LADE-2009.5 (Sep-2009)

Para explicar las ventas de una corréagie seguroslf, en miles de euros) se propone el modelo:

Vi=p01+4+ P Fy + 83Ty + B4Cy +uy t=1,2,...,400 observaciones mensuales

donde:

= F; nUmero de trabajadores fijos de la corrédwm el mes
= T, nUmero de trabajadores temporales de la coriadam el mes

= C; meses desde la fundaaide la corredia.

Se supone que las perturbaciones gor N'ZD(0, o2) y el resultado de la estimaxi porV I es:

V, = —34,95+ 31,16 F, + 20,147, + 0,60C,  R2 = 0,3559

donde se ha usadg; = tasa provincial de desempleo en el mesmo instrumento parg;.
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144,655 —8,15421 —47,9531 —1,2092
54432 —1,1876 —0,034

35,8342 0,0142

0,0315

\Er(BVI) =

a) ¢Cual puede ser el motivo para haber estimado este modelo pables instrumentales?.

b) Explica detalladamentémo se han obtenido las estimaciones de los coeficienteswasanzas. (Escribe
todas las matrices y vectores).

c) ¢ Conoces la distribum en muestras finitas del estimador? ¢ Y la distrimueisinbtica? En caso afirmati-
Vo, esctbela.

d) Contrasta la hiptesis de qué, = 1.

e) Contrasta si el efecto sobre las ventas de los trabagmfjm®y temporales es el mismo.

PROBLEMA LADE-2010.1 (Jun-2010)

Un departamento de transportes pretende estudiar lagelexistente entre la demanda de un servicio interurbano
de autobuses y la pobldci. Para ello dispone de una muestra de diez ciudades sobre:

Y: nimero medio de viajeros por hora (en cientos)

X: nimero de habitantes (en miles)

il 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Suma
Y |23 22 21 24 24 20 34 40 19§F255

X|10 6 4 5 8 4 8 10 4 66

La estimaddn deY; = « + 5X; + u; por MCO da:

Vi = 12,5357 41,9643 X; i=1,...,10. (1)

Se supone normalidad de las perturbaciones.

a) Representa la nube de puntd§ Y) vy la recta de regre8n en el mismo difico. ¢ Crees que la dispérsi
de los errores se mantiene constante a lo largo de la mu&ssgpdnde bandote en el gfico.
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b) Explica detalladamente todos los pasos del contraste de Goldfeldapdd. Escribedon nimeros) las
matricesX eY de cada regredn. En este ejemplo, ¢ por @es preferible este contraste al de Breusch y
Pagan?

c) Estima el modelo por MCG suponiendo dder(u;) = o> X? i=1,...,10.

d) Contrasta la significatividad delimero de habitantes a la hora de explicar la demanda de ora@$pter-
urbano de una ciudad.

PROBLEMA LADE-2010.2 (Jun-2010)

Sea el siguiente modelo dmico:

Yi=p1+ P Xy +B33Yi1+u; t=2,...,200 dondeX es un regresor fijo 2

a) Escribe la matriz de datos Xy el vector Y.

b) ¢Es el estimador MCO insesgado y consistente en los stgaieasos? Derastralo.

S1) uy ~ iid(0,02)

ru

S2) uy = pup—1 + € et ~ 1id(0,02) , p desconocido

¢) Sienalguno de los casos anteriores el estimador MCO essistente y quiramos estimar el modelo por
Variables Instrumentales, ¢ crees due, seiia un instrumento adecuado? ¢ Y la varialle ; ? Razona tus
respuestas.

d) Explica detalladamente un contraséido para distinguir entre las situaciones de (S1) y (S2).

e) Explica con todo detalledeno lograras un estimador consistente y aétidamente eficiente de los @ane-
tros del modelo en el caso (S2).

f) Explica ddmo realizaias el contraste de significatividad conjunta de la regresh el caso (S2).

PROBLEMA LADE-2010.3 (Jun-2010)

Se tienen datos mensuales desde enero de 2005 hasta dews209 (60 datos) de las variables:
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= Y = In de las ventas de un grabador de DVDs (en millones de euros)
= X, = In del precio del grabador (en euros)
= X3 = In del gasto en publicidad (en miles de euros).

Se supone qué, y X3 son no estaasticas y quer,; ~ N(0, o2) para todot. A continuacdn se presentan
estimaciones pak/CO y MCGF (red de lisqueda):

MCO-1 YV, =22,1— 0,20 X2+ 0,04 X3  DW =1,85
(t-estad.) (2,9) (-3,03) (1,12)
MCO-2 Y, = 23,5 — 0,22 Xo DW =1,38

(testad) (3,09) (-2,16)

MCGF-1 Y, =21,4— 0,23 X2+ 0,05X3  p=0,12
(t-estad.) (3,2) (-2,11) (1,40)
MCGF-2 ¥, =256 0,25 Xo p=0,31

(t-estad.) (2,6) (-2,27)

a) Haz (y explica) los contrastes de autocorréa&n los modelos MCO-1 y MCO-2.

b) ¢Es significativa la variabl&3 en el modelo MCO-17? ¢ @ypuedes decir sobre la validez de este contraste?

c) Explica detalladamente el proceso que se ha utilizadgstimar MCGF-2 (incluidog = 0, 31 y t-estad.
= —2,27).

d) En vista de los resultados, razon@&auodelo y gé método de estimaon elegifas.

PROBLEMA LADE-2010.4 (Sep-2010)

Para analizar el precio de la vivienda se han recogido 183redsiones de las siguientes variables:

Y': precio de la vivienda en miles de euros

X superficie de la vivienda en metros cuadrados

Con estos datos se ha estimado la réiadineal entre’” y X por MCO obtenéndose los siguientes resultados:

B i
Y; = 357,52 + 2,60326 X; 1)
(&B»j ) (52, 9655) (0,150752)

a) Contrasta la significatividad de la variable superficie.

b) Basandote en el gfico de residuos MCO frente a la variable superficie que seepta a continuagn,
écrees que el contraste realizado en el apartado antedorresto? ¢ Por @?
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¢) Sabiendo que el estistico Breusch-Pagan toma el valor 26,5 contrasta, explicaletalladamente todos
los pasos, si las perturbaciones soregeés.

d) Dado el resultado del apartado anterior, explica detafteente émo estimaias de forma eficiente el mo-
delo propuesto.

PROBLEMA LADE-2010.5 (Sep-2010)

Un estudiante desea analizareqouarte del precio de los ordenadores se debe afftamel disco duro. Para ello
ha calculado el precio medio anual del ordenadoe@os (P) y el tamdio medio de disco duro anual eientos
de Gigabytes(D) para los ordenadores de la tienda de sus padres con loddédtmsdieziltimos dlos. Con esta
informacibn ha estimado la siguiente reg@spor MCO:

P, =1504,32 — 1,52 Dy R*=0,7259 Y i} = 443394 @)
(t-estad.)  (12,12) (-4,60)

En la siguiente tabla se recogen los valores de las variglledos residuos de la regrésianterior:

Afio | P (Precio) D (Disco) "
1 1776 74 384
2 1560 96 202
3 1370 125 56
4 1203 163 -54
5 1057 213 -124
6 920 225 -243
7 758 285 -314
8 699 421 -166
9 576 640 43

10 548 772 216
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a) Interpreta los coeficientes de la regbes(2). ¢ Te parecen razonables los valores obtenidos?

b) Elestudiante sospecha que puede existir un problemaaeoaxelacbn en la regresin (2). Dibuja un gafi-
co que permita analizar esta sospecha y comenta razonadmpnsible existencia de autocorretaci

¢) Estima la relad@n entre precio y disco duro porikimos Cuadrados Generalizados Factibles (MCGF) su-
poniendo quer, ~ AR(1).

d) ¢Quw propiedades tiene el estimador que has utilizado?

Un compdiero del estudiante le comenta godo el mundo sabe que los ordenadores caidaedtin mas
baratosy, por ello, le sugiere incorporar el efecto del paso del pieran el modelo mediante la variable
t = 1,2...,10 medida en Bos. Se estima por MCO esta nueva especificaobtenéndose el siguiente
resultado:

P, = 1872,23 + 0,69 D; — 187,79t 3)
(t-estad.) (70,61) (5,49) (-19,10)

R?=0,9948 Y a7 =8336 DW =2,14

e) Suponiendo que las perturbaciones siguen una distibncrmal, contrasta si el paso del tiemppes una
variable relevante. Interpreta su coeficiente estimado.

f) Contrasta la existencia de un proceso AR(1) en las pextimhes con los datos del modelo (3).

g) A lavista de los resultados obtenidos hasta ahora contenfaopiedades de los tres estimadores que han
aparecido en el ejercicio, los de los modelos (2), (3) y el &% que has estimado en el apartado C.

PROBLEMA LADE-2010.6 (Sep-2010)

Un investigador dispone de datos mensuales del consimerf miles de euros), la renta que han declarado a Ha-
cienda (z;, en miles de euros) y el salario del cabeza de fanfiliadn miles de euros) para un grupo defdilias:

Familia consumo renta declarada salario

1 1,3 15 1,3
2 1,4 1,7 1,6
3 1,5 1,8 1,7
4 1,1 1,2 1,0
5 1,7 1,9 1,6
6 1,5 1,7 1,6
7 1,4 1,6 1,4
8 1,3 1,5 1,4
9 1,3 1,5 1,4
10 1,7 1,7 1,3

> wariable 14,2 16,1 14,3

S wvariable? 20,48 26,27 20,83

Para analizar la propoimn de renta que se dedica al consumo se propone el madgeton + SR; + u;, dondeu;
sigue una distribuéin normal. Se ha estimado este modelo por MCO con los datosnd&mo y renta declarada
a Hacienda de la tabla anterior y se han obtenido los sigaseasultados:

Ci = 10,0453 + 0,8539 R; R?=0,8052 Y a7 =0,0615 4)
(desv)  (0,2406) (0,1485)
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a) ¢ Te parece probable que exista autocori@heen las perturbaciones de este modelodRalp.

b) Se cree que alguna de las familias puede haber declaradoienda una renta distinta a la real, con lo que
los datos observados no &ar iguales a la variable de iné, es decir, obseniamos la variable renta con
error, RD; = R; + ¢;, dondeR; es la variable explicativa que no observama’h); es la variable obser-
vada, la renta declarada a Hacienda. & Qunsecuencias tendreste hecho sobre el estimador de MCO?
Demuestralo.

c) Sun que, en efecto, la renta se mide con error. Estima el maaelel método de Variables Instrumenta-
les.

L 0,0954 —0,0586
d) SeaVar(Bvr) = | _'0sg6  0.0364

de VI. Explica ®mo se ha calculado.
e) Contrasta si, en efecto, la renta se mide con error o noe@@na fiabilidad del contraste en esta aplioaci

f) En funcion de los resultados obtenidos hasta ahoraé ggtimador te parece preferible, el de MCO o el de
VI? Raznalo.

PROBLEMA LADE-2011.1 (Jun-2011)

Se quiere analizar el salario mensug)(de 49 trabajadores de una determinada empresa. Para digpsae de
informacibn sobre las variables educaei(Edu;), experiencia laboralHxp;), edad Edad;) y sexo ;) de cada
uno de los trabajadores. Nota: La variablgtoma valor 1 si el individuo es hombre y 0 en caso contrario.

Para explicar el salario se proponen y estiman por MCO lasesiges modelos:

~

Si = 648,27 + 132,50 Edu; + 37,97 Exp; — 5,83 Edad; + 487,67 H; 1)
(desv.) (383,13)  (31,69) (13,04) (7,69) (147,31)

EL = 434,82 + 133,55 Edu; + 34,45 Exp; + 470,46 H; (2)
(desv.) (258,87)  (31,51) (12,13) (144,87)

Residuos de la regresion
1500

1000 1

500

—500 |

residuo
o
4+ HH o+ S HE
b b R

—1000 |

—1500

Sexo
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a) ¢Cual de los dos modelos te parecésradecuado? Razona tu respuesta.

b) El investigador cree que la varianza de la pertudraguede ser diferente para hombres y mujeres. Para
buscar evidencia a favor de estadtigsis dibuja un drfico de los residuos (del model@madecuado) frente
a la variable Sexo. Recordad que el valor O recoge a las nsujeréa muestra y el valor 1 a los hombres.
¢, Qe se puede observar en ehfico?

c) Despis de observar el gfico, decide hacer un contraste de heterocedasticidadrlzmyza de la perturba-
cion la especifica de la siguiente manera:= h(ag + a1 H;). ¢ Q& contraste va a llevar a cabo? Egplo
paso a paso.

d) En base a los siguientes datos,& qanclusbn obtiene?
02
1

= 0,443 + 1,050H; +@;  SCT =127,66 SCR = 114,21

52
UU

e) Con los resultados obtenidos hasta el momentd ggtodo de estimadn propondias? Expicalo en de-
talle y comenta sus propiedades.

PROBLEMA LADE-2011.2 (Jun-2011)

Se desea analizar el comportamiento de las importacionEspa (Y) en funcbn del Producto Interior Bruto
(PIB) y la Inverson (I). Para ello se ha estimado el siguiente modelo por MC®@':(Durbin-Watson; BG(1):
Breusch Godfrey para autocorrelacide orden 1):

B Bz Bs
= AN S N
Y, = 0,44 + 0,00018 PIB; + 0,39 I; t=1976,...,2009 3
(estad — t) (9,32) (19,47) (20,27)

R*>=089 SCR=142 DW =09  BG(1)=9,14

a) Explica con todo detallebeno contrastdas la existencia de un proceso autorregresivo de primencd
las perturbaciones y con la informéaniaportada, realiza el contraste.

b) En el caso de que las perturbaciones siguieran un prootswegyresivo de orden 1:
ug ~ AR(1): U = PUt—1 + €, €t (S (OaUg)v lpl <1
a) Obgn (demuestra) a @es igualov(u, ui—1).
b) Escribe la matriz de varianzas y covarianzas de las [pationes.

c) En este caso, ¢ $arconsistente el estimador MCO? ¢ Y asfitamente eficiente? Razalo.

d) Detalla ®©mo estimaias el modelo de forma consistente y asiicamente eficiente.
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Otra posible especificamn consiste en dinamizar el modelo introduciendo la vegiabldgena retardada
un periodo como variable explicativa. El resultado de larestion por MCO es el siguiente:

dl dQ 023 024
= AN AN —
Y; = 0,39 +0,000179 PIB; 4+ 0,431, —0,015Y;—1  t=1977,...,2009 (4)

(estad — t) (3,72) (15,28) (9,70)  (—0,2791)
R*=096 SCR=138 DW =089 BG(1) =879

c) Se sospecha que la autocorrédaciletectada en los residuos del modelo (3) puede ser deladarasbn
de la variable relevant®; ;. Razona por g&una mala especificari puede provocar problemas de auto-
correlacon.

d) ¢Qw propiedades tiene el estimador MCO del modelo (4) ? Realggm contraste si lo consideras opor-
tuno.

PROBLEMA LADE-2011.3 (Jun-2011)

Un investigador dispone de datos del salario menstialgn miles de euros) y de lo$i@s de educadn post-
obligatoria (£;) para un grupo de 10 personas. Adendispone de informaim de la distancia de su hogar materno
a la universidad ras cercanal;, en decenas de kimetros):

Individuo Salario Educacén Distancia
S; E; D;
1 1,0 1 13
2 2,2 6 6
3 2,4 4 9
4 2,5 3 9
5 3,7 7 4
6 2,4 4 8
7 2,3 0 14
8 2,2 3 9
9 1,8 7 5
10 3,1 8 3
> wariable 23,60 43 80
S wariable? | 60,28 249 758

Para analizar el efecto de la educarcen el salario de un individuo se propone el modslo:= a + S8FE; + u;.

Se ha estimado este modelo por MCO con los datos de la talelacaryt se han obtenido los siguientes resultados:
S =1,7348 + 0,1454 E; R?=102956 > a2 =3,2280 (5)
(desv) (0,3960) (0,0794)

a) ¢ Te parece probable que exista autocori@feen las perturbaciones de este modelodRalp.

b) Se piensa que la variable Edudacy la perturbadn del modelo pueden estar correlacionadas. Si esto fuese
cierto, ¢,q@ propiedades tenidrel estimador de MCO del modelo (5)? Raalo en detalle.

c) Estima el modelo por el ratodo de Variables Instrumentales (V1) utilizando la ValeaDistancia como
instrumento (el investigador piensa que esta variablegasthr relacionada de forma negativa con la edu-
cacbn, pero no cree que se relacione con la pertutiadgel modelo)Nota: al no ser una matriz siétrica
el determinante d&€’ X puede ser negativo.

200



. 0,1836 —0,0319
d) SeaVar(Bvi) = | _y 0319 0 0074

estimador de VI. Explica@mo se ha calculado (no realices ringélculo).

la matriz de varianzas y covarianzas asfica estimada del

e) Contrasta si, en efecto, la variable Edueagi la perturbadin del modelo ein correlacionadas. Comenta
la fiabilidad del contraste en esta apliéaci

PROBLEMA LADE-2011.4 (Sep-2011)

Se dispone de datos de la media de la Nota de Acceso a la UdaeKd/ota) para 201 centros educativos de la
CAV para los &os 2009 y 2010 (N=201+201=402) por tipo de centidlizo (PU) o concertado-privadoH{R).
Para analizar el efecto del tipo de centro en la nota se epdm®ICO con todos los datos (los de 2009 y 2010)
obteniendo los siguientes resultados:

B B2 102
— ——— ~
Nota; = 6,2647 —0,1928 PU; E 02 =182,7854 N =402 (1)
(a/f]_) (0,0458) (0, 0677) i=1

dondePU; es una variable ficticia que toma valor 1 si el centro(@slipo y cero en caso contrario. Se supone que
u,; sigue una distribucion normal.

a) Se sospecha que la varianza de la pertubbgmiiede ser diferente en los distinté®s. Para analizar si esta
sospecha es cierta se ha estimado por MCO el modelo parade2809 y 2010 por separado:

B%OOQ ﬁ%OOQ 201
— A~ — N
Notaises = 6,09712-0,2316 PUi 2000 Y @7 9000 = 100,2597  Nagog =201 (2)
(6Bj) (0,0680)  (0,1005) i=1
3%010 [_}2010 201
— A~ — N
Nota; 2010 = 6,4323 —0,1540 PU; 2010 Z Uj 9919 = 68,5586 Nao10 = 201 ®3)
(54,) (0,0562) (0, 0831) i=1

Contrasta si las perturbaciones del modelo han mantenitkiamte su dispei@n en los dosi@os. Explica
claramente los pasos del contraste y especifica fatésis nula, la alternativa, el estsiico de contraste y
la regla de deciéin.

b) Con los resultados obtenidos hasta el momentcé gaptodo de estimaon propondias para estimar el
modelo (1)? Exptalo en detalle y comenta sus propiedades.

c) Durante el curso 2010 se implemern la CAV un plan para mejorar el resultado de los alumnogn |
pruebas de acceso. Se supone que este plan ha funcionadppogtento, hay un cambio estructural en
el modelo (los coeficientes del modelo son distintos erfiel2009 y en el 2010). Escribe un sistema de
ecuaciones que tenga en cuenta esta circunstanciarpuopestimador de los gametros que sea asiit
camente eficiente.

PROBLEMA LADE-2011.5 (Sep-2011)

Sea el siguiente modelo de regsi
Yy = B1+ BoYio1 + B3 Xy +uy t=2,...,80 (4)
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dondeu; ~ (0,02) y consideramos quX; es una variable fija Utilizando el estimador MCO se han obtenido
los siguientes resultados:

Y, =3,02+059Y;1+ 102X, +4 R*=065 DW =18

(desv)  (0,91)  (0,21) (0,32)
fy = 0,041 + 0,039%;_1 — 0,008Y;_; + 0,021, + &, R = 0,017

a) Utilizando la informadn disponible, ¢es el estimador de MCO un estimador insestgtbs coeficientes
del modelo?, ¢ consistente? Razona con todo detalle tuasspu

Supongamos, para los siguientes apartadagieu; ~ iid(0,02) y que la variableX; es estoasticay
se sospecha qué(X,u;) # 0. Por tanto, utilizando la variablg, como instrumento de la variablé;, se
estima el modelo por el @todo de variables instrumentales.

Estimacon VI: X
Y; =2,6140,67Y;_1 +2,35X; (5)

donde
o 1,09 0,09 0,07
Var(Byr) =1 0,09 0,11 0,10
0,07 0,10 0,42

b) ¢Quw condiciones debe verificar la variable instrumefigbara que el estimador de VI sea consistente?

c) Explica®mo se ha obtenido la estimanide los coeficientespor el método de VIBy 1,y laestimadn de
su matriz de varianzas y covarianzas agint, Var(Sy ). Detalla ®mo es cada matriz o vector utilizados.

d) Realiza un contraste para decidir édtodo de estimaon mas adecuado.

e) Contrasta la significatividad de la variabig.

PROBLEMA LADE-2011.6 (Sep-2011)

Se dispone de las siguientes observaciones muestrales\deigbles; y X;:

Y X
14 6
19 8
22 10
15 6
185 8
12
4
2
56
7

26,5
11
6
Suma | 132
Media | 16,5

O~NO O WN R~

Se supone qué& es una variable no estastica. Para analizar la relanientre las variable¥ e Y se ha estimado
por MCO, con la informadin de la tabla anterior, el modelo de regoesineal simple:

Y, = 2,5+ 2X,
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a) Dibuja un gafico que te permita detectar la existencia de autocoréglagEncuentras indicios de autoco-
rrelacbn?, ¢ de geisigno? Comenta en detalle.

b) Realiza el contraste de Durbin y Watson.

¢) Basandote en los resultados obtenidos en los apartados aagerimé propiedades tiene el estimador de
MCO?, ¢ Q@ puedes decir sobre la validez de los contrastes realizadasste estimador? ¢ Existeragjor
estimador?

d) Estima los paametros del modelo mediante eétndo de Mnimos Cuadrados Generalizados suponiendo
queu; ~ AR(1) conp = —0,8.
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