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Profesores que imparten la asignatura:

| 1. Araceli Garin Martin.

Objetivos de la asignatura:

Iniciar al alumno en el estudio de algoritmos numéricos y su posterior implementacion
en un ordenador. Estudiar algoritmos capaces de abordar problemas de ordenacion, de
resolucién de ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales y no lineales o de simulacioén.
Introducir al alumno en un lenguaje de programacién (C) que le permita implementar los
algoritmos estudiados.

Estructura de temas:

1. Nociones basicas sobre algoritmos.
¢Qué es un algoritmo? Medidas de eficiencia. Complejidad. Complejidad
computacional de algoritmos numéricos. Andlisis de algoritmos. Limites de
complejidad.

2. Nociones sobre arquitectura de ordenadores.
Memoria, canales de entrada/salida, unidad central de proceso o CPU. La metafora del
enano computador. Lenguaje de maquina, lenguajes de ensamblado, lenguajes de alto
nivel.

3. Introduccion al lenguaje de programacion C (l).
Nociones sobre trabajo en el sistema UNIX. Compilado, ejecucion y depuracion de
programas en C. Variables escalares, subindicadas (arrays) y constantes. Operadores y
funciones standard mas usuales. Orden de precedencia en operadores.

4. Introduccion al lenguaje de programacion C (ll).
Declaraciones. Tipos de datos: caracter, enteros, enumeracion, y de coma flotante.
Conversiones de tipo. Nociones sobre representacion de datos e implicaciones sobre la
precisidn numérica. Relaciones de recurrencia.

5. Introduccion al lenguaje de programacion C (lii).
Sentencias de control de flujo: for, if, do, while, switch. Ejemplos de uso. Funciones:
anatomia y uso. Convenciones sobre el paso de argumentos. Recursion. Funciones

definidas en stdio y math.

6. Procesos iterativos: ordenes de convergencia.



Resolucién de ecuaciones. Método de biseccion simple. Método de Newton-Rapson y
de la secante. Comparacibn de sus respectivos 6érdenes de convergencia.
Generalizacién a sistemas de ecuaciones. Métodos de Newton-Rapson y Gauss-Seidel.

7. Métodos de ordenacion.
Analisis tedrico: orden de complejidad éptimo alcanzable para algoritmos "en el sitio".
Métodos simples de complejidad O(r?): comparacion, insercién y burbuja. Métodos de
complejidad O(nlogn): Quicksort y Heapsort.

8. El lenguaje de programacion C (1V).
Direccionamiento indirecto. Punteros: variables que contienen la ubicacion en memoria
de otras variables. Algebra de punteros. Punteros y funciones: paso de argumentos de
referencia haciendo uso de punteros. Algunas funciones revisitadas: funciones que
retornan punteros. Ejemplos de utilizacién de punteros.

9. El lenguaje de programacion C (V).

Tipos de datos definidos por el usuario: estructuras. Punteros a estructuras y
estructuras ligadas. Listas, pilas, arboles. Ejemplos de uso.

10. Breve repaso de nociones de algebra lineal.
Solucién de sistemas de ecuaciones lineales: método de eliminacion gaussiana.
Inversidbn de matrices: método de Gauss-Jordan. Complejidad algoritmica. Estabilidad
numeérica y su mejora: pivotado total y parcial.

11. Solucion de ecuaciones lineales sin inversion de la matriz de coeficientes.
La descomposicién de Choleski. La descomposicién LU. Sustitucidén hacia atras.
Complejidad y estabilidad numérica. Calculo de vectores y valores propios de matrices
simétricas. El método de la potencia. El método de Jacobi.

12. Simulacion (I). Generacion de numeros aleatorios.
Numeros aleatorios y Método de Montecarlo. Integracién numérica. Otras aplicaciones.
Generacion de observaciones pseudoaleatorias uniformes. Algoritmos de generacion
multiplicativos: eleccién del multiplicador, médulo y semilla.

13. Simulacion (ll). Generacion de variables no uniformes.

Método de inversion. Ejemplos. Método de rechazo. Ejemplos. Método de
transformacion. Ejemplos.



Competencias especificas de la asignatura:

C1.- Capacidad de describir y modelizar problemas matematicos y expresarlos
formalmente como problemas numéricos.

C2.- Capacidad de abstraccion.

C3.- Capacidad de manipular un ordenador mediante su sistema operativo. Crear y hacer
funcionar un programa.

C4.- Capacidad de traducir del lenguaje de las matematicas al lenguaje de programacion.

Metodologia docente:

La docencia de la asignatura se plantea de acuerdo con cuatro tipo de actividades. La
clase magistral, a desarrollar por el profesor en el aula. En ella se abordara el contenido
tedrico de la asignatura. Este tipo de clases seran alternadas con la resolucién de
ejercicios y ejemplos a modo de ilustracion de la teoria. Se propondran al alumno
colecciones de ejercicios a resolver en el ordenador, tutorizados por el profesor. Por
ultimo seran propuestas tareas evaluadoras a fin de comprobar el avance en el proceso
de aprendizaje el alumno.

Sistemas de evaluacion:
Se trata de una asignatura donde el componente practico es fundamental. La
evaluacion se realizara de manera continua en base a una serie de tareas que el

alumno debera ir realizando a medida que avance en el desarrollo del programa y con
ayuda del ordenador.
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