
Estadísti
a A
tuarial: Modelos Esto
ásti
osTarea 41. Sean X e Y dos v.a. independientes 
on distribu
ión exponen
ial de parámetros
a y b, a 6= b, respe
tivamente.a) Demuestra que la fun
ión de densidad de la suma, Z = X + Y es

f(z) =
ab

(b − a)
(e−az − e−bz), z ≥ 0b) Para a = 3 y b = 4, 
al
ula la probabilidad de que Z > 8.
) Cal
ula P (Z < 10|Z > 8).2. Considera una 
ompañía de seguros en la que el número de siniestros esuna v.a dis
reta, X , 
on distribu
ión binomial negativa de parámetros m,

p; mientras que las 
uantías por re
lama
ión de los distintos siniestros, sonv.a. Y , independientes y 
on distribu
ión γ(a, r).a) Obtener la distribu
ión de la 
uantía total, in
ondi
ionada al número desiniestros, o lo que es lo mismo la distribu
ión 
ompuesta de la 
uantíatotal.b) Obtener la media y la varianza de la distribu
ión 
ompuesta de la 
uantíatotal.3. Considera que el número de siniestros es una v.a. 
on distribu
ión binomialnegativa, de parámetros m, p, y que la 
uantía por re
lama
ión de 
adauno de ellos, es una v.a. exponen
ial de parámetro a. Bajo la hipótesis deindependen
ia tanto entre 
uantías 
omo entre siniestros, 
al
ula la media yla varianza de la 
uantía total por ese tipo de riesgo.4. Cal
ula la media y la varianza de una v.a. X 
on distribu
ión binomialnegativa de parámetros m, p, teniendo en 
uenta que X es la distribu
ión
ompuesta de de una v.a. de Posison donde el parámetro sigue una distribu
ión
γ.5. Considera una 
ompañía de seguros que 
ontrata 200 pólizas donde el númerode siniestros X y la 
uantía por re
lama
ión en 
ada uno de ellos, se puedenmodelizar 
omo en el Ejemplo 3.5 de las notas de 
lase, donde la media de laexponen
ial es 20 euros y el parámetro de la distribu
ión de Poisson es 0.05.Si la prima que se paga por 
ada póliza es de 6 euros, 
al
ula:a) La probabilidad de que en una determinada póliza se produz
a unare
lama
ión y que además la 
uantía por re
lama
ión sea superior a 6euros.b) La probabilidad de que la 
uantía más elevada, para una póliza en
on
reto, sea menor que 60 euros.
) La probabilidad de que la 
uantía más elevada, sobre el total de las 200pólizas, sea menor que 60 euros.d) Media y varianza de la 
uantía total por póliza.e) Media y varianza de la 
uantía total por re
lama
iones de las 200 pólizas.1



f ) La probabilidad aproximada de que el bene�
io neto de la 
ompañía seasuperior a 600 euros.g) La probabilidad aproximada de que la 
ompañía pierda dinero en estaopera
ión 
on las 200 pólizas.6. Cierta 
ompañía tiene 100 pólizas 
ontratadas en 100 edi�
ios. 25 de ellosposeen 5 viviendas, otros 25 poseen 15 viviendas y el resto posee 10 viviendas.Se ha estimado que el número de re
lama
iones anuales por in
endio y edi�
iosigue una ley de Polya 
on parámetro de 
ontagio δ = 0,2, y que la probabilidadini
ial de in
endio en una vivienda es p = 0,01.a) Sabiendo que 
ierto edi�
io tiene 10 viviendas, 
al
ula la probabilidadde que se efe
túen en él 2 re
lama
iones por in
endio.b) Idem 
on un edi�
io de 5 viviendas.
) Cal
ula medias y varianzas del número de re
lama
iones, 
ondi
ionadasal número de viviendas por edi�
io.d) Cal
ula la media y la varianza del número de re
lama
iones por edi�
io,in
ondi
ionada al número de viviendas que posea.e) Cal
ula la probabilidad aproximada de que el total de re
lama
iones nosea superior a 10.7. Consideremos un a
tivo tal que su pre
io mañana es una v.a 
on distribu
iónnormal N(m = 3, σ = 2) 
on probabilidad 0.7 y sigue una distribu
ión normal
N(m = 5, σ = 1) 
on probabilidad 0.3. Obtén la distribu
ión del pre
io dela
tivo mañana in
ondi
ionada, su media, varianza, asimetría y 
urtosis.8. Considera un a
tivo 
uyo rendimiento es normal N(m = 3, σ2

1
= 30) 
onprobabilidad p y sigue una distribu
ión normal N(m = 3, σ2

2
= 100) 
onprobabilidad 1−p. Obtén media y la varianza in
ondi
ionada del rendimientodel a
tivo.9. Cierto siniestro tiene una probabilidad de o
urrir de 0,005, en 
ada exposi
iónal riesgo del tomador de la póliza. Se sabe que el número de exposi
iones alriesgo sigue una distribu
ión de Poisson de parámetro λ = 5.a) Cal
ula la distribu
ión 
ompuesta del número de siniestros.b) Cal
ula la probabilidad de que no haya ningún siniestro si ha habido 20exposi
iones al riesgo.
) Cal
ula la probabilidad in
ondi
ionada de que no haya ningún siniestro.10. Una 
ompañía aseguradora dispone de dos tipos de asegurados A y B. El

30 % son de tipo A y el resto de tipo B %. Para los del tipo A, el número desiniestros sigue una distribu
ión de Poisson de parámetro λA = 0,5, y paralos de tipo B de parámetro λB = 0,3.a) Obtén la fun
ión de 
uantía del número de siniestros in
ondi
ionada altipo de asegurado.b) Cal
ula las probabilidades 
orrespondientes de 0,1 y 2 siniestros.
) Obtén la media y la varianza de la distribu
ión in
ondi
ionada.d) Si la empresa tiene 1000 pólizas, por lo tanto 300 de tipo A y 700 de tipo
B, y hay independen
ia entre siniestros, 
al
ula de forma aproximada laprobabilidad de que el número total de siniestros no ex
eda de 40. ¾Enqué te basas para realizar esta aproxima
ión?2



11. Considera una póliza de una 
omunidad que 
ubre dos tipos de siniestros, Ay B. El número de re
lama
iones por el siniestros A sigue una distribu
iónde Poisson de parámetro λ = 0,01, mientras que el número de re
lama
ionesde tipo B sigue una distribu
ión binaria de parámetro p = 0,001. Bajo lahipótesis de independen
ia entre ambos tipos de siniestros.a) La 
uantía que se paga por 
ada re
lama
ión del tipo A es de 10000 euros,y de 100000 euros por 
ada una de tipo B. Cal
ula el valor esperado dela 
uantía total por póliza.b) Obtén la varianza de la 
uantía total por póliza.
) Si se tienen 100 pólizas iguales, estima el valor de la prima para que seal
an
e un bene�
io �nal total al menos de 30000 euros 
on probabilidad0.8. (Utiliza el T.C.L.)d) Resuelve de nuevo los tres apartados anteriores, bajo la hipótesis de quela 
uantía por re
lama
ión es una v.a. exponen
ial de media 10000 paralas pólizas de tipo A y de media 100000 para las de tipo B.12. Una empresa aseguradora sabe que la 
uantía por re
lama
ión de determinadotipo de póliza tiene una distribu
ión de Pareto de parámetros k = 10 euros y
α = 2,1. La empresa 
ubre las re
lama
iones de hasta 1000 euros de 
uantía, y
uantías superiores a di
ha 
antidad son 
ubiertas por otra 
ompañía reaseguradora.a) Para 
ada re
lama
ión, 
al
ula la probabilidad de que la 
ompañía reaseguradorano tenga que 
ubrir su 
uantía.b) Siendo el número de re
lama
iones una v.a. de Poisson de parámetro

λ = 10. Cal
ula la probabilidad de que la 
ompañía reaseguradora notenga que 
ubrir ninguna re
lama
ión, in
ondi
ionada al número de lasmismas.13. Considera dos tipos de siniestros A y B independientes. La probabilidad dere
lamar por A es 0.1 y la de re
lamar por B es 0.01, y 
omo mu
ho seadmite una re
lama
ión por 
ada uno de ellos. La 
uantía por re
lama
ión,para ambos tipos de siniestro sigue una distribu
ión exponen
ial de media 100euros. Una 
ompañía oferta una póliza 
ompuesta para 
ubrir ambos siniestrosy 
obra una prima por póliza de 30 euros. Se pide:a) Distribu
ión del número de re
lama
iones por póliza. Media y varianza.b) Probabilidad de que una póliza efe
túe una re
lama
ión y que su 
uantíasea superior a los 5 euros.
) Media y varianza de la 
uantía in
ondi
ionada al número de re
lama
iones.d) Si la empresa posse 100 pólizas independientes, utiliza el T.C.L. paraobtener la distribu
ión de la 
uantía total por re
lama
iones.e) Probabilidad de que los bene�
ios se la 
ompañía superen los 1000 euros.
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