
Estadísti
a A
tuarial: Modelos Esto
ásti
osTarea 1Ensayo de 
ompeten
ias 
orrespondientes al Tema 1. Introdu

ión1. Consideremos una moneda tru
ada, de manera que la probabilidad de 
ara
P (
ara) = 0,3, y por lo tanto P (
ruz) = 0,7. Cal
ula la probabilidad deobtener 3 
aras en 5 lanzamientos al aire de di
ha moneda. ¾Porqué nopuedes utilizar la fórmula de Lapla
e?2. Una 
ompañía de seguros de automóviles 
lasi�
a a sus asegurados en
uatro grupos de edad. La siguiente tabla re
oge la propor
ión de asegu-rados dentro de 
ada grupo de edad, junto 
on la probabilidad de tenerun a

idente.Grupo de edad Propor
ión de asegurados Prob. de a

idente18-25 0.10 0.0725-45 0.40 0.0445-60 0.30 0.02+60 0.20 0.05Se elige un asegurado al azar de la 
ompañía:a) Probabilidad de que tenga un a

idente.b) Si sabemos que el asegurado ha tenido un a

idente, obtener la pro-babilidad de que pertenez
a a 
ada uno de los grupos.3. Una 
ompañía de seguros de automóviles tiene 
lasi�
ados a sus asegu-rados en dos grupos de edad. En el grupo de los más jóvenes, J , estánel 30 % de los 
lientes, mientras que el 70 % restante se en
uentra en elgrupo S. Los 
ontratos 
on la 
ompañía tienen una vigen
ia anual. Laprobabilidad de que un asegurado del grupo J tenga un siniestro es del75%, mientras que esa probabilidad para un asegurado en el grupo S seredu
e a un 32%. La probabilidad de que un 
liente de la 
ompañía tengaun primer siniestro es independiente de que tenga un segundo o un ter
ersiniestro a lo largo del año, tanto para el grupo J 
omo para el grupo S.Si elegimos a un 
liente al azar de la 
ompañía, 
al
ular:a) Probabilidad de que tenga exá
tamente un siniestro.b) Si el asegurado ha tenido un siniestro, 
al
ular la probabilidad de quepertenez
a al grupo J .
) Suponiendo que el asegurado elegido al azar ha dado 
uenta de unsiniestro, 
al
ular la probabilidad de que tenga un segundo siniestroantes de �nalizar el año de 
ontrato.½Cuidado!, el resultado de esta1




uestión no es evidente, el ser independiente la o
urren
ia de poste-riores siniestros dado el primero, en 
ada grupo J ó S no ha
e que losea para un individuo elegido al azar del total.d) ¾ Cómo es P (A2/A1)=probabilidad de un segundo a

idente dado unprimero, en rela
ión a P (A1)= probabilidad de un primer a

idente?Interpreta la rela
ión de desigualdad entre ambas probabilidades.4. En una Comunidad Autónoma el 60% de los hogares está asegurado 
ontrain
endios. Con objeto de estudiar 
on detalle la situa
ión de una determi-nada provin
ia, se sele

ionan al azar e independientemente 10 hogares.Cal
ular:a) Probabilidad de que alguno de los hogares esté asegurado 
ontra in-
endios.b) Probabilidad de que al menos dos hogares estén asegurados 
ontrain
endios.
) Se de�ne la v.a. X 
omo el número de hogares entre los 10, que estánasegurados 
ontra in
endios. Observa que la v.a. X puede tomar losvalores {0, 1, ..., 10}. Obten la fun
ión de 
uantía de X .d) Obtén el número esperado de hogares que tienen seguro 
ontra in-
endios.5. De a
uerdo 
on un re
iente estudio de mer
ado, el 40% de los varonesmayores de 30 años poseen su propio 
o
he y su propia 
asa, el 60% supropia 
asa y el 70% su propio 
o
he.a) Cal
ula la probabilidad de que un varón mayor de 30 años posea almenos 
asa propia o 
o
he propio.b) Cal
ula la probabilidad de que no posea ninguna de las dos 
osas.
) Si es
ogemos dos varones al azar, 
al
ula la probabilidad de que nin-guno de los dos posea 
asa ni 
o
he propios.d) Si sabemos que un determinado varón dispone de 
o
he propio, 
al-
ula la probabilidad de que también posea 
asa propia.6. De un total de 9872 pólizas de seguros de automóvil 
ontratadas en una
ompañía de seguros, 1083 presentaron re
lama
iones durante el año 2004.Disponemos de la tabla de datos que nos da el número de re
lama
ionesefe
tuadas X , así 
omo la 
uantía total de las re
lama
iones Y (en euros).
X Y < 1200 ≥ 12001 937 282 ó más 103 15Si es
ogemos una póliza al azar entre las 9872, 
al
ula las siguientes pro-babilidades:a) Que haya efe
tuado una úni
a re
lama
ión.2



b) Si se sabe que ha re
lamado, la probabilidad de que la 
uantía dedi
ha re
lama
ión haya sido igual o superior a 1200 euros.
) Que haya efe
tuado más de una re
lama
ión 
on una 
uantía totaligual o superior a 1200 euros.d) ¾Son independientes el número de re
lama
iones y la 
uantía total?7. Se sabe que el 
oste total (en 
ientos de euros) de un determinado tipo dere
lama
ión es una variable aleatoria 
on fun
ión de distribu
ión F (x) =
1 − e−0,16x.a) Obtén la fun
ión de densidad de la v.a. X .b) Cal
ula la probabilidad de que el valor de una re
lama
ión esté 
om-prendido entre 500 y 1000 euros.
) Cal
ula el valor esperado de una re
lama
ión de este tipo.d) Si se realizan 5 re
lama
iones de forma independiente. Cal
ula la pro-babilidad de que ninguna de las 
in
o supere los 1000 euros. ¾Podrías
al
ular la probabilidad de que la suma de ellas no supere los 5000euros? ¾Cuál es la di�
ultad?8. Se sabe que el 
oste total (en 
ientos de euros) de un determinado tipode re
lama
ión es una variable aleatoria, X , 
on fun
ión de distribu
ión
N(m = 6,25, σ2 = 39,06).a) Obtén la fun
ión de densidad de la v.a. X .b) Cal
ula la probabilidad de que el valor de una re
lama
ión esté 
om-prendido entre 500 y 1000 euros.
) Cal
ula el valor esperado de una re
lama
ión de este tipo.d) Si se realizan 5 re
lama
iones de forma independiente. Cal
ula la pro-babilidad de que ninguna de las 
in
o supere los 1000 euros. ¾Podrías
al
ular la probabilidad de que la suma de ellas no supere los 5000euros?9. Se sabe que el 
oste total (en euros) de un determinado tipo de re
lama
iónes una variable aleatoria, X , 
on distribu
ión U(a, b) de media 6.25 yvarianza 39.06.a) Obtén la fun
ión de densidad de la v.a. X .b) Cal
ula la probabilidad de que el valor de una re
lama
ión esté 
om-prendido entre 500 y 1000 euros.
) Cal
ula el valor esperado de una re
lama
ión de este tipo.d) Si se realizan 5 re
lama
iones de forma independiente. Cal
ula la pro-babilidad de que ninguna de las 
in
o supere los 1000 euros. ¾Podrías
al
ular la probabilidad de que la suma de ellas no supere los 5000euros? 3



10. Se sabe que el número anual de siniestros en automóvil 
orrespondientesa las pólizas de una determinada 
ompañía, X , sigue una distribu
iónbinomial de parámetros p = 0,005 y n = 2000.a) Obtén la fun
ión de 
uantía de X . Cal
ula las siguientes probabili-dades: P (X = 0), P (X = 1), P (X = 2),P (X = 3), P (X = 4) y
P (X = 5).b) Cal
ula la probabilidad de que X ∈ [5, 15], ¾
uál es la di�
ultad?11. Se sabe que el número anual de siniestros en automóvil 
orrespondientesa las pólizas de una determinada 
ompañía, X , sigue una distribu
ión dePoisson P (λ = 10).a) Obtén la fun
ión de 
uantía de X . Cal
ula las siguientes probabili-dades: P (X = 0), P (X = 1), P (X = 2),P (X = 3), P (X = 4) y
P (X = 5).b) Cal
ula la probabilidad de que X ∈ [5, 15].12. En Irak se en
uentran algunas de las terminales petrolíferas más grandesdel mundo. Una 
ompañía se dedi
a a asegurar buques. Su 
artera in
luyemedio millón de toneladas aseguradas de un número elevado de petrolerosque viajan fundamentalmente a esa zona del Golfo Pérsi
o. La valora
iónde la situa
ión es la siguiente: En épo
a de 
on�i
to, la probabilidad deque se produz
a un bombardeo es del 50 %. La probabilidad de que unbuque sea ata
ado si se produ
e un bombardeo es de 1

3
, mientras que si nose produ
e tal bombardeo, la probabilidad de que un buque sea ata
adoes 0.La probabilidad de hundimiento de un buque si es ata
ado es de 8

10
. Mien-tras que la probabilidad de que un buque no padez
a daño alguno si esata
ado es de 2

10
. Se pres
inde por simpli
idad, de 
onsiderar otras posi-bilidades (pérdida par
ial del buque, et
. ). En 
aso de hundimiento, laindemniza
ión a pagar por parte de la 
ompañía aseguradora as
iende a$1300 dólares por tonelada asegurada.a) En estas 
ondi
iones y en épo
a de 
on�i
to, 
al
ula:1) La probabilidad de que un buque sea ata
ado.2) La probabilidad de que un buque sea hundido.3) La probabilidad, si se produ
e un bombardeo, de que un buquesea ata
ado.b) Si la prima de seguro es de $150 por tonelada, 
al
ula el rendimiento(primas 
obradas−indemniza
iones pagadas) esperado de la 
ompa-ñía sobre la 
artera men
ionada de medio millón de toneladas asegu-radas.
) Cal
ula el mismo rendimiento esperado, después de saber que habrábombardeo. 4



d) Pres
indiendo de todos los gastos inherentes al nego
io asegurador,¾qué prima debería �jar la 
ompañía (en $ por tonelada) para esperarbene�
ios nulos, antes de saber si se produ
irá el bombardeo?13. Una 
ompañía de seguros 
ono
e la distribu
ión que sigue el 
oste de undeterminado siniestro (en 
ientos de euros). Di
ho 
oste se distribuye segúnla fun
ión de densidad:
f(x) =

k

(1 + x)3
, x ≥ 0y f(x) = 0 si x < 0.a) Hallar el valor de k.b) Obtener la fun
ión de distribu
ión. Cal
ular la probabilidad de queel 
oste de un siniestro sea superior a 100 euros.
) Determinar los 
uartiles de la distribu
ión del 
oste del siniestro.Interpretar su obten
ión.d) Cal
ular el 
oste medio por siniestro.14. A una reunión interna
ional de Estadísti
a A
tuarial a
uden n personas,de las 
uales n1 hablan ex
lusivamente inglés, n2 hablan ex
lusivamentefran
és y el resto hablan los dos idiomas. Si se eligen dos 
ongresistas alazar, 
al
ula la probabilidad de que se entiendan.Ahora que ya lo sabes ha
er...Observa y re
uerda:1. A lo largo de la asignatura, verás que 
ualquier 
ompañía de seguros hade tener 
ompleta informa
ión del 
omportamiento de la siniestralidadentre sus 
lientes. Esta informa
ión apare
erá des
rita en tablas de datospara variables similares a las introdu
idas en el ejer
i
io 5, X : número desiniestros de sus 
lientes, e Y |X 
uantía por re
lama
ión 
ondi
ionada a lao
urren
ia de X siniestros. Lógi
amente X será una v.a. dis
reta, similara las des
ritas en el Capítulo 2 de este texto, mientras que Y |X será unav.a. 
ontinua, 
uyo 
omportamiento posible será estudiado en el Capitulo3. A partir de ambas variables, nuestra labor será pro
esar la informa
ióny obtener la que denominaremos �
uantía total por re
lama
iones�, queserá una variable aleatoria nueva, 
uya distribu
ión será la distribu
ión�in
ondi
ionada� de la variable Y .2. Va a ser muy habitual tener que 
al
ular probabilidades para sumas dev.a. independientes, por ejemplo a la hora de manejar 
uantías totales porre
lama
ión de varios siniestros. En o
asiones, 
ualquiera de las fun
iones
ara
terísti
as nos identi�
a la nueva distribu
ión 
omo una 
ono
ida ymanejable. En otras, esto no es así, 
omo en el ejer
i
io de la 
uantíauniforme, y habrá que de�nir la fun
ión de distribu
ión de la suma dev.a. independientes. 5


