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Objetivos:

Aplicar la teoria de la probabilidad al estudio de las situaciones mas habituales en las ciencias
actuariales y financieras, la modelizacion de la variable aleatoria que recoge el nimero de
siniestros 0 su cuantia y la obtencién de la cuantia incondicionada al niumero de siniestros.
Analizar contextos especificos de ruina de una compafiia y como se enfrenta la compafia
aseguradora a este riesgo. Analizar aplicaciones financieras, llegando a abordar el concepto de
Valor en Riesgo de una cartera de activos financieros. Clasificar la siniestralidad de una compafia
de acuerdo con las caracteristicas de la distribucion de la variable aleatoria. “cuantia total por
reclamaciones incondicionada al nimero de siniestros” o la de la variable aleatoria “cuantia del
siniestro de coste mas elevado” utilizando el concepto de distribucién compuesta. Interpretar de
los resultados de siniestralidad de una comparfia como base de la tarificacién de las podlizas de
seguros. Evaluar de forma cuantitativa los riesgos asumidos por una empresa financiera o
aseguradora.

Competencias especificas:

1. Identificar los elementos matematicos que caracterizan a las distribuciones de probabilidad
tanto discretas como continuas, habituales en el ambito de la empresa aseguradora:
funcion de probabilidad, funcion de distribucién, momentos, funciones caracteristicas, etc,
operar correctamente con ellos y conocer sus propiedades.

2. Describir y analizar situaciones sencillas de riesgo en problemas relacionados con el
mundo actuarial o de las finanzas, haciendo uso de variables aleatorias discretas que
modelizan el nimero de siniestros, y continuas que describen el comportamiento de los
costes de reclamacion de cada siniestro.

3. Deducir soluciones para el tratamiento del riesgo, mediante formulaciones mateméticas
basadas en la teoria de la probabilidad, en cuanto a la prima de riesgo, funcién de ingreso
de la compainiia, riesgo de ruina, Valor en Riesgo, etc.

Competencias transversales :

Capacidad para la comunicacién escrita y oral con fluidez.

Capacidad para el pensamiento analitico y la reflexién critica.

Capacidad para desarrollar creatividad, innovacion y espiritu emprendedor.
Capacidad para comunicarse en inglés, francés o aleman.
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Temario:

1. Introduccion ala Teoria de la Probabilidad.
Variables aleatorias discretas y continuas univariantes. Funcion de distribucién. Transformaciones.

Esperanza matematica. Funcion caracteristica, funcién generatriz de momentos y funcion
cumulativa. Ejemplos de distribuciones discretas y continuas.

2. Modelos de Distribuciones Discreta: Modelos Relacionados con la Distribucion del
NUmero de Siniestros.

Ley de Poisson. Ley Binomial negativa. Ley de Polya-Eggenberger. La teoria de los valores
extremos. Ejemplos de casos reales: Tarea de ensayo.

3. Modelos de Distribuciones Continuas: Modelos Relacionados con la Distribucién de
Cuantia de cada Siniestro.

Ley logaritmico-normal. Ley de Pareto. Distribucion de Burr. Ley Gamma. Ley Exponencial. Ley
Weibull. Ley Beta. Ejemplos de casos reales: Tarea de ensayo.

4. Distribuciones Compuestas.
Convolucion de variables. La distribucién binomial compuesta. La distribucion de Poisson

compuesta. Relacién entre momentos condicionados y no condicionados. Ejemplos de casos
reales: Tarea de ensayo.

5. Decision y Riesgo.

Tarificacion. Elementos basicos de teoria de la decision. Funcion de riesgo. Probabilidad de ruina.
Funcion de ingreso. Aplicaciones. Ejemplos de casos reales: Tarea de ensayo.



Metodologia:

La docencia de la asignatura se basard en clases magistrales (M), clases practicas (PA) y
seminarios (S). En las clases magistrales se abordara el contenido teérico de la asignatura y se
motivara de forma activa la participacién de los estudiantes a través de preguntas y/o ejercicios
puntuales. En las practicas de aula se procedera a la resolucién de ejercicios y ejemplos a modo
de ilustracion de la teoria. Se propondran al alumno colecciones de ejercicios a resolver,
tutorizados por el profesor. En los seminarios los estudiantes deberan realizar actividades en
grupos en las que desarrollardn una serie de ejercicios que seran evaluados y formaran parte de
la evaluacion del curso. Por ultimo seran propuestas tareas evaluadoras a fin de comprobar el
avance en el proceso de aprendizaje del alumno.

Sistema de evaluacion:

La evaluacion de la asignatura consistira en la realizacion de tareas a lo largo del curso, asi como
la superacion de un examen escrito que puede constar de una serie de ejercicios practicos y/o
tedricos sobre los contenidos desarrollados en el programa de la asignatura.

La resolucion de ejercicios y problemas en las clases practicas, en los seminarios y la realizacion
de tareas evaluadoras forman parte de la evaluacion continua del alumno. La calificacion final sera
obtenida de la forma siguiente:

e Tareas evaluadoras: 30%
e Examen final: 70%

Para aprobar la asignatura es requisito indispensable obtener al menos un 4 (sobre 10) en el
examen final.

El alumno que desee atenerse a la excepcion de evaluacion continua deberd solicitarlo en los
plazos previstos para ello, normalmente durante los primeros quince dias del cuatrimestre.

El sistema de evaluacién de la segunda convocatoria de cada curso académico sera, en todo
caso, un examen final que determinara el 100% de la calificacion. En este examen se evaluaran
todas las competencias y contenidos desarrollados en las actividades del periodo de docencia
presencial de la asignatura.

Bibliografia béasica:

e Ferreira, E. y Garin, M.A. (2010). Estadistica Actuarial: Modelos Estocasticos. Notas de
clase. (Disponible en version .pdf en serie de publicaciones Sarriko-online:
http://www.sarriko-online.com/)

e LoOpez Cachero, M. (1996). Estadistica para Actuarios, Madrid: Fundacién Mapfre Estudios.

e Sarabia, J.M., Gbmez Déniz, E. y Vazquez Polo, F.J. (2006). Estadistica Actuarial: Teoria y
Aplicaciones. Madrid: Prentice Hall.

e Vegas Pérez, A. (1981). Estadistica. Aplicaciones Econométricas y Actuariales. Madrid:
Piramide.



Bibliografia complementaria:

e Boland, P.J. (2007). Statistical and Probabilistic Methods in Actuarial Science. Londres:
Chapman & Hall/CRC.

* Hossack, I., Pollard, J. y Zehnwirth, B. (1983). Introductory Statistics with Applications in
General Insurance. Cambridge: Cambridge University Press.
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