ESTADISTICA Y ANALISIS DE DATOS

Practica del Tema 1. Variables estadisticas unidimensionales

Problemas

1. Se ha contabilizado el niimero de dias que durante un ano han faltado al trabajo, por
baja laboral, los trabajadores de una empresa, obteniéndose los siguientes resultados:

Numero de dias ‘1 2 3 4 5 6 7 8
Numero de obreros‘Q 7 10 4 10 3 2 2

Se pide:

a) Representar mediante el grafico apropiado la distribucién de los trabajadores
segun los dias de baja.

b) Calcular la media, moda y cuartiles de esa distribucién.

¢) (Es el nimero medio de dias de baja representativo de los valores de la distri-
bucién? Responde a esta pregunta utilizando el estadistico adecuado.

d) A la hora de recoger la informacién para elaborar la tabla del enunciado ha
habido un error: 6 trabajadores no habian sido incluidos. Todos ellos estuvieron
de baja un ntimero de dias igual a la media que has obtenido en el apartado b).
., Cémo afectard la inclusién de estos 6 trabajadores al nimero medio de dias
de baja y al grado de representatividad de esta media, en comparacion con los
resultados obtenidos antes de incluirlos? Razona tu respuesta.

2. La siguiente tabla muestra la distribucion de frecuencias de los salarios mensuales
de los 80 trabajadores de una empresa:!

Salarios (euro) | Trabajadores (%)
[1500 — 1560) 15
1560 — 1600) 15
[1600 — 1680) 25
1680 — 1740) 20
[1740 — 1800) 15
1800 — 1860) 10

a) Elabora una tabla que muestre la distribucién de los salarios en términos de
frecuencias absolutas y relativas.

b) Realiza un histograma de la distribucién de los salarios.

¢) Calcula la media y mediana de la distribucién. ;Cuédl es el intervalo de salarios
mas frecuente?

IEjercicio adaptado de Agirre (2010) Estatistikaren Oinarriak. Ariketak. 2. argitalpena, Udako Euskal
Unibertsitatea (UEU).



d) A partir del histograma y utilizando los valores tipicos pertinentes, comenta la
forma que tiene la distribucién.

3. Una variable estadistica discreta toma los siguientes valores: vy = 1, 29 = 4, x3 =7,
x4 = 10. Sabemos que f; = f; y que ¢;(X) = 0.
a) Obtener el valor de la media (Z). Razonar la respuesta.

b) Conociendo ademds que as(X) = 39,7, calcular los valores f1, fa, f3, fa v
realizar la representacién grafica correspondiente.

¢) Considerando la transformacién Y = %, obtener los siguientes estadisticos:
U, Sg v go(Y'). Comentar los resultados obtenidos.

4. Supongamos que la siguiente tabla muestra la distribucién de la renta mensual
familiar en miles de euros de un determinado colectivo:

X[[0,1) [1,3) [3,4) [46) [6,7)
fi] 01 03 JE 1 5

Se pide:

a) Calcular f3, fy y f5 sabiendo que = 3,65 y M, = 3,50.

b) Calcular f3, fy v f5 sabiendo que el coeficiente de asimetria es g; = 0 ;Cuél es
el valor en este caso de z y M.?

c) Representar graficamente las distribuciones de frecuencias de los dos casos an-
teriores, comentando ambas graficas.

5. Una variable discreta toma valores z; < z9 < 23 < x4 < x5 con frecuencias n; =
ng =ns = 1, ng = 2, ng = 3. Sabemos ademas que x; — x;_; = 2 para todo 1.

a) Representar graficamente esta distribucién.

c

)

b) Expresar &, M, y M, en funcién de x;.
) Hallar la desviacién tipica (S,) y el recorrido (R).
)

d) Explicar por qué la media, la mediana y la moda dependen de x; y, sin embargo,

la desviacion tipica y el recorrido no.

6. Del Boletin Estadistico del Banco de Espana hemos extraido datos mensuales del
rendimiento anual de las Letras del Tesoro, X, y del indice IBEX35, Y, desde enero
de 1988 hasta enero de 2008. Con los datos de estas dos variables hemos obtenido
los siguientes valores tipicos:

Valores tipicos

Variable Media Mediana Moda — S? 92 g1 Min Max
Letras del Tesoro (X) 6,84 4,93 14,49 17,68 -1,25 0,51 1,84 14,52
IBEX35 (Y) 11,48 12,26 — 552,54 -0,02 0,35 -38,21 88,21




Completa la frase:

“El valor tal que deja a la izquierda y a la derecha el mismo niimero de valores
de X es ........ K

. Cudl es el coeficiente de variacién de Y7
., Cudl de las dos medias es mas representativa?

En un determinado mes el rendimiento de las Letras fue 11 y el del IBEX35
19, jcudl de estos dos valores es mas grande en términos relativos, es decir,
destaca mas en relacién al resto de observaciones?

7. En la Figura 1 puedes ver los diagramas de caja que muestran la distribucién de la
altura (X), y la altura del padre (Y) de 37 individuos. Responde a las siguientes
preguntas:
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Figura 1: Diagramas de caja de las variables altura y altura del padre.

Teniendo en cuenta a padres e hijos, ;jcudal es, aproximadamente, la altura de
la persona més baja? ;y la de la mas alta?

. Cual es la altura tal que el 25% de los hijos es méas bajo o igual que ella y el
75 % restante es més alto o igual?

. Cudl es la altura tal que el 75 % de los hijos es méas bajo o igual que ella y el
25 % restante es mds alto o igual?

Utiliza el diagrama de caja para comparar las distribuciones de la altura y la
altura del padre de los 37 individuos.

Hay algtn individuo atipicamente alto o atipicamente bajo? Justifica tu res-
puesta.



8. Un hotel tiene 5 tipos de habitaciones. La tabla adjunta recoge para cada uno de
ellos el precio por habitacion y los ingresos totales obtenidos en un dia en que se
encuentra el hotel completamente ocupado.

Tipo Precio por habitacion | Ingresos totales
Primero 30 2400
Segundo 50 2000
Tercero 75 3000
Cuarto 100 2000
Quinto x 2600

Se pide:

a) Determinar cudl ha de ser el precio de la habitacién del tipo superior, x, para
que el precio medio por habitacién en este hotel sea 60<.

b) ;Cudl serd entonces el valor del indice de Gini?

9. Del conjunto de perceptores de subvenciones de un Departamento Publico de Pro-
mocion de Actividades Industriales, el 40 % ha percibido una subvencién entre medio
millén y millén y medio; otro 40 % de los perceptores la ha percibido comprendida
entre un millén y medio y tres millones y medio; y el 20 % restante la ha percibido
comprendida entre tres millones y medio y siete millones y medio.

Se pide:

a) Dibujar el histograma que describa la distribucién de los perceptores segin
la subvencién recibida y estimar la moda que la variable “subvencién recibi-
da” presenta en ese colectivo.

b) Dibujar la curva de Lorenz que describa la concentracién del total de las sub-
venciones en su distribuciéon en el conjunto de empresas perceptoras y calcular
el indice de Gini que la mida, tomando como marcas de clase los puntos medios
de los intervalos de las subvenciones.

10. En la siguiente tabla aparecen los porcentajes acumulados de la renta ganada por
el 20 % mads pobre, el 40 % més pobre, etc. de la poblacién en tres paises diferentes,
para los anos 1997-2000:

Porcentaje acumulado de poblacion

Pais 20% 40% 60% 80% 100 %
Dinamarca 83 23,0 41,2 64,1 100,0
Espana 7,0 19,1 355 58,0 100,0
Sudafrica 3,5 98 19,8 378 100,0

a) Dibuja en el siguiente grafico las correspondientes curvas de Lorenz.
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12.

Curva de Lorenz
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b) Ordena de menor a mayor los indices de concentracién de las distintas curvas.
. Qué indica dicha clasificacién en cuanto a la equidad de la distribucion de la
renta?

¢) Comenta la frase:
“La renta total de Dinamarca es mayor que la renta total de Espana, la cual
es ademds mayor que la renta total de Sudafrica”.

En la empresa Ehunaga, S.A.L., de Yurre, existe la siguiente distribuciéon de ingresos
mensuales en €:

Nivel ‘ Ingreso ‘ n° de trabajadores

I 1000 60
II 2000 30
I1I 4000 10

Se ha tomado el acuerdo en esta empresa de que, en adelante, toda subida de
remuneracion sera lineal, es decir, todos los niveles recibiran el mismo incremento
del salario en €.

a) {Cudnto habrd de aumentar cada ingreso mensual para que el coeficiente de
variacion gg de la distribucion de los trabajadores segiin sus salarios se reduzca
a la mitad?

b) Calcula el indice de Gini de la distribucién de salarios antes de la subida.
Razona como variard el valor de este indice tras el aumento de sueldo calculado
en el apartado a).

¢) Razona qué ocurre con el indice de Gini si se multiplica cada valor de la variable
por una constante k.

Un abuelo decide repartir los 25 millones a los que asciende su fortuna entre sus 10
nietos de la siguiente forma: un 30 % de su fortuna entre el 20 % de sus nietos, un
15 % entre el 30 %, un 25 % entre el 10 % y el 30 % que le queda entre el resto de los
nietos. (Dentro de cada clase del reparto todos los nietos reciben lo mismo).

b}



a) Calcular la cantidad media percibida asi como la cantidad que ha recibido un
mayor nimero de nietos.

b) Estudiar la dispersién de esta distribucién.
c¢) Estudiar el grado de concentracion, tanto de forma grafica como numérica.

d) Comentar los resultados obtenidos.

Cuestiones

1. Sea la siguiente tabla estadistica:

—|
ro| o
| o
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El valor de la media es:

(A)5 (B)10 (C)0 (D) Un valor entre -5y 5  (E) Un valor mayor que 5
2. Si la mediana de la altura de los alumnos de una clase es 1,65m., podemos estimar

que:

A) Al menos la mitad de los alumnos de la clase miden exactamente 1,65m.

B) Al menos la mitad de los alumnos de la clase miden més de 1,50m.

(A)
(B)
(C) La mitad de los alumnos de la clase mide mas de 1,80m.
(D) 1,65m. es la medida que mas se repite en esta clase

(E)

E) Todos los alumnos miden mas de 1,65m.
3. Para una variable continua agrupada en intervalos y unimodal, su moda estara siem-
pre situada:
(A) Dentro del intervalo de mayor frecuencia absoluta
(B) Dentro del intervalo de mayor amplitud
(C) Dentro del intervalo de mayor frecuencia relativa
(D)
(E)

E

Dentro del intervalo central

Todo falso

4. Supongamos que en una empresa a todos y cada uno de los trabajadores se les sube
el sueldo en un 9 %. Segun la varianza, la dispersion respecto a la media:
(A) Se mantendra igual  (B) Disminuird ligeramente  (C) Todo falso
(D) Se duplicard  (E) Aumentara ligeramente

5. Si para una variable X ocurre que my(X) = 5S2, podemos afirmar que la distribu-
cién de esta variable es:
(A) Més apuntada que una distribucién normal

(B) Dos veces més apuntada que una distribucién normal
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(C) Dos veces menos apuntada que una distribucién normal

(D) Menos apuntada que una distribucién normal

(E) Todo falso

Si te dijeran que para dos variables estadisticas tipificadas T, y T} la relacién entre

sus coeficientes de variacién es go(1%) = 390(1}), ;cual de las siguientes afirmaciones
es correcta?’:

(A) Es absurdo considerar cualquier relacién entre los coeficientes de variacién de
dos variables tipificadas

(B) El recorrido intercuartilico de T, es tres veces el de T,

(C) La dispersién respecto de la media de T, es tres veces menor que la de T,

(D) La dispersién respecto de la media de T}, es tres veces mayor que la de T},

(E) Todo falso

Si 5% = 25, m3(X) = —36 y realizamos la transformacion lineal Y = —3X +2, j cudl
de las siguientes afirmaciones es correcta?:

(A) El coeficiente de asimetria de Y es 0,5  (B) S, =—-5 (C) mg(Y) = —36
(D) m3(Y) =36 (E) Todo falso

Si para una variable continua agrupada en intervalos ocurre que un intervalo [L; 1, L;]
tiene una frecuencia absoluta acumulada N; = %, entonces:

(AYM,=2z (B)M,=L; (C)Todofalso (D)M,=L;_; (E)M,=ti=ttki

2

. Si para una variable estadistica cuantitativa centrada tenemos que ay(X) = —2,

podemos afirmar que:
A) La media aritmética de esta variable también es negativa

B) Se trata de una distribucién con asimetria negativa

E

(
(
(C) Se trata de una distribucién con poca dispersién
(
(E) Todo falso

)
)

D) Se trata de una variable que toma valores negativos
)

Si a partir de una variable estadistica X definimos una nueva variable Y como
Y = %, jcudl de las siguientes afirmaciones es correcta?:

(A) Todos los estadisticos de posicién y de dispersién se ven afectados por los dos
parametros a y b

(B) Los estadisticos de posicién se ven afectados sélamente por el parametro a

(C) Los estadisticos de dispersion, salvo gg, se ven afectados sélamente por el paré-
metro a

(D) Los estadisticos de posicién se ven afectados s6lamente por el parametro b
(E) Todo falso
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12.

Las dos proximas cuestiones se refieren al siguiente enunciado.

Se ha hecho un estudio sobre el precio, en miles de euros, de las viviendas en dos
ciudades diferentes A y B, obteniéndose las siguientes tablas de resultados, {z;} e
{y;} para A y B, respectivamente:

Precio (z;) | N° viv. Precio (y;) | N° viv.
300 34 250 20

250 38 150 78

170 26 120 82

140 72 70 130

100 100 40 160

300 500

Con los datos anteriores se han calculado los siguientes estadisticos:
T=164,3 §=99,1 S?=4554,17 Sg = 4086,79

Ante estos resultados, jcudl de las siguientes afirmaciones consideras mas adecuada?:

(A) Existe comparativamente mayor dispersion en la distribucién de los precios de
las viviendas en la ciudad A

(B) Son dos colectivos de diferente tamano, por lo que no son comparables

(C) Existe comparativamente mayor dispersién en la distribucién de los precios de
las viviendas en la ciudad B

(D) Las dos distribuciones tienen igual dispersién
(E) Todo falso

.Cual de las siguientes afirmaciones es correcta?:

(A) Las viviendas de 250 mil euros son relativamente més caras en la ciudad B que
en la ciudad A

(B) Las viviendas de 250 mil euros son relativamente mas caras en la ciudad A que
en la ciudad B

(€) -
(D) No se pueden hacer este tipo de afirmaciones al ser distribuciones no compara-
bles

(E) Todo falso
Las dos proximas cuestiones se refieren al siguiente enunciado.

En la siguiente tabla aparece la distribucién del gasto en tabaco al mes, correspon-
diente a 130 personas con edad superior a 18 anos.

gasto (decenas de euros) ‘ n° de personas

0,2) 23
2,3) 47
3,6) 60
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

El gasto mensual en tabaco mas frecuente en este colectivo estard entre:
(A) 30 y 60 euros  (B) 0y 20 euros  (C) Todo falso (D) 20 y 30 euros (E)

El Ministerio de Sanidad va a comenzar una campana para disminuir el consumo
de tabaco. En un ensayo experimental comenzard el tratamiento con una muestra
correspondiente al 50 % de las personas del colectivo anterior cuyo gasto mensual en
tabaco sea mas elevado. Aproximadamente entraran a formar parte de este grupo
de ensayo aquellas personas cuyo gasto mensual en tabaco sea superior a:

(A) 27 euros  (B) 20 euros  (C) 30 euros (D) 28,93 euros  (E) Todo falso

Sea Y = aX + b (a,b # 0) una transformacién lineal de una variable tipificada X.
Entonces:
lal

(A) go(Y)=la] (B)S,=1 (C)go(Y)= 1

0 (D) S; =a*+b (E) Todo falso

Una compania inmobiliaria tiene 200 apartamentos para alquilar cuya superficie
media es de 67 m?2. El alquiler mensual de un apartamento se determina en funcién
de su superficie (el m? se alquila a razén de 4 €/mes) mds una cantidad fija men-
sual en concepto de comision. El valor de esta comision, si el alquiler medio de los
apartamentos es de 300 €, es de:

(A)384€ (B)2,67€ (C)Todofalso (D)32€ (E)28<€
Se desea obtener el grado de concentracion existente en la distribucion de los salarios

entre los 50 empleados de un supermercado. Se sabe que todos los empleados ganan
800€ al mes. ;Cudl sera el valor del indice de Gini?:

(A) 1 (B) 0,5  (C) Todo falso (D) 0
(E) Necesitamos més datos para obtener el valor del indice de Gini
En una empresa A se han repartido 50 millones de beneficios entre 20 socios. En

otra empresa B se han repartido 100 millones entre 40 socios. ;Cudl sera la relacion
entre los indices de concentracién obtenidos en cada reparto?:

) lo(B) = 1/216(A)

(A

(B) Ia(B) = 21g(A)

(C) Ia(B) # Ia(A)

(D) Ia(B) = 1a(A)

(E) El I depende de cémo se realice el reparto en cada empresa

De una tabla que recoge, por un lado, el porcentaje acumulado de la masa salarial a
repartir y, por otro, el porcentaje acumulado de individuos entre los que se distribu-
ye, se desprende el siguiente resultado: “El 10 % de los individuos que menos ganan
reciben el 40 % de la masa salarial total” ; Cémo interpretarias este resultado?:

(A) Los datos aportados no son suficientes
(B) Se trata de un reparto concentrado

(C) Los datos aportados no son compatibles

9



20.

21.

22.

(D) Se trata de un reparto muy equitativo

(E) Se trata de una distribucion dispersa

Para una distribucién con un indice de concentracion igual a 0, jcudl sera el valor
de Q; siendo P; = 30 %7:
(A)0O% (B)10% (C) No hay datos suficientes (D) 100%  (E) Todo falso

Las dos proximas cuestiones se refieren al siguiente enunciado.

El siguiente diagrama de caja recoge la distribucién de la velocidad (Km/h) a la
que circulaba un colectivo de 391 vehiculos en una carretera comarcal vizcaina:

50 100 150 200

Observando el diagrama podemos afirmar que:

(A)EI 50 % central de los valores de la variable velocidad se encuentra, aproxima-
damente, entre 125 y 200 Km/h.

(B) El 25% de los vehiculos que circulaban a menor velocidad estd més disperso
que el 25 % de los vehiculos que circulaban a mayor velocidad.

(C)El primer cuartil es aproximadamente 200 Km/h.

(D)La distribucién de la variable velocidad es asimétrica por la derecha.

(E)Todo falso.

Supongamos que la velocidad maxima permitida en este tramo era de 100 Km/h,
entonces es cierto que:

(A)Un vehiculo circulaba a menos de 25 Km /h.

(B)La mitad de los vehiculos circulaban a més de 120 Km.
(C)Ningtn vehiculo circulaba a més de 200 Km/h.

(D)
(E)

D
E)Todo falso.

Mas de la mitad de los conductores respetaba el limite de velocidad.

10



Solucién a los problemas y cuestiones del Tema 1

Problemas

1. a) Diagrama de barras.

101

3
l ‘ l l
12 3 4 5 6 7 8 X

b) T =4 dias; M, =3y 5 (bimodal); ¢; = 3 dias, g = M, =4 dias y g3 = 5 dfas.

¢) go(X) =044

d) La media no varia ya que los individuos no incluidos inicialmente tienen el
mismo valor de X que la media, Z. Sin embargo, la dispersiéon de los datos

serd menor, por lo que el coeficiente de variacion disminuye y la representati-
vidad de la media aumenta.

2. a) N = 80 es el tamafio del colectivo objeto de estudio. X: salario mensual en
euros es la variable a estudiar. La distribucion de frecuencias se representa en
la siguiente tabla:

X fi ni:80fi F; N; | ¢ h

[1500, 1560) | 1530 | 0,15 12 0,15 | 12 | 60 | 0,20
(1560, 1600) | 1580 | 0,15 12 0,30 | 24 | 40 | 0,30
(1600, 1680) | 1640 | 0,25 20 0,55 | 44 | 80 | 0,25
(1680, 1740) | 1710 | 0,20 16 0,75 | 60 | 60 | 0,27
[1740,1800) | 1770 | 0,15 12 0,90 | 72 | 60 | 0,20
[1800, 1860) | 1830 | 0,10 8 1,00 | 80 | 60 | 0,13

En la tabla no s6lo hemos obtenido las marcas de clase, frecuencias absolutas y
relativas, sino que ademas hemos obtenido las acumuladas, la amplitudes de in-
tervalos y las alturas de los rectangulos que forman el histograma. Asi podemos
realizar facilmente el apartado siguiente.

11



c)

0,3 .
0.25 0,27

0,2

0,13

1500 1560 1600 1680 1740 1800 1860 AX

Para calcular la media,

M

x;f; = 166T7euros.

T =
=1

Para calcular la mediana, podemos hacerlo en términos relativos, para ello, mi-
ramos cudl es el primer intervalo tal que F;_; < 0,5 y F; > 0,5. Vemos que es
el tercer intervalo, [1600,1680). Para estimar un valor concreto de salario me-
diano, recordamos que es aquel valor que deja un 50 % de drea en el histograma
a su izda. y un 50 % a su dcha.

0,5 — Fi_lci — 1600 + 0,5—0,30

7 0.25 80 = 1664euros.

Me(X) = Li,1 -+
también podemos hacerlo en términos absolutos, para ello, miramos cual es el
primer intervalo tal que N;_; < 40 = % y N; > 40. Comprobamos de nuevo
que es el tercer intervalo, [1600,1680). La expresién que nos permite estimar
la mitad del area en el histograma, es ahora

40 — N;—q 40 — 24

c; = 1600 + 80 = 1664euros.

M@(X) = Li—l +

n;

La respuesta a cudl es el intervalo de salario mas frecuente, es el intervalo
modal, esto es aquel que presenta una mayor altura (frecuencia por unidad) en
el histograma. Se trata del segundo intervalo, [1560, 1600).

El hecho de que T > Me(X) indica una asimetria por la derecha. Lo compro-
bamos mediante el coeficiente de asimetria,

ms 123486

=M R 5150 > 0
J1= 58 T 818607,309

donde m3 = 30 (z; — 1667)3 f; = 123486, y S? = 30, (x; — 1667)%f; = 8751.
Luego, S, = 93,546.
Efectivamente, g1 (X) es distinto de cero, y positivo, aunque no es un valor muy
grande. Podemos confirmar la ligera asimetria positiva o por la derecha que se
aprecia en el dibujo.

Si calculamos el coeficiente de curtosis,

my 149725197

_ Mg SO g 1044 <0
2= g 76577447,76 ’

12



3.

donde my = 3%, (z; — 1667)* f; = 149725197. Se comprueba que el coeficiente
de curtosis es negativo, lo que indica que se trata de una distribucién con forma
platictrtica, ésto es més plana que la correspondiente normal N(1667,S, =

93,543).

a) Al ser una distribucién simétrica, fo = f3. Por tanto, 7 =

Stizifi=55

b) fi = f1 =02y fo = f3 = 0,3. La representacion gréfica adecuada de esta

distribucién es el diagrama de barras.

fi 4
0,3

0,2

1 4 7 10X
= 1,05y go(Y) = 2,049.

) y=

) fa= f4:f5—02

b) f3=02; f1=03; fs =0,1; Z = M, = 3500 €
)

Representaciones graficas: histogramas.

c

=

c

h; Primer Caso
0,21
0,15
0,1
h, 1 3 4 6 7 X
0,2 Segundo Caso
0,15
0,1

1 3 4 6 7 X

La diferencia entre ambos estd en la asimetria. En el segundo caso, el gréafico es
simétrico, mientras que en el primero no (la media aritmética es mayor que la
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mediana, lo que indica cierta asimetria positiva). La distribucién de las rentas
hasta 4000 euros es igual en ambos casos. En el primero, las rentas mas altas
vienen representadas por una superficie mayor y las comprendidas entre 4000
y 6000 euros tienen menor frecuencia que en el segundo caso. Por ello, en el
primer caso hay mayor dispersion respecto a la media.

Diagrama de barras.

||

T T T3 Ty Ty X

r=x1+3,75; M, =M, =2, +4.

Realizando la transformaciéon U = X — x; se obtiene que R, = R, = 8 y
Sy = Sz = 2,33.

x, M,y M, dependen de z; por ser estadisticos de posicion y varian con los
cambios de origen. Sin embargo, S, y R son estadisticos de dispersion y no les
afectan los cambios de origen.

“El valor tal que deja a la izquierda y a la derecha el mismo nimero de valores
de X es 4,93”.

. /Bh254

- — 2,04
Y= 1 48 04rsT

Calculamos el coeficiente de variacion de X y lo comparamos con el coeficiente
de variacion de Y arriba obtenido:
v V17,68

= = 0,614 Y =204
9 6.81 0,61473 < g, ,04757

Dado que g§ es menor, la variacién es menor en la distribucién de la variable
X y T es mas representativa que y.

Comparamos los valores tipificados de ambos rendimientos:

11—z 11-6,84

= = 0,9893
Sy 4,2047 ’
19-7 19—11,48
= = 0,3199
Sy 23,506 ’

Acabamos de comprobar que el valor tipificado en el caso de las Letras del
tesoro es mayor que el valor tipificado del IBEX35, por lo tanto el rendimiento
de las Letras ese mes destaca mas en relacion al resto de observaciones que el

del IBEX35.
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a) La persona mas baja medird alrededor de 155 cm. Y la més alta alrededor de
198 cm.

b) Aproximadamente 168 cm.
¢) Aproximadamente 180 cm.
d) Se pueden comentar muchas cosas como por ejemplo:

= En ambos casos la mediana esta aproximadamente en 175 c¢m., de modo
que en ambos casos la altura del 50 % de los individuos es menor o igual a
175 cm.

» Sin embargo el 50 % central de los valores de X esta entre 168 cm. y 180
cm. mientras que el 50 % central de los de Y estd entre 173 cm. y 180 cm.
Los individuos “medianos” en el caso de los padres son un poco maés altos
que en el caso de los hijos.

s E125% de los valores mas altos de X estd entre 180 cm. y 198 cm., mientras
que el 25 % de los valores més altos de Y estan entre 180 cm. y 188 cm. De
modo que los individuos mas altos lo son més que los padres méas altos.

= Kl recorrido de la distribucién altura es mayor que el de la distribucion
altura del padre, por lo tanto la dispersion absoluta de la primera es mayor
que la de la segunda.

No, porque ninguno de los diagramas de caja posee datos atipicos.

)

) 130€.

b) I = 0,2916.
)

La distribucion de los perceptores segtin la subvencién recibida se representa
en la siguiente tabla:

‘Iz‘fz‘E‘Cz‘hz‘%‘Qz‘E*
[0,5;1,5) 1 104(04|1| 04 |0,16|0,16 0,2
[1,5;3,5) 2510410821 0,2 0,4 0,56 0,6
[3,5;7,5) 50102 1 4 10,05 10,44 1 0,9

El histograma que representa la distribucién anterior es:

hz‘ 4
0,4
0.2 M, € [0,5; 1,5).
0,05 |
05 15 3,5 7,5 ] X
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b) La Curva de Lorenz es:

Qi
1 .

0,56

Ic = 0,336.

0,16

0,4 0,8 1 F,
10. a) Siendo a=Sudéfrica, b=Espana y c=Dinamarca

10 Lorenz curves

0.8
0.6

NN
/

0.2

0.0

Ig(a) > [G(b) > [G(C)
La distribucion de la renta en Sudafrica es menos equitativa que en Espana y
ésta, a su vez, menos equitativa que en Dinamarca.

¢) Una curva de Lorenz de renta no ofrece informacién sobre cantidad de renta
sino sobre concentracién (grado de equidad de un reparto) de renta.

11. a) 1600€.

b) El indice de Gini antes de la subida es I(X) = 0,2625. Tras el aumento del
sueldo, X + 1600, el valor de este indice disminuira (puede comprobarse que se
reduce a la mitad, /(X + 1600) = 0,13125).
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¢) Si se multiplica cada valor de la variable por una constante k, , kx;, el indice

de Gini no varia; puesto que este cambio no afecta ni a los F}* = F; — (f;/2) ni
a los 4 = /{:xznz . €Ty,
1T k - k .
j=t krgng 35 g

12.  a) Z = 2,5 millones. M, = 1,875 millones.

b) go = % = % = 0,608, luego la dispersiéon no es muy alta.
¢) La Curva de Lorenz es:

A

1@1‘

0,75

I =0,3.
0,45

0,15

0,3 0,7 09 1 F,

d) Tanto el estudio de la dispersién como el de la concentracién nos llevan a decir
que estamos ante una distribucion de valores no muy dispersos y donde la masa
total estda medianamente concentrada. La media no es un mal representante de
la distribucién.

Cuestiones

1.D 2B 3E 4E bHA

6A 7E 8B 9E 10.C
11.C 12.A 13.D 14D 15.C
16.D 17.D 18.E 19.C 20.E
21.D 22.D
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