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PV-G.1 (Febrero 1994)

1. En el modelo de regresion lineal general Y = X3 + U, las propiedades del estimador MCO de 3
son independientes de la normalidad de las perturbaciones. Por lo tanto, los contrastes de hipdtesis
son independientes de este supuesto.

2. En el modelo econométrico siguiente:
Y, =a X X502 U,

no es posible estimar los parametros «, 31 y B2 por MCO porque no se satisface la hipdtesis de
linealidad en la relacién funcional.

3. SeaY = X+ U. Deriva la distribucién del vector de residuos minimo cuadréticos U. ;Cual es
su vector de medias? ;Cudl es su matriz de varianzas y covarianzas?

4. (Por qué nos interesa habitualmente disponer de una prediccién por intervalo de la variable enddge-
na en lugar de una prediccién por punto?

PV-G.2 (Febrero 1995)

Se desea estudiar la funcién de consumo de energia eléctrica de las economias domésticas. Para ello se
dispone de 6 datos sobre las siguientes variables:

Y;: Consumo de energia eléctrica de la familia i.

X;: Salario bruto de la familia i.

Sin embargo, se sospecha que las familias que estdn pagando un crédito hipotecario por la compra de su
vivienda deben presentar una funcién de consumo de energia diferente al resto de las familias.

1. Comprueba si este hecho puede ser estadisticamente cierto con los siguientes datos:

C={Conjunto de familias que estin pagando un crédito hipotecario. }
NC={Conjunto de familias que no estan pagando un crédito hipotecario. }

A={Conjunto de todas las familias. }

S y? = 208,65 3" a? =2314,65 > wiyi = 529,33
ieC ieC ieC
Sy = 724,64 S a? = 7768,65 > iy = —2312,64
ZGNC ZENC ZENC
S y? = 974,83 > af = 38649,34 > wiy; = —T748,32
i€A i€cA icA

0CVS 1d: $1d: pargenc.tex,v 1.2 2004/07/21 09:58:18 etpdihei Exp



2. En lugar de la variable X; se quiere considerar como variable explicativa la variable “sexo del

cabeza de familia” (manteniendo la variable cred. hipot.). Plantea un modelo que recoja la relacién
entre el consumo de energia, la situacion crediticia y el sexo del cabeza de familia. NOTA: Para
ayudarte, considera que los datos son los de la siguiente tabla:

Y; — Yot | Créd. Hipot. | Sexo
-4.83 si M
19.17 no M
-16.83 no F
-9.83 no F
-1.83 si M
14.17 si F

. Interpreta los pardmetros del modelo anterior.

. Plantea el contraste de la hipétesis de que el sexo del cabeza de familia no es una variable rele-

vante para explicar el consumo de energia, especificando claramente cudl es la hipétesis nula, el
estadistico de contraste, su distribucion y la regla de decision que se ha de utilizar.

. Plantea el contraste de que ninguna de las dos variables cualitativas es relevante. Hazlo con el

mismo detalle que en el apartado anterior.

PV-G.3 (Febrero 1996)

Considera el siguiente modelo de regresion,

Y = 51 X1 + BoXop + uy

. Escribe el criterio de estimacién minimo-cuadritico de (3; y (32 sujeto a la restriccion de que

(B1+ 02 = 1. Deriva las condiciones de primer orden. Resuelve el sistema de ecuaciones obteniendo
las férmulas explicitas para los estimadores de 31 y B2 por minimos cuadrados restringidos.

. Disponiendo de la siguiente informacidn:

ST (X — Xo)2 =600 Y (Y — Xot)(X1p — Xar) = 200
obtén las estimaciones de (31 y O tal que éstas satisfagan esa restriccion.

Comenta la siguiente afirmacién: “Aunque sea cierto que §; + B2 = 1, las propiedades de los
estimadores minimo-cuadréticos son las mismas impongamos o no la restricciéon.” Razona tu res-
puesta.

0

CVS Id: $1d: fingenlc.tex,v 1.2 2003/09/18 07:47:11 etpdihei Exp



PV-G.4 (Final febrero 1993)

Considera el siguiente modelo:
Yi =00+ biDi+w u ~ NID(0,100)

donde D; = 0 para las primeras 20 observaciones y D; = 1 para las 25 observaciones restantes.

1. Obtén los estimadores de By y 51 por el método de minimos cuadrados ordinarios. Demuestra que
el estimador minimo-cuadratico de 3 es igual a la media muestral de la variable dependiente para
las primeras 20 observaciones.

2. Interpreta los coeficientes.

3. Calcula las varianzas de ﬁo y (BO + Bl) y contrasta la hipétesis nula Hy : Gy + 61 = 1.

PV-G.5S (Final junio 1993)

Un investigador observa que la demanda de sandias es mayor en periodos de menor precio. Se dispone de
los siguientes datos sobre la cantidad de sandias vendidas (Y) y precio por unidad (X) durante 8 semanas
en el verano de 1992 en una fruteria de Bilbao:

Y 1019 |8 716 514 2
(miles de unidades)
X 31415|55]6|65(7]|7175
(en miles )

donde suponemos que todas las sandias tienen igual peso.

1. Estima los pardmetros de la ecuacién de demanda.
2. Contrasta si un aumento de precio de las sandias afecta a la cantidad vendida.

3. ¢(Cudl es el intervalo de confianza del 95 % para la cantidad vendida en la novena semana si se
observé un precio Xg = 8?

4. Dado que las 4 primeras observaciones pertenecen al mes de Julio y las 4 siguientes al mes de
Agosto, especifica un modelo que recoja el hecho de que, en media, la cantidad de sandias vendida
es menor en Agosto que en Julio. ;Como contrastarias el supuesto anterior? Explica detalladamen-
te el proceso de contraste.

5. (Coémo contrastarias un cambio en el conjunto de pardmetros de la funcién de demanda de un mes
a otro?



PV-G.6 (Final septiembre 1995)

Sea el modelo:
Y = a+ 51 X + B2 Xop + uy

donde se cumplen todas las hipétesis basicas del MRLG, en particular u; ~ NI1D(0, 0?).

Se dispone de la siguiente informacién muestral:

T =10
LY, =93 Y7 =953
X1 X9 = 38,3
> X1 = 10,20 S X2 =10,68 > X1 Xy :
> Xop =37 S X2 =177 > Y X1 =925
t B Vi Xy = 382

1. Estima por MCO los parametros «, 51 y B2 y la matriz de varianzas y covarianzas de los estima-
dores MCO de (31 y (s.-

2. Contrasta, al nivel de significacion del 0.05, Hy : B2 = O frente a la alternativa H; : G5 > 0.

3. Contrasta, al nivel de significacion del 0.05, Hy : 81 + 2082 = —7 frente a la alternativa H; :
Br+ 2082 # 1.

4. Si aceptaras la hipdtesis nula en c), ;coémo utilizarias esa informacién para estimar los pardimetros?
(Por qué? Escribe la funcidn objetivo a minimizar.

5. Explica claramente la diferencia entre la prediccion por punto y por intervalo de Y, dado Xy, y
Xop.

PV-G.7 (Final septiembre 1995)

Sea el modelo

Y; = f1+ BoXot + B3 X3¢ +uy  ug ~ NID(0,1)
De la regresion auxiliar de X, sobre X3 se obtiene:
Xop = 0,5+ 1,1875X5;
y ademds sabemos que 3 23, = 25, 3" 23, = 16.

1. Expresa la varianza del estimador MCO de (32 en funcién del coeficiente de correlacion muestral
entre las variables X9 y X3.

2. Calcula el coeficiente de correlacién muestral entre Xo y Xs.



3. ¢Puede surgir algtn problema en la estimacién por minimos cuadrados ordinarios de los pardme-
tros (31, B2 y B3? Razona tu respuesta.

4. (Cémo cambia tu respuesta al apartado c) si de la regresion auxiliar se obtuviera, )/(;5 =0,0+
0,125X3:?

PV-G.8 (Final febrero 1997)

Un cazador de tigres anota cada dia el nimero de balas utilizadas (X) y el nimero de tigres cazados (Y).
Sus tultimas 7 anotaciones son:

Tigres [3 4 4 5 3 5 4
Balas [6 7 6 7 7 8 38
1. Con la muestra anterior estima el modelo siguiente:
Vi=a+08Xi+u t=1,...,7 ug ~ iid(0, o2) (1)

2. Contrasta la significatividad del coeficiente que acompaiia a la variable exdgena balas.
3. Comenta la bondad del ajuste.

4. Si te cuenta que en una dia caz6 con 10 balas 10 tigres ;Te lo creerfas?

El domingo se encuentra alrededor de la lumbre con unos amigos contando historias de cazadores, cuan-
do, entre unos matorrales, surge un gran elefante enfurecido que a grandes pasos atraviesa el campamen-
to, aplastando todo lo que pisa. Luego, sin dar tiempo a nadie a tomar sus armas, se interna de nuevo en
la espesura.

Nuestro protagonista encuentra su rifle lleno de polvo y, aunque aparenta estar en perfecto estado, tiene la
sospecha de que ha sido pisado por el elefante, en cuyo caso el cafiéon podria estar ligeramente desviado.

Con las anotaciones de los seis dias siguientes estima de nuevo la ecuacién (1) con los siguientes resul-
tados:

Y, =4,25 + —0,125X; t=8,...,13 )
(1,47) (-0,32)

R%=0,025 Bet? =3,25

5. Suponiendo que la punteria de nuestro amigo y el resto de condiciones no han variado, contrasta la
hipétesis de que el rifle no ha sido pisado por el elefante. Indica cual es la hip6tesis nula, el modelo
restringido y el no restringido. Ademds sabemos que la suma de cuadrados del modelo restringido
es 8,73.



6. El cazador sabe que el nimero de tigres cazados puede depender en parte del viento que sople
ese dia. Explica a este cazador como recogerias en el modelo la influencia en el nimero de tigres
cazados de que ese dia haga o no viento.

PV-G.9 (Final febrero 1998)

La teoria de la curva de Phillips relaciona los salarios (Y') con la tasa de variacion del desempleo (X)), de
forma que, a medida que se intenta reducir la tasa de variacién del desempleo, se aumentan los salarios.
Esta teoria suele formalizarse en los siguientes términos:

1
Y, = BO"‘BlY"‘Utv uy ~ NID(0, 02) ()
¢

Dada la siguiente informacién muestral referida a un pais:

17 17 17
> Y, =814 d X =121 (Y —Y)* = 65,097
t=1 t=1 t=1
17 17
> (X — X*)? = 0,3286 S Y - Y)(X)— X*) = 29004
t=1 t=1
.1
con X/ X,

1. Estima los pardmetros de la curva de Phillips. Di qué método utilizas y porqué (sin demostrarlo).
2. Calcula el R? e interprétalo.

3. (Puedes obtener un estadistico para contrastar la Hy : 31 = 0 utilizando el R?? Derivalo e in-
terprétalo.

4. Contrasta Hy : 61 = 0 frenta a H, : 61 > 0. Interpreta el contraste en términos de la teoria que
mantiene la curva de Phillips.

5. Sup6n que al final del afio noveno tuvo lugar un cambio sociopolitico que afectd al mercado de
trabajo a partir de t = 10. ;Como recogerias y contrastarias que hubo un cambio en la estructura
de la curva de Phillips tras este hecho?

PV-G.10 (Final septiembre 1998)

La cadena de perfumeria LOPEZ, desea estudiar la relacion entre las unidades vendidas del perfume
Clavel y la publicidad del perfume realizada desde 1988 y 1997. Para ello, propone la siguiente relacion:



Y = o1 + ao X + uy t=1988,...,1997, wu; ~ NID(0,02), X; no estocdstico,

donde Y; son las unidades vendidas (en cientos) del perfume en el afio ¢ y X es el gasto en publicidad
(en 10° pesetas) del perfume en el afio ¢.

Se dispone de la siguiente informacién muestral:
SV =440, X, = 48,3 XY, = 2640, 3 X2 = 294, 3" Y2 = 23900.

1. Dispone de dos estimadores de ao para estudiar el efecto de la publicidad en las ventas: el estima-
- Y; . P . .
dor MCO y ais = % Obtén el sesgo de cada uno de ellos. ;Qué criterio seguirias para elegir
t
uno u otro?

2. Independientemente de la respuesta del apartado anterior y tomando el estimador MCO, contrasta
si la publicidad es una variable significativa a un nivel de significacién del 5 %.

3. (Cual seria la prediccién por punto y por intervalo, con una confianza del 95 %, de las ventas del
perfume en el afio 1998 si X998 = 3?7

PV-E.1 (Febrero 1994)

Un investigador desea analizar la demanda de merluza en funcién del precio del pollo y de su propio

precio:
Q= b1+ Bo Py + B3 My + uy t=1,..,5

donde (:: cantidad de merluza demandada
P, . precio del pollo en ptas
M; :  precio de la merluza en ptas

Si se dispone de los siguientes datos:

Q.3 18 35
P 315 2 4
M,|5 4 6 4 6

1. (Qué supuestos deberias hacer sobre los diferentes elementos de la regresion si deseas que los
estimadores Minimo Cuadréticos Ordinarios sean lineales, insesgados y de minima varianza?

2. Estimar el modelo bajo las hipdtesis consideradas en el apartado anterior.
3. Prop6n un estimador insesgado para la varianza de las perturbaciones, y calcilalo en la muestra.
4. Estima la matriz de varianzas y covarianzas de los estimadores MCO.

5. En caso de conocer la verdadera matriz de varianzas y covarianzas de los estimadores ;deberia
ésta coincidir con la estimada? ;por qué?

0CVS 1d: $Id: parempc.tex,v 1.1.1.1 2003/09/17 14:40:56 etpdihei Exp



10.
11.

12.

Analiza la bondad de ajuste del modelo.

. Contrasta la hipétesis de que un incremento en una unidad en el precio de la merluza disminuye la

cantidad demandada de merluza en seis unidades.

Contrasta la hip6tesis de que los precios influyen en la cantidad demandada de merluza en sentido
opuesto pero en la misma cuantia.

Dada la respuesta del apartado anterior, ;existe alguna posibilidad de estimar el modelo obteniendo
menores varianzas de los coeficientes estimados?

Contrasta que el precio del pollo no influye en la cantidad demandada de merluza.

Obtener una prediccién por punto y por intervalo de la cantidad de merluza demandada cuando
ambos precios toman como valor 10 pts.

Un tendero dice que si el precio de la merluza fuera 5 pts y el del pollo 2 pts no se venderia nada
de merluza. ;Encuentras justificada esta opinién?

PV-E.2 (Febrero 1995)

Supdn que un investigador estd estudiando la relacién entre consumo de energia eléctrica (Y;) y renta
(X;). Una muestra obtenida con 20 familias proporciona la siguiente informacion:

20
=1
20
i=1

1.

2.

Y; = 1600 20, 42 = 48600 20 2 = 1800
X; = 400 2 22 =600

Obtén los siguientes valores (escribiendo también las férmulas correspondientes):
a) X
b)Y
c) Pendiente de la regresion MCO.
d) Ordenada de la regresién MCO.
e) Varianza estimada de las perturbaciones.
f) Coeficientes de determinacién: R? y .
g) Varianza estimada de la pendiente de la regresion.

Contrasta la hipdtesis de que la pendiente poblacional es cero, al nivel de significacién del 5 %.
(Qué significa esta hipotesis?

. Se sospecha que el hecho de que una vivienda tenga calefaccion eléctrica aumenta significativa-

mente su consumo energético. ;Como recogerias este hecho en tu modelo si tuvieras datos sobre
cudles de estas familias tienen calefaccion eléctrica?

. (Coémo contrastarias la hip6tesis de que, independientemente de la renta, las familias en cuya

vivienda hay calefaccion eléctrica tienen distinto consumo de energia? Especifica las hipdtesis
nula y alternativa, el estadistico de contraste y la regla de decision.



5. Si la existencia de calefaccion eléctrica es una variable significativa para explicar el consumo
energético, ;qué propiedades tienen los estimadores MCO de los apartados iii) y iv)?

PV-E.3 (Final febrero 1993)

Dado el siguiente modelo de regresion:

Y = Bo + B1 X1 + BoXop + B3 X3¢ + ug

Su estimacién por minimos cuadrados ordinarios es:

(1) V= —885+ 0,19 X1 + 0,83 Xor + 0,2 Xaz
5’@ (18.44) 0.31) (0.35) (0.26)
R? = 0,798 T=10 STC = 10,058

Si ademas se dispone de los siguientes resultados:

(2) V= —993+ 08 Xut R? = 0,602
(17.19) (0.23)

(3) V= 286 + 1,02 Xy R2 = 0,759
(13.43) (0.20)

(4) Y = 47,54 + 0,34 X3 R2 = 0,590
(26.09) 0.47)

realiza los siguientes contrastes sobre el modelo (1):

I Hy: 01 =03=0
2.H0261:0 Hoiﬁgzo

PV-E.4 (Final febrero 1993)

Supongamos que el modelo correcto para explicar Y; es:

(1) Y = B1 + B2 Xop + B3 X3 + uy

Un primer investigador propone los dos modelos siguientes:

(2) Y = o1 + anXor + ¢

% * *

(3) Yi = a7 + o X3 + vy
0CVS 1d: $1d: finemplc.tex,v 1.1.1.1 2003/09/17 14:40:56 etpdihei Exp



y realiza las estimaciones con una muestra de 15 datos:

(2) Y; = 5,06 + 0,98 Xo R2 =091
(6.09) (0.10)

(3) Y = 545 — 1,00 X3 R2=0,93
(6.43) (0.09)

Un segundo investigador propone:
(4) Y =m + 72X + 73 X5t + vaXar + 15 X5 +we
y estima con los mismos datos que el primer investigador:

Vi = 4,68 + 0,36 Xor — 0,637 X3 — 1,59 Xaz + 2,33 Xz
(5.11) (0.12) (0.18) (2.00) (2.26)

1. (Qué podemos decir de la significatividad individual de los pardmetros que acompafian a X, y X3
en los modelos (2) y (3)?

2. (Se cumple que E(d2) = (2 ?
3. (Qué podemos decir de la significatividad individual de las variables en el modelo (4)?

4. Teniendo en cuenta la informacién que posees, ;alguno de los procedimientos te parece mas co-
rrecto? ;Por qué?

PV-E.5 (Final junio 1993)

Un investigador social desea analizar la teoria de que el salario anual que recibe una mujer depende de
dos hechos:

- Si su propia madre realiz6 alguna vez un trabajo remunerado.

- Si esta casada.

Para ello define las variables:

— 1 para ¢ con madre trabajadora ) 1 paraicasada
’ 0 en caso contrario ’ 0 en caso contrario

y, siendo W; el salario anual, propone la relacion:

Wi = B + Bami + B3¢ +

1. Interpreta los pardmetros del modelo anterior.
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2. Estima la ecuacién anterior por M.C.O. con los siguientes datos:

W; 1622 | 153 | 777 | 1128 | 336 | 1079 | 395 | 1286
(miles de pesetas)
m; 1 0 1 1 0 1 0 0
Ci 1 0 0 0 0 1 1 1

3. Contrasta para un nivel de significacion del 5 %, si la regresion estimada en el apartado anterior es

significativa.

4. Para el mismo nivel de significacion, contrasta la hipétesis: H, : f2 — 233 = 0.

5. Explica, sin volver a estimar, como se alterarian las estimaciones del vector 3 si en lugar de la

variable ¢; se utiliza:

PV-E.6 (Final junio 1993)

-

0

50 para ¢ casada
en caso contrario

Una empresa produce las 24 horas del dia utilizando tres relevos de trabajadores: mafiana, tarde y noche.
Los directivos argumentan que los salarios de esta empresa se determinan exclusivamente por la categoria
profesional de los trabajadores: técnico, obrero y aprendiz.

Especifica un modelo que recoja las caracteristicas de la empresa en cuanto a turnos y categorias ;Cual
es la funcién del salario de un obrero que trabaja en turno de noche? Interpreta sus parametros.

PV-E.7 (Final septiembre 1993)

Sea el modelo :

1. B1 =20
2. X1t =2X9

3. Xy = 2X9 + X3y

Y = Bo + B1. X1t + BaXor + B3 X3 + wy

Explica brevemente qué pardmetros serian estimables y porqué, en cada uno de los siquientes casos:

y

Bo=1-205

11
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PV-E.8 (Final septiembre 1993)

Un estudio de tabaco en U.S.A. presenta el siguiente modelo:

InCy = By + B1In P + Boln Xqp + B3 1n Xop + uy
donde:

C} : Ventas (en miles de millares de cigarrillos) de las principales empresas de tabaco
P, : Precio (en ddlares de 1958) del cigarrillo
X1t ¢ Gastos (en miles de dolares de 1958) en publicidad en cine, TV y radio

Xo; : Gastos (en miles de dolares de 1958) en publicidad en prensa escrita y vallas publicitarias.

Los resultados de la estimacion con datos de 1930-1978 son:

2,489 1470 —0,303 0,028 —0,050

b= —-0,303 Vo 0,068 —0,004 0,003

- 0,044 B 0,002 —0,003
1,445 0,011
W' = 0,924 R? =0,933

1. Contrasta la hipétesis nula H, : 5 = (33. Interpreta el resultado

2. Una posible medida para limitar el consumo de tabaco consiste en controlar el volumen de publi-
cidad. Sin embargo, existe la opinion de que esta medida seria ineficaz, ya que la publicidad no
afecta al consumo total de tabaco. ;Cémo puedes contrastar si esto tltimo es cierto?

PV-E.9 (Final febrero 1994)

Sea la funcién de produccién agregada para la economia espaiola

Y, = ag + a1 X1 + asXop + uy t =1962,...,1990
donde Y; = InPNB; PNB: producto nacional bruto
Xy = InL; L: trabajo
Xy = Ink; K: capital

3,5
y con esa muestra se obtiene: & = (0,7)

0,4
1990 o 1990 .
> (X —X1)* =118 3 (¥ -Y)? =178,38
t=1962 t=1962
1990 o 1990 o o
Z (XQt_X2)2:56 Z (Xlt—X1)<X2t—X2):60
t=1962 t=1962
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1. Especifica el modelo restringido por la hipétesis nula oy + ag = 1.

2. Contrasta la hipétesis nula anterior para un nivel de significacién del 5 % sabiendo que al estimar
el modelo restringido se obtiene 1299, @7 = 90.

PV-E.10 (Final junio 1994)

Considera el siguiente modelo y su estimacién:

Y: = 01D1 + B2Dar + B3D3t + BaDar + G5 Xt + ur t=1,...,T
Y; = —5,7D1; — 1,2Dg; 4+ 4,1 D3, + 3,2Dy; + 0,8X, t=1,...,T
T =55 ST a2 = 450
Dy = { 1 sit € i-ésimo tflmestre i=1.....4
0 en caso contrario
1. Plantea la hipétesis nula de que no existe efecto estacional.
2. Lleva a cabo el contraste sabiendo que:
T T T
> yP =691,59 > af =291 >y =203,7
t=1 t=1 t=1

PV-E.11 (Final junio 1994)

Una compaiiia de seguros quiere examinar la relacién entre las pélizas que contratan las unidades fami-
liares y sus rentas. Para ello obtiene una muestra aleatoria de 20 familias que se puede resumir en los
siguientes datos (en unidades monetarias):

20 20 20

> Y = 4739 > (¥ — Y)? = 263860 > XY, = 344643
=1 =1 =1

20 20 B 20

> X =1186 > (X — X)? =17259,2 > X7 =87589
=1 i=1 i=1

El resultado de la estimaciéon por MCO de una relacién lineal entre la poéliza contratada Y y la renta
familiar X es:

A~

Vi = 22435+ 3,686X; 62 = 1630,274 (1)

1. Predice por punto y por intervalo el valor de la p6liza que contratard una familia con una renta de
10 unidades monetarias.
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2. Diez afios atrds se observaba que una familia con una renta de 10 unidades monetarias elegia una
poéliza de 440 unidades monetarias. ;Hay alguna evidencia que sugiera que la ecuacién (1) no es
adecuada para explicar lo que pasaba hace 10 afios? Razona la respuesta.

3. Calcula un intervalo de confianza del 95 % para el pardmetro de la renta. Interpreta su significado.

PV-E.12 (Final septiembre 1994)

La siguiente ecuacidn de regresion se ha estimado con 9 datos:

9 44 279 0,966 —-0,383 0,033
X'X=| 44 282 1995 (X'X)"'= | —0,383 0,209 —0,020
279 1995 15061 0,033 —0,020 0,002

1. Calcula el coeficiente de correlacién muestral entre X y Z.

2. El resultado de la estimacién por MCO de la ecuacién (1) ha sido:

Yi= 0,98 + 18,64 X; — 1,80 Z; R?=0,86
0,14) (5,98) (-5,66)

donde los ndmeros entre paréntesis son los estadisticos t.

(Consideras que ha habido un problema de multicolinealidad imperfecta grave? Razona la res-
puesta.

PV-E.13 (Final febrero 1995)

Una empresa editorial publica una coleccién de 100 libros de bolsillo. Para tener informacién acerca del
tipo de literatura mds solicitada utiliza el siguiente modelo:

N; = 01 P; + B2 Ai + 33C; + BaRi + i=1,...,100

donde

= N, es el nimero de ejemplares vendidos del volumen i-ésimo de la coleccidn.

P 1 sila novela pertenece al género policiaco
[ ] - A
! 0 en caso caso contrario.

. A=

1 sila novela pertenece al género de aventuras
0 en caso caso contrario.

14



C 1 silanovela es de ciencia-ficcion
n = .
! 0 en caso caso contrario.

R 1 silanovela pertenece al género romantico
[ ] ;= .
’ 0 en caso caso contrario.

Las ventas para el afio 1994 se resumen en:

> Ni=380 > N;=150 > N; =70 > N;=500

iepoliciaca i€ aventuras i€ ciencia-ficcion ie romantica
i=100 100 100 100 100
> N7 = 20000 >P=> A=) Ci=> R =25
i—1 i=1 i=1 i=1 i=1

1. Interpreta los pardmetros del modelo propuesto.
2. Estima los pardmetros por MCO.
3. Contrasta si hay diferencias significativas en el volumen de ventas segun el género literario.

4. Halla un intervalo de confianza del 95 % para el volumen esperado de ventas de novelas de ciencia-
ficcion.

PV-E.14 (Final febrero 1995)

Un economista estima el siguiente modelo:
Y = 51+ B2 Xot + B3 X3t + uy t=1,...,36 u~ N(0,021)

Obteniendo los siguientes resultados:

v, =098+ 1,33 Xor + 0,78 X3 R? = 0,989
(estadistico ¢ —) (027) (098)

1. (Te parece que el modelo puede tener algin problema? ;Cudl? ;En qué basas tus respuestas?

2. (Coémo cambiarian tus conclusiones si en la estimacién anterior el coeficiente de determinacion
hubiera sido R? = 0,12?

PV-E.15 (Final septiembre 1995)

Con una muestra de 30 observaciones se ha estimado por MCO la siguiente ecuacion:

Yi = P14+ foXor + - + B5 X5t + wy (1)
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obteniéndose un R? = 0,76
Posteriormente se ha introducido una nueva variable Xg; y se ha estimado el modelo:
Yi =01+ e Xot + - + B X5t + Bs Xet + vt (2)

obteniéndose R3 = 0,79

1. ¢(Cuadl de los dos modelos presentard una SRC (Suma residual de cuadrados) menor?

2. Bajo el supuesto de que v; ~ NID(0,02) contrasta, al nivel de significacion del 5 % la hipétesis
nula Hy : B¢ = 0 contra la alternativa H, : 8 # 0

3. Tomando como base la SRC, ;Cuadl de los dos modelos se ajusta mejor a los datos?
4. Basandote en el resultado del apartado b), ;Cudl de los dos modelos estd mejor especificado?

5. (Podrias dar una explicacién a la aparente contradiccidn entre las respuestas a los apartados ¢) y
d)?

PV-E.16 (Final febrero 1996)

Supdn que en el siguiente modelo se cumplen todas las hipdtesis basicas:
Yi =B+ BoXot + 3 Xpe s up~ NID(0,07) (1

Sobre estas variables se tiene la siguiente informacidn:

6 6 4 21
X'X = 6 10 4 XY= 29
4 4 6 12

0,55 —0,25 —0,2
(x'x)"! = | —0,25 0,25 0
-0,2 0 0,3

Wl o=
MHNOh‘OS(:
Y
»—ooow—~$<
w

NN B W[ =]~

1. Estima los parametros 31, 32 y 33 por MCO, y obtén una estimacién de o2

2. ;Son los estimadores de los pardmetros 31, 32 y 33 del apartado a) insesgados y de minima varian-
za?, ;Por qué?

3. (Es el estimador de o2 del apartado a) insesgado?

4. Contrasta al nivel de significacién del 5 % la hipdtesis G2 + (G5 = 2
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5. Comprueba, con un nivel de confianza del 95 % si la observacién (Y = 6, Xy =1, X3 = 3) ha
podido ser generada por el modelo (1).

6. Con los mismos datos de Y; y X9 del enunciado inicial estima por MCO los parametros v; y v2
de la ecuacion:

Yi =1+ Xy +u; (2)

7. (Es casual la relacién que hay entre 73 y @?

PV-E.17 (Final septiembre 1996)

Dadas las observaciones:

Y X5 X3 Xy
1 Hombre 2 Casado
1 Mujer -1  Soltera
-1 Hombre 0 Casado
0  Mujer -1  Soltera
1 Hombre 2 Casado

1. Obtener las estimaciones MCO de los coeficientes del modelo lineal que relaciona a Y con una
constante, Xo y X3. (Nota: NO TE DESPISTES no te estamos mencionando a X )

2. En el modelo anterior, estimar la varianza de la perturbacién y la matriz de varianzas y covarianzas
de los estimadores.

Calcular el coeficiente de determinacion.

>

Comprobar que las variables explicativas son ortogonales a los residuos minimo-cuadréticos.

b

Contrastar, al nivel de significacion del 5 %, si el sexo es una variable relevante.

6. Siademads se introduce como explicativa la variable X4, ;Se pueden estimar por MCO los pardme-
tros de este nuevo modelo? ;Por qué?

PV-E.18 (Final febrero 1997)

Sea el modelo de regresion siguiente:

Y = fo + b1 X1 + B2 Xor + we con uy ~ NID(0,02)
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Para su estimacién se dispone de los siguientes datos:

T =6, Y'Y =56
0,8 12
(X'X) = -0,5 0,5 , X'y =1 10
-0,7 0,5 0,8 4

1. Estimar los pardmetros 3y, 31 y (32 por MCO.

2. Calcular una estimacion de la varianza de la perturbacion.

3. Calcular los coeficientes R? y 7.

4. Contrasta si las variables explicativas son conjuntamente significativas.

5. (Es 1 significativamente menor que 1 ?

Br=2
B2 =3

6. Contrasta la hipdtesis nula Hy : [

PV-E.19 (Final febrero 1997)

Se desea estudiar como influye la existencia de ABS y de Airbag en la demanda de automéviles. Para ello
se dispone de una base de datos formada por 100 modelos de los que se conoce el nimero de unidades
vendidas y si contienen o no las opciones mencionadas.

1. Prop6n un modelo que permita analizar adecuadamente la influencia de cada opcion sobre el nime-
ro de unidades vendidas.

2. Interpreta los pardmetros del modelo propuesto.

3. (Coémo contrastarias la hip6tesis de que la tenencia o no de ABS no afecta a las ventas?

PV-E.20 (Final febrero 1997)

Consideremos el siguiente modelo:

Y: = Bo + B1 X1t + BaXor + uy, donde u; ~ NID(0,02)

Con una muestra de 10 observaciones en la que Y 2%, = 50 hemos estimado el modelo, obteniendo

pr = 2.
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1. Demuestra que

0_2

Var() = 20 =2

siendo 712 el coeficiente de correlacién muestral simple entre las variables X7 y Xo.

2. Si o2 = 1, contrasta la hipétesis de significatividad individual de la variable X en los dos siguien-

tes casos:
a) T12 = 0, 5
b) T12 = 0, 999

3. Explica detalladamente la diferencia entre las situaciones de los apartados i) y ii).

PV-E.21 (Final junio 1997)

Un economista especializado en temas de alimentacion cree que la cantidad de buey consumida (Y) en
toneladas a lo largo de un afio, depende de las siguientes variables:

El precio de la carne de buey, (X1), en pesetas por kilo.

El precio de la carne de cerdo, (X2), en pesetas por kilo.

El precio de la carne de pollo, (X3), en pesetas por kilo.

La Renta Familiar, (X4), en miles de pesetas.

a través del modelo:

log(Yy) = Bo + Pilog(Xi¢) + Palog(Xor) + Bslog(Xse) + Balog(Xar) + w

Estimando los coeficientes por minimos cuadrados, con datos anuales desde 1968 hasta 1997, se obtuvo
el siguiente modelo:

—

log(Y;)) = —0,024 — 0,529l0g(X1;) + 0,2171og(Xar) + 0,19310g(X3:) + 0,41610g(Xa)
(Desv. tipicas —) (0,168) (0,103) (0,106) (0,163)
R?=0,683

1. Interpreta los coeficientes 31 y (Jo.

2. Contrasta a un nivel de significacién del 5 %, la hipdtesis de que al aumentar la renta familiar se
incrementa la cantidad de buey consumida.

3. Contrasta la hipétesis de que las cuatro variables (log(X1), log(Xat), log(X3¢) y log(Xat)), no
tienen en conjunto una influencia lineal sobre la cantidad de buey consumida.

Un experto en alimentacidon opina que, debido a la epidemia de las vacas locas, el término constante
ha de ser diferente en los afios 1996 y 1997 con respecto a los afios anteriores.
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4. (Coémo especificarias un modelo en el que ademds de las variables explicativas ya mencionadas,
se recogiera este efecto?

5. (Coémo contrastarias en este modelo que el experto en alimentacion se equivoca?. Especifica la H
y la H,, cudl seria el estadistico a utilizar y el criterio de decision.

PV-E.22 (Final febrero 1998)

La asociacién de comerciantes de la Margen Izquierda del Nervion desea analizar la evolucidon temporal
de las ventas durante los ultimos 8 afios. Para ello, plantea el modelo siguiente:

Y = a+ Ot +uy t=1,...,8 (D)
donde:

= Y;: ventas en la zona en decenas de miles de millones de pesetas.

= {: tiempo en afios.

Disponiendo de las siguientes observaciones para las ventas:

Y, [15 15 16 14 6 5 7 9

1. Estima el modelo (1) por MCO (utilizar al menos 4 decimales).

2

2. Obtén los residuos @ : ¢t =1,2,...,8y estima o,.

3. Contrasta la hipétesis de que las ventas siguen una trayectoria temporal decreciente (es decir, si ¢
aumenta, Y; disminuye).

4. Calcula e interpreta el coeficiente de determinacién R2.
Un dirigente de la asociacion sefiala el hecho de que hace 5 afios (en ¢ = 4) abrieron sus puertas varias

grandes superficies en la zona que podrian haber afectado a los comerciantes de la asociacion. Por ello,
especifica el modelo

Yi=6+~Di+v  t=1,2,...,8 )
1 sit<4
Dt‘{ 0 sit>4

6. Interpreta los parametros de este modelo. ;Qué signo esperarias que tuviera el coeficiente vy esti-
mado basdndote en lo obtenido en el apartado c)?
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7. Dibuja las funciones de regresiéon muestrales de los modelos (1) y (2), junto a las observaciones

muestrales.
A

15

10

PV-E.23 (Final junio 1998)

Se quieren analizar las ventas de ropa vaquera en el Pais Vasco, Y, en funcion del sexo y de la edad del
comprador. Los datos disponibles para una muestra de 10 personas son:

Y 59 60 20 15 30 48 36 35 22 43
Sexo M M M M M H H H H H
Edad | 23 25 38 39 20 40 50 18 53 46

1. Especifica un modelo para el comportamiento de Y; con la informacién que se da.
2. Escribe la matriz de datos correspondiente al modelo especificado en el apartado anterior.

3. En el supuesto de que se satisfagan las hipétesis basicas, incluyendo la normalidad, ;qué método
de estimacién propondrias? Razona sus propiedades.

4. Si se considera que para la variable edad es suficiente con especificar si se es mayor de 26 afos o
no, especifica un modelo alternativo e interpreta sus coeficientes.

5. (Coémo contrastarias que, en términos medios, se vende mds ropa vaquera a las mujeres que a los
hombres?

6. (Qué sucederia si las ventas de este tipo de ropa dependieran solamente del salario de los compra-
dores?

7. Prop6n un modelo en el que se cumpla la sospecha del apartado anterior. Interpreta sus coeficientes.

PV-E.24 (Final junio 1998)

Un pais que tiene que importar todo el petréleo que consume, estd interesado en realizar una politica de
construccion de viviendas tal que reduzca el consumo de petréleo destinado a calefaccién.
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Se tienen datos referidos a los dltimos siete afios de las siguientes variables: consumo anual de petrdleo
para calefaccion, Y (en miles de bidones); temperatura promedio en invierno, X; (en grados centigra-
dos), y cantidades de aislamiento exigidas en las paredes, X (en pulgadas). Los datos se resumen en:

S Y, = 1479 S Xy =73 ST Xop = 42
ST Y2 =314465 YT, X} =779 ST X3 =274
S VX = 15295 SO ViXo, = 8978 Yor_; Xy Xop = 431

1. Estimar la ecuacién de regresion Y; = Gy + 51 X1 + B2 Xor + uy, sabiendo ademas que

1

T X, Y Xe | 11,6080 —0,7966 —0,5262
(X'X)™! = Y X% S XuXy | = 0,0646  0,0205
> X3, 0, 0520

2. Si las casas tuviesen 5,5 pulgadas de aislamiento y la temperatura promedio de invierno fuese de
9 grados, ;cudnto estimas que seria el consumo de petréleo para calefaccion?, ;entre qué valores
oscilarfa el consumo de petréleo para calefaccion, con una confianza del 95 %?

3. Sup6n que se realiza de nuevo la estimacién afiadiendo una variable referida al porcentaje de
humedad en la atmdsfera, y la suma de cuadrados de los residuos disminuye en dos unidades.
Contrasta la hip6tesis de que dicha variable no es relevante.

PV-E.25 (Final septiembre 1998)

Una consultoria fiscal desea estudiar los impuestos directos pagados por los contribuyentes, Y. Para
hacerlo dispone de informacién sobre las variables:

X7 = renta total anual

Xy, = ingresos anuales del trabajo

X3 = deducciones totales

X4 = estado civil (=1 si casado y 0 en caso contrario, que llamaremos soltero)

El modelo inicial propuesto para realizar este estudio es:

Y = Bo + B1X1i + BoXoi + B3 X3 + BaXui + B5X1iXui + B6X2i Xui + 87 X3i X4 +u; N =65

1. Plantea, paso a paso, el contraste de que no hay diferencia entre el valor medio de los impuestos
directos pagados por los solteros y por los casados. Escribe la hipdtesis nula, el estadistico de
contraste y el modelo resultante si no se rechazara la hipétesis nula.

2. ¢ Qué efectos adicionales se recogen en el modelo inicial propuesto respecto al modelo mas sencillo

Yi = Bo + B1X1i + PoXoi + B3 X3 + BaXas +ui 7

0CVS Id: $Id: elpn.tex,v 1.1.1.1 2003/09/17 14:40:56 etpdihei Exp
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LE-1997.1 (Feb-1997)

Con una muestra de 30 observaciones se ha estimado por Minimos Cuadrados Ordinarios el siguiente
modelo:

Yi=a+B8Xy +v7Z +w (D

donde

= Y; = es el logaritmo del output de una empresa en el periodo t.
= X; = es el logaritmo del capital utilizado por la empresa en el periodo t.

= 7, = es el logaritmo del trabajo utilizado por la empresa en el periodo t.

1. Encuentra los valores que se han dejado en blanco al escribir los resultados de dicha estimacidn:

Vi = 0,4252 + 0,0491 X; + ..... Z
(cerer) (0.063) (0.0659)

t — muestral : (3,0789) (cennd) (11,1588)

T
R*=0918 R*= ... > ap=50232  6=...
t=1

2. Lleva a cabo contrastes de significatividad individual de las variables X; y Z;.

3. En la estimacion donde se omite la variable X; se ha encontrado:

Y, = —0,9378 + 0,5648 Z;
0.314) (0.1955)

T
R?*=0,2296 R%*=,2021 > a7 =47216 & =1,2985
t=1

Si sabes que " 22 = 94,89, 3" 22 = 77,38 y 3. 42 = 31,45, calcula el sesgo del estimador de
~ en este modelo si el verdadero valor del pardmetro § fuera 0.7; ;Tu resultado implica que, en
promedio, estas subestimando el verdadero valor del pardmetro ~y?

4. Silos datos de la variable Z; los dividimos entre 10 ;Cémo varian las estimaciones de los parame-
tros «, 3, v de la ecuacion (1) (Y la Zthl @2? Entonces, ;qué ocurre con los contrastes anteriores?

0CVS Id: $Id: 97elg.tex,v 1.1.1.1 2003/09/17 14:40:56 etpdihei Exp
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LE-1997.2 (Feb-1997)

Contesta lo mds detalladamente posible a las siguientes preguntas:

1. En el modelo:
Yi =00+ 51 X1+ PoXoi + B3 Xz +uw;  i=1,...,100

Escribe la matriz R, el vector r y g=nimero de restricciones, para cada una de las siguientes hipdte-
sis nulas:

a) Hy: B1=P2=03
by Hy: 1 =5, B2=0, f3=—1

2. Escribe los modelos restringidos bajo las dos hipdtesis del apartado anterior. Deriva los estimado-
res MCO de ambos modelos restringidos.

3. Si en el modelo anterior observamos que 5X1; = Xj3;, Vi, entonces tenemos multicolinealidad
exacta y sélo se pueden estimar combinaciones lineales de los pardmetros, pero esto no es cierto
si observamos Xo; = 0 Vi.

LE-1997.3 (Feb-1997)

Para analizar el salario de un profesor universitario se utiliza la ecuacién de regresion:
Yi = a1 + aaDo; + a3 Ds3i + o (Do Ds;i) + BX; + u; i=1,...N

donde Y es el salario anual del profesor, X los afios de experiencia docente, Do es una variable ficticia
que vale 1 si el profesor es hombre y 0 en los demds casos y D3 es otra variable ficticia que vale 1 si el
profesor es de raza blanca y 0 en los demads casos.

1. ¢(Cudl es la funcidén de salario de un profesor varén de raza blanca?

2. (Cdémo contrastarias la hip6tesis .°" la determinacion del salario hay discriminacién por raza entre
los hombres pero no entre las mujeresé

3. El término (Do; D3;) recibe habitualmente el nombre de .¢fecto interaccién”. Justifica por qué apa-
rece esa variable en la ecuacién y por qué recibe ese nombre. ; Qué significado tiene el coeficiente
044?

LE-1997.4 (Jun-1997)

Comenta y justifica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas (analiza cada afirmacién inde-
pendientemente del resto)
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1. B'modelo Y = X3 + U satisface todas las hipétesis clasicas del modelo de regresion, y ademas
se sabe que B2 = (33 = 0. Si tomas 100 muestras diferentes y para cada una de ellas contrastas la
hipétesis f2 = (3 = 0 utilizando el test F con o = 0,05, entonces aproximadamente en un 5 %
de los casos rechazards la hipétesis nula.”

2. .Existe un criterio que permite tomar decisiones sobre la eleccién de un estimador insesgado y otro
sesgado pero de menor varianza.”

3. ”La correlacion muestral entre los residuos minimo cuadraticos y cada una de las variables expli-
cativas es siempre positiva”

4. .F» una regresién con cinco variables explicativas y tamafio muestral igual a 30, se obtuvo un
R? = 0,72. Al incluir una nueva variable explicativa y reestimar el modelo con las seis variables,
se obtuvo un R? = 0,75. La nueva variable explicativa no es significativa”.

LE-1997.5 (Jun-1997)

Supodn que eres el gerente de una empresa de vestidos de alta calidad, y tratas de analizar la incidencia que
el nivel de renta (X) y el nivel de empleo (Z) pueden ejercer sobre el volumen de ventas (Y). Dispones
de observaciones para el periodo comprendido entre el primer trimestre de 1992 y el cuarto trimestre
de 1995, esto es, de una muestra de 16 datos trimestrales. A partir de esa muestra se han obtenido los

siguientes datos:
, (043 2654 ()1 347 -0.05
rr= 175559 re) = 0.000085

44
/o . 2 __
Ty = < 2690.1 ) 2yr =108

Si la especificacion del modelo es

Y, =01+ Bo Xy + 832 + s

1. Halla las estimaciones MCO de (32 y (33, y sus varianzas y covarianzas estimadas respectivas.

2. Contrasta tanto individual como conjuntamente la significatividad de las variables explicativas X,
y Z;. Interpreta los resultados.

3. Dado que los datos son trimestrales, se puede plantear la posibilidad de que la variable endégena
presente estacionalidad. Ante este hecho se puede decidir especificar el modelo:

Y: = ap + a1 D1y + ae Doy + a3 D3y + gDy + a5 Xy + a6 Zy + uy

1 sitpertenece al trimestre i.

0 caso contrario.

(Es posible obtener estimaciones MCO para todos los pardmetros del modelo? Razona la respues-
ta.

donde: Dy =
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4. (Podrias plantear algin otro modelo en el que se incorpore estacionalidad? Interpreta los coefi-
cientes del modelo.

5. Sup6n que has estimado el modelo propuesto en el apartado anterior por minimos cuadrados ordi-
narios y has obtenido que la suma de los residuos al cuadrado es 2.39. Contrasta la existencia de
estacionalidad.

6. Dado el resultado de este contraste ;Qué propiedades tienen los estimadores del primer apartado?

LE-1997.6 (Jun-1997)

Dos investigadores (A y B), trabajando independientemente, estiman por MCO la ecuacién de regresion
lineal:
Y = Bo + 51 X1 + BoXoy + Uy t=1,...,20

X1 y Xs son variables no estocdsticas y se supone que se verifican las hipétesis del modelo cldsico de
regresion lineal. De las muestras que cada investigador tenia y de los resultados obtenidos para cada uno
se sabe:

SXu Y X YV YXE OYXE S XuXa YXuYr SXuYi Bo B B

A | 100 120 500 600 740 640 2850 3160 -125 15 5

B | 200 100 700 2400 620 1200 8400 4300 0 1 5

Posteriormente, los investigadores deciden intercambiar sus muestras (es decir, en lo que sigue ambos
investigadores conocen todo el cuadro anterior)

1. A partir de toda la informacién disponible, el investigador A propone como estimador
~ QA QB ~
b1 = w Halla la estimacién de (3; e indica sus propiedades.

2. El investigador B propone una estimacion para 31 que se obtiene de la aplicacién de MCO a toda
la muestra. Deja indicada la matriz X' X y el vector X'Y de datos que dan lugar a esta estimacion.

3. (Qué estimador crees td que es preferible? ;Por qué?

LE-1997.7 (Jun-1997)

Comenta por qué pueden ocurrir los siguientes resultados:

1. Al eliminar una variable de una regresién cambian drasticamente las estimaciones de los pardme-
tros, asi como las varianzas estimadas, pasando a ser las variables muy significativas cuando ante-
riormente no lo eran.
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2. Al eliminar unas pocas observaciones de una regresiéon ocurre el mismo fendmeno del apartado
anterior.

3. Al eliminar una variable de una regresién obtengo practicamente las mismas estimaciones de los
pardmetros que cuando estd incluida y tambien pricticamente las mismas varianzas estimadas.

LADE-1997.1 (Ene-1997)

Bilbao Iniciativas Turisticas (BIT), tras 10 afios de fomentar el turismo en Bilbao, quiere estudiar el éxito
de su gestion. Para ello propone el siguiente modelo:

Y = a+ BX: +u t = 1987, ...,1996 (1
donde Y; es el nimero de visitantes llegados a Bilbao, y X; son los gastos en promocion.
A partir de la siguiente informacién muestral:
S X =37,2 ST X2 =147,18 S Y2 =597,03
> XiYr = 295,95 > Y, =755
1. Estima el modelo propuesto por Minimos Cuadrados Ordinarios.

Interpreta los coeficientes del modelo (1).
Calcula el coeficiente de determinacion e interprétalo.

(Crees que los gastos en publicidad aumentan el nimero de visitantes? Haz el contraste oportuno.

A

Calcula un intervalo de confianza para el niimero de personas que visitaran Bilbao en 1997, si los
gastos de promocidn son 2,5.

6. El analista que realiza el estudio cree que hay otra variable que influye en el nimero de visitantes,
el clima. Asi, cree que si el afo que se considera es lluvioso el nimero de visitantes sera distinto
que si es soleado. (NOTA: Supén que el afio sélo puede ser lluvioso o soleado.)

a) Formula un modelo que recoga también este hecho.

b) {Cdémo contrastarias si el clima influye en el nimero de visitantes? Escribe la hipétesis nula
y el estadistico de contraste.

LADE-1997.2 (Ene-1997)

Sea el modelo:
Yi=v+mZi+nXi+1Wi+uw t=1,....T

donde las variables explicativas no son estocdsticas y u; ~ N(0,02).
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1. Si no se rechazaran las hipétesis nulas de que H, : v1 = 0, H, : v2 = 0, H, : v3 = 0 (podemos
afirmar que el modelo correcto es Y; = v + u;?

2. Indica, para cada uno de los siguientes casos, qué problema presenta, cudles son los pardmetros
estimables, cudl seria el método de estimacién que emplearias y por qué lo propones.

a ==
by Wy =3X, +52; — 7

LADE-1997.3 (Ene-1997)

Compara las siguientes dos ecuaciones, estimadas con datos anuales de 1960 a 1994 (T' = 35):

QD, = —60,5— 045 P, + 012 PC;+ 122YD; R’ =0,984 )
(0.07) (0.05) (1.2)
QD, = —80,7— 034 P+ 15 YD, R =0,981 (3)

(0.06) (0.42)
donde QD es la cantidad demandada de pollo en el afio t, P; su precio, PC; un indice del precio de
otras carnes, e Y D, la renta disponible.
1. (Te parece que PC} es una variable relevante omitida en la ecuacién (3) ? Explica con detalle en

qué basas tu respuesta.

2. (Crees que el estadistico t del coeficiente asociado a la variable Y D; del modelo (3) t = 15/0,42
es adecuado para contrastar la significacion individual de esta variable? Razénalo brevemente.

LADE-1997.4 (Jun-1997)

La empresa PLASTIPLAS S.A. se dedica a la fabricacién de tarrinas para helados y vasos de plastico.
Cuenta con una cadena de produccién en la que intervienen 30 mdquinas. Los datos de produccién de
los tltimos afios son:

Afio | 1990 1991 1992 1993 1994 1995
P, 67 83 92 74 37 91
H,y 4.5 3.7 4.2 4.3 29 4.4

donde P; es la cantidad producida, en millones de unidades, y H; es el tiempo anual de funcionamiento
de la cadena productiva, en miles de horas. Para explicar la produccién propone el siguiente modelo:

P, =a+ BH: + uy t = 1990, ...,1995 (D)
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1. Estima el modelo propuesto por Minimos Cuadrados Ordinarios.
2. Interpreta los coeficientes del modelo (1).
3. Calcula el coeficiente de determinacion e interprétalo.

4. ;Crees que el tiempo de funcionamiento de las maquinas influye en la cantidad producida? Haz el
contraste oportuno.

5. Eldirector de produccion solicita a la empresa de maquinaria mecdnica MAMECA un estudio para
la modernizacién de su cadena de produccién. Esta empresa le propone el alquiler de una nueva
maquina, cuya incorporacion a la cadena productiva se espera aumente la produccién hasta los 135
millones de unidades si la cadena funciona 12 horas diarias durante 360 dias al afio.

a) (Crees que la incorporacion de la maquina supondrd un aumento significativo de la produc-
cién?

b) Si el precio por unidad vendida es de 1.5 pts (durante todos los afios) y el precio de alquiler
de la maquina es de 85 millones de pts ;Recomendarias el alquiler de esta maquina? ;Por
qué? ( Supdn que la depreciacion fisica es nula)

6. En 1993 se sustituyo parte de la plantilla, jubilados anticipadamente, por trabajadores jovenes sin
experiencia. Propén un modelo que recoja que la produccién ha podido cambiar debido a este
hecho.

LADE-1997.5 (Jun-1997)

Sea el modelo:
Yi =1 +72t + 72Xt +w t=1,....,T

donde las variables explicativas no son estocdsticas y u; ~ NI1D(0,02).

1. (Como estimarias el modelo si Z; = X;?

2. (Cambiaria tu respuesta si vy; = y2?

LADE-1997.6 (Jun-1997)

Para la estimacion del pardmetro asociado a Z; en el modelo Y; = 3Z; + u; donde uy ~ NID(O0, ag), y
Z es una variable no estocdstica, se han propuesto dos estimadores:

~

. f=

g,
=

A

(]

By
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1. Obtén la media y la varianza de cada uno de los estimadores.

2. Deriva el estimador de MCO de 3 y obtén su varianza.

3. (Es preferible este estimador, el de MCO, a los dos anteriores? ;Por qué?

LE/LLADE-1998.1 (Feb-1998)

El gerente del Museo de Bellas Artes de Bilbao quiere analizar el nimero de visitantes del museo, (V).
Opina que las variables de interés son el precio de la entrada al museo (X), y los gastos realizados en
publicidad (X3). Dispone de observaciones mensuales desde marzo de 1996 hasta diciembre de 1997. A
partir de la siguiente informacién muestral:

S X1 =102 Y X2 =0,1068 > Y Xy =926
YY;=93 LY =0953 >V, Xo = 38,2
S Xoy =37 Y X3, =177 S X1 X9 = 0,383

1,30 —94 —0,64
(X'X)"'=1] —94 100,0 —2,40
—0,64 —24 240

Prop6n un modelo que permita recoger la opinion del gerente. Estimalo por MCO.
Interpreta los coeficientes estimados del modelo.
Calcula el coeficiente de determinacion e interprétalo.

(Crees que los gastos en publicidad es una variable relevante para explicar el nimero de visitantes?
Haz el contraste oportuno.

(Cudl es el intervalo del nimero esperado de visitantes que recibird el museo si el precio de la
entrada es 0.25 y los gastos en publicidad 0.5?

En una reunién del Consejo de Administracién del museo, un consejero sugiere que no se ha teni-
do en cuenta que en septiembre de 1997 se inaugurd el Guggenheim, y que ésto ha podido influir
en el nimero de visitantes del museo. Para recogerlo se ha estimado el siguiente modelo:

Y = 10,2 — 41,5X1; + 11,01 Xy + 0,34D;
donde D, es una variable ficticia que toma el valor 1 si la observacién es posterior a septiembre de
1997 y 0 en caso contrario. El coeficiente R? es 0,8975.

a) Analiza si este hecho ha producido un cambio importante en el nimero de visitantes.

b) (En qué medida afecta este resultado a las conclusiones obtenidas en los apartados a) y d)?

0
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LE/LLADE-1998.2 (Feb-1998)

Considera el siguiente modelo :
Yt:a—l—ﬁXt—l—'th—i—ut t:].,..,T

1. Explica qué problemas se plantean y cémo los tratarias en los siguientes casos:

a) B+~v=1
by Xoe+7Z; =1
¢) Al regresar X; sobre Z; obtienes un R? = 0,9897.

2. (Qué estadistico utilizarifas para contrastar las siguientes hipotesis?

a) Ho:gzl

by H,: =845y y 38+~7v=0

3. Si Z; es una variable significativa y la eliminas de la regresién, ;qué propiedades tienen los esti-
madores de MCO?

LE/LADE-1998.3 (Jun-1998)

Una compaiiia aérea tiene el siguiente modelo para analizar la evolucidn del nimero de pasajeros trans-
portados en el periodo 1991-1997:

Vi=a+BX +u  t=1991,...,1997

donde Y; es el nimero de pasajeros transportados en el afio ¢, X; el precio medio del billete en pesetas
constantes de 1991 y wu; satisface las hip6tesis habituales.

Se pide, con los datos siguientes (en decenas de miles):

Y, |5
X |7

4 5 6 5 6 7
6 7 4 5 4 2
1. Estimar o y 8 por MCO.

2. Calcular la estimacion por intervalo, al 95 % de confianza, de la pendiente 3 e interpretar el resul-
tado.

3. Contrastar la hipétesis nula Hy : o« = 100 al nivel de significacién del 5 %.
4. Calcular e interpretar el coeficiente de determinacién R?.

5. En el pasado, ha resultado estadisticamente significativa la inclusién de la variable Z;, que repre-
senta el precio de los carburantes, en modelos de lineas aéreas como el indicado. ;Cémo crees que
puede afectar esto a las estimaciones obtenidas en (a)? ;y a lo obtenido en (b)? Demuéstralo.
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6. Si el precio del billete X; estuviese determinado principalmente (por ejemplo, en un 80 %) por
el precio del carburante Z; ;qué otras consecuencias crees que podria tener la inclusién de Z,?
Razénalo.

LE/LLADE-1998.4 (Jun-1998)

Una firma automovilistica ha recogido informacion sobre 62 compradores de vehiculos suyos. En con-
creto, sabe el precio pagado en cientos de ddlares (P), la renta anual del comprador en cientos de délares
(R), su sexo (D = 1 si es hombre, D = 0 si es mujer) y si tiene o no educacién superior (£ = 1 si tiene
educacion superior y 0 en caso contrario). Con esta informacion, se propone el modelo

P; = 81+ BoR; + B3D; + BaFy + u;. (1)

Parte de la informacién muestral es:

136 1 400 1 0
105 1 165 0 1
140 1 180 1 1
P=1 180 X=11 420 11
| 98 | |1 440 1 0 |
0,109564  —0,000115 —0,0353  —0,0268 9558
(xX'x)" = ~0,000115 0,000001  —0,000115 —0,000091 i | 4880937
~0,0353  —0,000115 0,102446  0,023971 7396
~0,0268  —0,000091 0,023971  0,083184 6552

1. Interpreta los coeficientes del modelo.

2. El tercer individuo de la muestra ;qué precio ha pagado por el coche, cudl ha sido su renta y
qué sexo y nivel educativo tiene?

3. Si 52 = 30106 ;cudl es la desviacion tipica estimada de Bg?

4. ;Cudl es, segun el modelo 1, el precio medio pagado por una compradora con una renta anual de
80000 délares que no tiene educacién superior?

5. Dada la informacion muestral, ;a qué es igual la media del precio pagado por los compradores,
(tanto hombres como mujeres)? Si en la muestra hay 40 hombres, ¢cudl es la media del precio
pagado por los hombres?

6. ;(Qué consecuencias tendria para la estimaciéon MCO que observdsemos que ninguna mujer tiene
educacién superior y todos los hombres si la tienen?
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LE/LADE-1998.5 (Jun-1998)

Demuestra que si se estima por MCO

Yi=a+ 38X, +v; i1=1,...,.N

cuando el verdadero modelo es Y; = a + u;, entonces & y [ son estimadores insesgados de los verda-
deros parametros poblacionales.

LE/LLADE-1999.1 (Feb-1999)

La Comunidad Econémica Europea ha decidido analizar el sector lacteo con objetivo de revisar los
limites maximos de produccion permitidos a cada pais. Los técnicos encargados del estudio proponen el
siguiente modelo

Qt = P+ PoLi + B3Py +uy  t=1994,...,1998 )

donde

Q:: es la cantidad de leche producida en el momento ¢ por las distintas explotaciones (en millones de
litros).

L;: es el precio de venta del litro de leche en el momento ¢ (en pesetas constantes).
P;: es el precio por kilogramo de pienso (en pesetas constantes).

Si se dispone de la siguiente informacién muestral

% 58 56 > Ly =150 >° L} = 5500

10|10 |40 =Dt =8100 3, Fy =250 [T o0as 08
80 | 50 | 60 S PE=12900 S QL =7600 (X'X)"'=] 0,45 0,01 —0,015
30 | 20 |40 =@ =200 3QF=10800 ~0,8 0,015 0,025
50| 40 | o 2= @tfr = 10900

a) Explica en qué consiste el criterio minimo cuadratico ordinario y desarréllalo obteniendo las ecua-
ciones normales.

b) Estima el modelo empleando el método de minimos cuadrados ordinarios. ; Tienen los coeficientes
los signos esperados? Explica por qué.

¢) Calcula el coeficiente de determinacién. Interpreta el resultado.
d) (Cudl es el valor de la covarianza estimada entre Bg y Bg 7, (y de la varianza estimada de Bg?

e) (Crees que el precio de la leche es una variable relevante?
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f) Contrasta la hip6tesis de que los precios influyen en la cantidad producida de leche en la misma
cuantia, pero en sentido opuesto.

g) Sien el afio 1999 el precio de la leche se mantiene igual al del afio anterior y el precio del pienso
aumenta en 10 unidades, ;crees razonable una produccién de leche de 100 millones de litros?

LE/LLADE-1999.2 (Feb-1999)

Un profesor de COU quiere analizar la nota que los estudiantes obtienen en el examen de selectividad,
Y. Cree que las variables explicativas relevantes son, la nota media que obtienen en el curso de COU (en
décimas por encima de cinco), X, si han cursado sus estudios en un centro privado o en uno piblico y el
idioma (castellano o euskera) en el que se realiza el examen.

a) Especifica el modelo que recoja la opinion de este profesor y explica detalladamente el significado
de los coeficientes.
b) ¢Coémo contrastarias que sélo la nota de COU influye en la nota de selectividad?

¢) Si en el contraste anterior no rechazaras la hipdtesis nula, ;qué consecuencias tiene este hecho
sobre las propiedades de los estimadores MCO de los coeficientes del modelo del apartado a)?

d) Si la nota media de todos los estudiantes que se presentan al examen es de 6, ;crees que la estima-
cion del modelo presentaria algtin problema?

LE/LLADE-1999.3 (Feb-1999)

Un investigador esta interesado en conocer la respuesta del consumo a cambios en la renta, para los
consumidores vascos. Para obtener la estimacién de la misma se ha propuesto el siguiente modelo:

Cy=pPo+ 1Ry + BRI+ B3y +up t=1,...,T

donde C representa el consumo privado, R la renta de los consumidores vascos, R lariqueza que poseen
e I el tipo de interés a corto plazo. El modelo presentado ha sido estimado con datos de la CAV para el
periodo 1980-1997, los resultados obtenidos son los siguientes:

Cy = 120,1 + 0,27 Ry + 0,012RI; — 1,12 1; R? = 0,963 2)
(15.1)  (0.20) (0.02) (0.97)

a) Analiza el modelo propuesto asi como los resultados obtenidos. ;Crees que 0,27 es una estimacion
precisa del pardmetro asociado a la variable renta?, ;en qué te basas para responder?
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b) Se han estimado también los siguientes modelos:

Cy=114,3 + 029 R, + 0,015 R, R?=0,951 3)
(12.7)  (0.16) (0.008)
Cy=1092 + 0,023RI, — 1,07, R?=0,902 &)
(12.7)  (0.01) (0.98)
Cr= 974+ 025 R — 0,971, R2=0947 (5)
(11.9)  (0.11) (0.99)

Compara entre si los tres modelos. ;Cudl te parece mejor? ;Por qué?

¢) Compara el modelo (2) con el (3) y el (5). Te proporcionan tres estimaciones distintas para el coe-
ficiente de la renta, 0,27, 0,29 y 0,25. Explica cudl de las tres elegirias razonando cuidadosamenta
tu respuesta.

LE-1999.1 (Jun-99)

Una importante asociacién de joyeros quiere analizar sus ventas (V') en funcion de la renta (R) y el precio
del oro (AU):

Vi=01+4 PR+ 33AU +uy t=1,...,10 €))
Si se dispone de la siguiente informacién muestral
0,5 -0,5 -0,5 18 B
(X'X)t=1]-0,5 0,7 0,5 X'V =116 (Vi —V)* =276
-0,5 0,5 0,834 1

1. Estima el modelo por MCO.

Interpreta los coeficientes. ; Tienen los signos esperados?

Estima las varianzas de los coeficientes estimados.

Comenta la bondad del modelo. ;Es la variable renta significativa?

Dada la informacién muestral disponible, ;podrias verificar si 53 = —0, 5 es un valor posible?

A

Si sabemos que el modelo que realmente determina las ventas es
Vi =01+ BoRi + B3 AU + B4 AG, + wy (2)
donde AG, es el precio de la plata en el momento t.
a) (Podrias esperar que el R? del primer modelo es menor que el R? del segundo?

b) ¢Sucede lo mismo con los coeficientes de determinacién corregidos?

¢) Sisolamente estuvieras interesado en estimar el coeficiente (31, ;podrias basarte en el modelo
(1) y evitar las operaciones adicionales que supone estimar el modelo (2)?
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LE-1999.2 (Jun-99)

Una familia quiere analizar su consumo en funcién de la renta
Cp=a+ R +u u~ N(0,0%) (3)

Con una muestra que comprende los afios de convivencia (desde que se casaron hasta hoy en dia) estiman
el modelo por MCO obteniendo el siguiente resultado:

1999
Cy =202,23 +0,895R, t=1981,...1999 R?=0,9974 Z ¢ = 6403269, 6
1981
Sin embargo, dado que en 1988 tuvieron a su primer hijo, sospechan que ésto pudo influir en su funcién
de consumo.

1. (Qué modelo propondrias de forma que se tenga en cuenta el nacimiento del nifio? Interpreta los
coeficientes del modelo que has propuesto.

2. Posteriormente consideran que lo mds apropiado es separar los periodos 1981-1987 y 1988-1999
y estimar su consumo de forma separada. Los resultados obtenidos son

1987
Cy=337,24+0,8846R, t=1981,...1987 R*>=0,9954 Y af =3679,020  (4)

1981

1999

Cy = 1416,21 +0,3663R; ¢=1988,...1999 R*>=09121 Y a7 =2379,315 (5
1988

= Si el modelo que has propuesto en el apartado (1) no es equivalente a estas dos ecuaciones,
propdn uno que lo sea. Interpretalo.

= Comprueba si el nacimiento del hijo ha tenido efecto en su funcién de consumo.

3. Silarenta de la familia hubiese permanecido estable durante el periodo muestral, ;hubieras podido
obtener los resultados anteriores?, ;por qué?

LADE-1999.1 (Jun-1999)

Las cifras que aparecen en la tabla corresponden a las pesadas de un cerdo en Kg. efectuadas a intervalos
semanales.

Semanat= 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Peso ;= 21,77 24,50 27,22 30,39 34,48 39,01 42,64 47,18 50,81
Semanat= 10 11 12 13 14 15 16 17
Peso Y;= 56,26 60,79 6533 71,68 77,13 82,12 87,11 92,55
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Al ajustar una curva de crecimiento polinomial de segundo grado mediante minimos cuadrados ordina-
rios se ha obtenido: R
Y; = 18,14 +2,88 -t + 0,09 - t2

1. Teniendo en cuenta que

17yt N B 17 153 1,785 \
ot = 153 1,785 23409 =
7 1,785 23,409 327,369

t=1

0,67647 —0,15441  0,00735 SV 910,97
—0,15441  0,04424 —0,00232 y STty | =( 10039,48
0,00735 —0,00232  0,00013 STy, 129,486, 46

(Qué porcentaje de la variacion en el peso se puede explicar mediante el polinomio temporal?

2. A un 95 % de confianza, ;se puede considerar que las 2 primeras potencias de la variable tiempo
son conjuntamente relevantes para explicar el peso?

3. Contrasta la igualdad de los coeficientes de ¢ y 2.
4. Con un nivel de confianza del 95 % ;entre qué valores estara el peso del cerdo en la semana 18?

5. Como se desea presentar un informe en EE.UU. es necesario expresar el peso en libras (1kg=2,2041b).
Al cambiar las unidades de peso a libras, ;qué consecuencias tendrd esto sobre las estimaciones
MCO de los coeficientes de regresion?

LADE-1999.2 (Jun-1999)

Con el fin de estudiar la discriminacion salarial en EE.UU., se plantea el siguiente modelo de regresion:

Wi = B1 + B2Si + B3A;i + BuEi + BsHi + 0605 + v i=1,...,206  u~ N(0,021)

= salario cobrado por el individuo i, en d6lares por hora

= 1 sielindiv. i es mujer y O si es hombre

= afos de educacién del indiv. i )
= edad del indiv. i

= 1 sielindiv.ies hispano y 0 en caso contrario

= 1 sielindiv. i no es ni blanco ni hispano y 0 en caso contrario

SrhrF
|

El modelo estimado por MCO es:

Wi = —6,41 — 2,76 S; + 0,99 A; + 0,12 E; + +0,24H; — 1,06 0;  R*=0,367
(-3,38) (-4,61) (8,54) (4,63) (0,22) (-1,07)

1. Explica qué significado tienen los coeficientes 31, 85 y O de este modelo.
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2. Elsalario por hora medio estimado para los hombres es de 6,87 d6lares. ;Cudl es el de las mujeres?
(Explica cémo lo has calculado).

3. En vista de los resultados, ;hay discriminacién salarial en contra de las mujeres?

4. Un observador externo asegura que el salario por hora no depende del conjunto de las variables
explicativas propuestas. ;Estds de acuerdo con €é1? Explica en qué te basas.

LADE-1999.3 (Jun-1999)

Suponer que se ha estimado una ecuacién de demanda de alimentos con una muestra de las observaciones
correspondientes a 100 familias como la siguiente:

Ing=2-0,33lnp+0,761ny R? =0,91
siendo q la cantidad, p el precio e y la renta de cada familia.
Con una muestra (independiente de la anterior) con datos de otras 100 familias, se estima:
Ing=1,52—0,47Inp+0,35Iny R% =0,98
La varianza muestral de In ¢ en ambos modelos es 624,2 y 736,8 respectivamente.
Para la muestra completa n=200 se estima:
Ing=2,1-0,28lnp+0,6lny R?=0,93
siendo la varianza muestral de In ¢ = 800.

(Es estable la ecuacién de demanda de alimentos en ambas submuestras?

LADE-1999.4 (Jun-1999)

1. Escribe el criterio que seguirias si tuvieras que elegir entre un estimador sesgado y otro insesgado
y explica por qué se suele utilizar ese criterio.

2. Razonar y responder si son ciertas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) Los pardmetros del modelo Y; = A - X - u; no pueden estimarse por MCO, por tratarse de
un modelo no lineal.

b) Enun MRLG es cierto que E(u;) = 4 Y3/_; uy = 0.
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LE-2000.1 (Feb-2000)

Comenta y justifica si las siguientes afirmaciones son ciertas o falsas (analiza cada afirmacién indepen-
dientemente del resto):

1. En la estimacién por Minimos Cuadrados Ordinarios de
Y;:I()[-i-ﬂXt-i-ut tzl,,T
a) Para obtener la estimacion del coeficiente 3 solamente hace falta conocer el coeficiente de
correlacién simple entre X e Y.
b) Cuanto mayor sea Zthl (X; — X)? mayor serd la significatividad de X en la regresion.
¢) Si llamamos 4, al residuo minimo cuadrético en ¢, puede suceder en este caso que Zthl Uy

sea distinta de O.

2. En la estimacién por Minimos Cuadrados Ordinarios de
Yt:a+7Xt+5Zt+ut t:].,...,T
a) Estimaré con mayor precision el coeficiente 4 si la correlacion entre las variables explicativas

Xy Z es menor.

b) Puedo contrastar la hipétesis de que 6 = 0 utilizando los coeficientes de determinacion de
las regresiones estimadas con y sin la variable Z en el modelo.

¢) Dado que el imponer la restricciéon § =  empeora el ajuste, no se gana nada al estimar los
parametros imponiendo esta restriccion.
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LE-2000.2 (Feb-2000)

Se quiere estudiar la relacién de los afios de educacion de los jévenes (E) con la renta familiar (R) y la
procedencia geogréfica, Rural (RUR) o Urbana (URB).

Se consideran las siguientes especificaciones para el modelo:

E, =31+ BURB; + B3Ry + uy (D)

Ei = viURB; + 2 RUR; + 3Ry + uy (2)

para t=1,...,T. (Si te resulta mds cdmodo, puedes cambiar los subindices a i=1,..., N).

1. Con objeto de acabar de definir el modelo

a) Define las variables URB y RUR para que puedas utilizarlas en el modelo. ;Qué valores
toman?

b) Para el primero de los modelos propuestos, escribe la matrices X, X' X y X'Y.

2. Para poder estimar este modelo se cuenta con la siguiente informacién muestral correspondiente

al modelo (1):
8 4 68 113
(X'X) = 4 4 42 XY = 66
68 42 652 1024

Basandote en la respuesta al apartado (b) anterior, responde a las siguientes preguntas:

a) (Cudntos individuos tienes en la muestra? ;Por qué?
b) (Cuantos individuos pertenecen a la zona urbana? ;Por qué?

c) (Cudl es el valor de la media muestral de la Renta familiar? ;Por qué?

3. Con los datos que se te han facilitado arriba mds los que se afiaden ahora

1,256 0,369 —0,15476
(X'X)™! = 0,369 0,881 —0,0952
—0,15476 —0,0952  0,0238

i (Y = Y)? = 64,875
S Y2 = 1661

a) Estima los coeficientes 31, B2 y O3 en el modelo (1).

b) Contrasta en el modelo (1) la hipétesis de que la procedencia geografica no es un factor rele-
vante en la determinacién de los afios de educacién (escribe la hipdtesis nula y la alternativa,
el estadistico de contraste y la regidn critica, ademas del resultado del contraste).

c) Contrasta en el modelo (1) la hipétesis de que ni la renta ni la procedencia geogréfica tienen
efecto sobre los afios de educacidn.

d) Predice con el modelo (1) los afios de educacién para un joven cuya familia tiene una renta
de 10,5 y vive en zona urbana. Calcula esta prediccion por punto y por intervalo.
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4. Refiriéndote ahora al modelo (2)

a) Utilizando las estimaciones anteriores de 01, B2 y (33, obtén las estimaciones de 71, v2 y 73
en el modelo (2), razonando la respuesta. Interpreta los coeficientes de este modelo.

b) Escribe la hipétesis nula, la alternativa y el estadistico de contraste para contrastar en el
modelo (2) que la procedencia geogréfica no es un factor relevante para explicar los afios de
educacidn.

LE-2000.3 (Feb-2000)

En la estimacion del modelo

Y = Bo + f1 X1t + BoXot + B3 X3t + e (3)
utilizando una muestra de 15 observaciones, se han obtenido los siguientes resultados:
Y, = -27,5+ 0,033 X1 + 10,35 X2 —0, 127 X3 “4)
(desv.tipica) (13,82) (0,0594) (5,65) (4,6)
R?=0,814 R?>=0,764 Y[, 42 =950,53

Dado que la variable X3 resulta claramente no significativa se ha eliminado del modelo, reestimandolo
con el siguiente resultado:

Y, = -27.7+ 0,034 X1: + 10,00 X2 (5)
(desv.tipica) (13,15)  (0,0074) (3,88)

R?2=0,812 R?>=0,771 Y15, 4 = 952,89
1. Valora los resultados de ambas estimaciones. ;Como decidirfas si eliges el modelo (4) o el (5)?
Explica con claridad tus razones.

2. Si has elegido el modelo (5) qué sucederia con tu decision si te dijeran que el modelo correcto es
el (4)? ;Por qué?

3. Si te aseguran que el modelo (4) es el correcto ;qué razén podria existir para haber obtenido los
resultados anteriores?
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LE-2000.4 (Jun-2000)

Se ha estimado el modelo siguiente que relaciona el logaritmo de los salarios (Y;) con el logaritmo de la
productividad del trabajo (X1¢) y el logaritmo de la inflacién (Xs;):

Vi =4+ 0,4X1; +0,9Xy (D
R?=0,134 B 02=530 T=29
Z%gl X = E%gl Xor =10 ?21 X12t =50 2321 X1 X9 = 10 ?21 X22t =50

1. Utilizando los datos que se proporcionan, contrasta la hipétesis de que las dos pendientes suman
1.

2. Explica detalladamente cudl es la forma mads eficiente de estimar el modelo, dados los resultados
obtenidos en el apartado a).

3. Interpreta el resultado en términos de tu modelo.

LE-2000.5 (Jun-2000)

En una regresién con cuatro variables explicativas (ademds de un término constante) y tamafio muestral
igual a 30, se obtuvo un R2 = 0, 750. Al incluir una nueva variable explicativa y reestimar el modelo
con las cinco variables, se obtuvo un R? = 0, 757.

1. Contrasta la hipétesis nula de que la nueva variable explicativa no es relevante. Utiliza el nivel de
significacion del 5 %.
2. Utilizando el coeficiente de determinacidn, ;qué modelo se ajusta mejor a los datos? ;Por qué?

3. Calcula, para los dos casos, el coeficiente de determinacion corregido. Utilizando este coeficiente
(,qué modelo se ajusta mejor a los datos? ;Por qué?

4. Utilizando el resultado del contraste, ;,qué modelo crees esta mejor especificado? ;Por qué?

5. (Existe una contradiccion entre las respuestas que has dado a los apartados anteriores? Razona la
respuesta basdndote en el estadistico utilizado en el contraste.

LE-2000.6 (Jun-2000)

Se dispone de los siguientes datos relativos a diez personas, aseguradas en distintas compaiiias de se-
guros, sobre la prima pagada por el seguro a todo riesgo de accidentes de trafico y su sexo (M=Mujer,
H=Hombre)
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Prima en milesde ptas | 59 60 20 15 48 36 30 35 22 43
Sexo H H M M H H M H M H

1. Especifica un modelo de regresion para la prima de seguros en funcién del sexo.

2. Interpreta los coeficientes del modelo de regresién propuesto y calcula sus estimaciones por el
método de Minimos Cuadrados Ordinarios.

3. Dibuja la nube de puntos de los datos sobre la prima del seguro e indica graficamente qué te recoge
la regresion estimada en b).

4. Contrasta si en media la prima del seguro voluntario de accidentes pagada por una mujer es igual
a la de un hombre, indicando la hipétesis nula y la alternativa. Especifica y muestra todos los
célculos que sean necesarios ademads de todos los supuestos para que el contraste sea valido.

5. Obtén una prediccion por intervalo del 95 % de confianza para la prima de seguro pagada por un
hombre.

LADE-2000.1 (Feb-2000)

Para analizar el nimero de accidentes de trafico en un pais europeo, se propone el siguiente modelo:
Y: =51+ BoXor + 83 X3 + uy t =1967,...,1999,

donde Y; es el nimero de accidentes de trafico (en decenas de miles), Xo; es la velocidad media (en
miles de kms./hora) y X3; es la tasa de alcoholemia permitida.

Con la siguiente informacién muestral:

33 1 2 132
X'X=| 14 5| XY= 42| > (V;-Y)>=480.
2 5 12 80

1. Obtén la funcién de regresiéon muestral.

2. Estima la desviacion tipica de Bg y contrasta la hipétesis de que la velocidad media no es una
variable significativa.

3. Haz el contraste de nuevo, paso a paso, utilizando esta vez el estadistico de las sumas de cuadrados
residuales.

4. Sien el afio 2000 la velocidad media fuera de 0,1 (miles de kms./hora) y la tasa de alcoholemia 0,2
;cudl crees que seria el nimero medio de accidentes? Calcula un intervalo de confianza del 95 %.
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LADE-2000.2 (Feb-2000)

El Gobierno Vasco decide emprender una politica de concesién de subvenciones a las empresas en difi-
cultades para conseguir incrementar el nimero de empleados en estas empresas. Un asesor del Gobierno
Vasco trata de analizar si realmente la politica es eficaz y para ello lleva a cabo un estudio de los deter-
minantes del empleo en estas empresas, concluyendo que depende de los siguientes factores:

- La cuantia de la subvencién publica, X;

- Lalocalizacién geografica de la empresa (urbana o rural)

- El grado de cualificacién del empresario (sin estudios, estudios medios o estudios superiores).

1. Especifica un modelo que recoja la relacién entre el nimero de empleados de cada empresa y los
factores que en él inciden. Interpreta los coeficientes.

2. (Como contrastarias la hipdtesis de que el grado de cualificacion del empresario afecta al empleo
en esas empresas?

3. (Tendria alguna incidencia sobre la estimacién del modelo el hecho de que todos los empresarios
considerados tuvieran estudios superiores?

LADE-2000.3 (Feb-2000)

Larelacion Y; = (1 + o Xoi + 03 X3 +u; (1) se ha estimado por MCO con 33 observaciones.
Algunos datos muestrales son:

1,2 0,3 0,1 S Y; =30
(X'x)"'=10,3 06 —0,2 Y X9 = —30
0,1 —-0,2 0,8 S Y; X5 =30

1. (Hay indicios de multicolinealidad exacta? Razona la respuesta.

2. Imagina que sobre el modelo del enunciado realizas el contraste de significacién conjunta y obtie-
nes que el valor del estadistico de contraste es 45. Calcula los coeficientes R? y R? utilizando esta
informacidn, el nimero de observaciones y el nimero de coeficientes estimados (y nada mas: NO
puedes usar el valor de (X’ X)~! ni de X'Y).

3. Si en realidad el modelo inicial estd mal especificado debido a que el modelo correcto es Y; =
061 + B3 X3; + v;, (es fiable el contraste de significatividad conjunta que se hizo en (b)? Razona la
respuesta.
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LADE-2000.4 (Jun-2000)

Se quiere analizar las ventas del producto de una determinada empresa (Y') en funcién de las horas
trabajadas (X2) y del precio de dicho producto (X3). Se dispone de datos trimestrales de 1989 a 1996, y
se especifica el siguiente modelo:

Y =061+ foXor + B3 Xge +up t=1,...,32.
Con la siguiente informacion muestral:

DY Yi=344 ) YiXp =2939 Y X3 =456
t t t

D Xoy =56 Y YiX3=1713 > X3 =224
t

t t
D X3 =40 ) XgXo =292 Y Y2 =19824
t t t

1. Estima el modelo por MCO e interpreta los coeficientes estimados.

2. ;Cudl es la varianza estimada de (32? ;Y la covarianza estimada entre 35 y (33? /crees que estas
covarianzas estimadas coincidirdn con las tedricas?

3. Contrasta la hipétesis nula de que un aumento unitario en el precio del producto disminuye las
ventas en ocho unidades.

4. El 1 de enero de 1993 se introdujo en la empresa un maquina de tecnologia punta y se cree que las
ventas fueron mayores a partir de ese afio. Por ello se especifica el siguiente modelo,

Y: = a1 D1y + aa Doy + BoXop + B3 X34 + uy t=1,...,32,

donde D1; toma valor 1 si estamos en 1989 — 1992 y Dy, toma valor 1 en 1993 — 1996. Sabemos
ademads que:

Y YDy =102 ) YDy =242

a) (Coémo contrastarias si la introduccién de la maquina en la empresa es realmente significati-
va?

b) Dada la informacion muestral, ;cudles son las ventas medias totales? ;Y las ventas medias
de los cuatro primeros afios?

LADE-2000.5 (Jun-2000)

Considera la siguiente funcién de produccién Cobb-Douglas:

Q= AL KPse™ ¢ =1987,...1998
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donde Q); es la produccion, L; es el factor trabajo y K; el factor capital. Los resultados de la estimacién
son: ——
variable coef. desv

constante | 3,4202522 | 4,4296310
In(Ly) 0,4256658 | 0,6352997
In(K3) 0,2497068 | 0,1246899

R? = 0,965608

Y, @2 = 0,001970

1. Comprueba la posible existencia de multicolinealidad imperfecta.

2. Con el fin de contrastar la posible existencia de rendimientos constantes a escala (82 + 3 = 1)
se estima por MCO un modelo restringido cuya suma de cuadrados de los residuos resulta ser
0,002058

a) Escribe el modelo restringido.
b) Contrasta la existencia de rendimientos constantes a escala.

¢) A la vista de los resultados, ;qué consecuencias tendrd sobre las propiedades de los estima-
dores imponer la restriccion?, ;y sobre el problema de multicolinealidad?

LADE-2000.6 (Jun-2000)

Considera la siguiente relacion:
Yy=a+Wi+~vZ;+u t=1,...,T

dOHdCUt NN(O,O'?L)yZU}tZt =0. (NOTA Wi :Wt*W, Yt :YVt*Yth :Zt*Z)

1. Demuestra que los estimadores MCO de (3 y -y son:

AT
>z

> Wiy

b=

y=

2. Si Wy y Z; son variables relevantes, y en la estimacion del modelo se omite Z;, ;es el estimador
MCO de 3 insesgado? Demuéstralo.

LE-2001.1 (Feb-2001)

Se cree que existe una relacién lineal entre el Paro Registrado (P) y las variables Exportaciones (E) y
Tasa de crecimiento salarial (T) en la economia vasca, disponiéndose para las variables de informacién
anual desde 1981 hasta 1999 que se resume en los siguientes datos:
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2. P, = 2526,99 2, By = 150,01 2Ty = 132,26
1P =348471,62 Y12, E? =1529,31 2 T? = 1096, 59
19 BT, = 833,61 Y E.P =18712,38 12, TyP, = 17901, 32

3,200 —0,1767 —0,25169
(X'X)"'=| —0,1767 0,01087 0,01305
—0,25169 0,01305 0,02135

Apartado I: Se propone el siguiente modelo

P = 6o+ b1 Ey + BTy + we

a) Estima los coeficientes del modelo utilizando la informacién proporcionada.
b) Estima la matriz de varianzas y covarianzas de los coeficientes estimados.
¢) Obtén una medida de la bondad del ajuste.

d) Contrasta la significacién individual y conjunta de las variables.

e) Valora e interpreta los resultados obtenidos.

f) Silarelacion entre las variables no ha cambiado y te dijeran que las variables Exportaciones y Tasa
salarial han tomado los siguientes valores : Faggp = 18,6y Thogo = 3, 5 (te pareceria razonable
esperar una cifra de Paro registrado de 121,17 en el afio 2000?

Apartado II:

g) Se ha estimado también el modelo siguiente:

P, =120,78 + 1,754T; 2
(desv.tipica) (15,12) (1,99)

Dados los resultados obtenidos en el Apartado 1), ;como explicas que se haya obtenido con los
mismos datos la estimacién anterior? Si tuvieras que elegir un modelo para explicar el comporta-
miento del paro registrado, ;cudl de los dos elegirias? ;Por qué?

h) Contrasta la hipétesis de que los coeficientes de las dos variables explicativas en el modelo (1) son
iguales. Valora e interpreta el resultado obtenido. ;Podrias obtener una estimacién “mejor” de los
coeficientes? ;Como? ;En qué sentido seria "mejoré Razona cuidadosamente tu respuesta.
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Apartado III:

1) Se sospecha que la entrada de Espafia en la Unién Europea ocurrida en 1986 puede haber tenido
algin efecto sobre el paro registrado en el Pais Vasco. ;Cémo incluirias este posible efecto en
el modelo (1)? Escribe el modelo que propones, describiendo con claridad todos sus elementos e
interpreta los coeficientes del mismo.

j) Si te dicen que para el modelo que has propuesto en el apartado anterior se ha obtenido un valor
de R? = 0, 7330, lleva a cabo un contraste de la hipétesis de que la entrada en la Unién Europea
no ha tenido efecto sobre el paro registrado en el Pais Vasco.

LE-2001.2 (Jun-2001)

Con objeto de analizar el mercado automovilistico de un determinado pais europeo, se especifica el
siguiente modelo:

Y: = 61+ BoXot + B3 X3t + uy t=1987,...,2000 wu~ N(O, 0'21) (D)
donde: Y; es el niimero, en miles de unidades, de coches vendidos, Xy, es el precio medio, en millones,

de un coche y X3; es la renta media del pais, en millones. Con la siguiente informacién muestral:

> Y, = 35,962 S (Vi —Y) (X — X3) =3,50938 > (X — X2)? = 6,8656
t t t

> Xop =87,10002 > (YV; — V)(Xg — X3) = 82,93 D (Xa — X3)? = 821,31
t t t

> Xs =463 D (Xsr — X3)(Xor — Xp) = 48,0046 > (V; —Y)* =11,514
t t t

59331  —1,0563  0,0215
(X'X)"' =1 —1,0563 0,2463 —0,0144
0,0215 —0,0144 0,0020587

APARTADO I

1. Estima el modelo propuesto por MCO.

2. Interpreta las estimaciones obtenidas. ;Crees que el modelo propuesto se corresponde con una
funcién de oferta?, ;y de demanda?

3. Calcula el R? e interprétalo.
4. (Son las variables explicativas individualmente significativas?, ;y conjuntamente?

5. Sien el afio 2002 el precio medio del automévil es 5,5 y la renta media del pais es 22,9, ;entre
qué valores se encuentra el nimero de coches que se venderdn en ese afio?
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10.

11.

En el afio 2002 desaparecerd la moneda del pais, y tanto el precio de los coches como la renta
se mediran en euros, ;deberias volver a estimar el modelo?, ;cambiaria la prediccién que has
realizado en el apartado anterior?

APARTADO 11

Contrasta la hipétesis de que el efecto de la renta y el del precio sobre el nimero medio de coches
vendidos, es de la misma cuantia pero de signo opuesto.

. Dado el resultado del contraste anterior, jhay algiin modo de mejorar en la estimacién?, ;jen

qué sentido?

En el modelo propuesto, no se ha tenido en cuenta el posible efecto del precio del seguro del
coche sobre el nimero de coches vendidos, ;qué implicaciones tendria sobre las propiedades de
los estimadores del modelo no tener en cuenta esta variable en la estimacion?

(Qué hubiera sucedido si las variables X y X3 tuvieran un coeficiente de correlacion simple del
valor de 0, 998?

En el afio 1996 el gobierno introdujo el Plan Renove para modernizar el parque de automdviles.
Formula un modelo que recoja este hecho. Interpreta los coeficientes del modelo que has propues-
to. Describe cada uno de los elementos necesarios para llevar a cabo un contraste sobre si el Plan
Renove ha sido efectivo o no.

LADE-2001.1 (Feb-2001)

Un consultor que trabaja para una empresa de la llamada Nueva Economia, considera el siguiente mode-
lo:

Y, = B+ BoXor + B3 Xar +up £ =1996,...,2000 w4 N(0,02) (1)

Y; = Niimero de accesos en el afio ¢ al portal de Internet MI-MUNDO.COM en decenas

de millones.

X5 = Numero de ordenadores personales del pais en cientos de miles de unidades.
X3, = Precio de la llamada local en cientos de pesetas la hora.

Si se dispone de los siguientes datos:

Y X Xs
05 13 25 -3 5
’ (X'X)"! = 0,4375 0, 6875
42 33 1,4375
63 4 2 ;
104 5 1

0

CVS Id: $1d: Olele.tex,v 1.2 2003/09/18 07:47:11 etpdihei Exp
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1. Estima el modelo (1) por el método MCO.

2. Interpreta los coeficientes del modelo.

3. Calcula e interpreta el coeficiente de determinacién.

4. Estima la matriz de covarianzas de los estimadores del modelo.

5. (Existe evidencia en la muestra, para un nivel de significacién del 5 %, de que el precio de la
llamada local afecta negativamente al niimero de accesos del portal (H, : f3 =0 H, : 33 < 0)?

6. Contrasta la hipdtesis de significacién conjunta de las variables del modelo.

7. Las previsiones para el afio 2001 son que el nimero de ordenadores personales del pais alcance
las 700.000 unidades (7 cientos de miles), mientras que se espera que el precio de la llamada
local se mantenga en 100 pesetas (1 ciento). ;Cudl crees que serd, basdndote en esta informacion,
el nimero de accesos en el afio 20017 ;Crees estadisticamente posible que el nimero de accesos
pueda duplicarse en 2001 con respecto al afio 20007

8. Estima el modelo sujeto a la restriccion de que G = 2.
9. Sabiendo que la funcién de regresion poblacional es:
EYy) =1+42X9 — X3 t=1,...,T 2)

(Es el estimador calculado en el apartado anterior insesgado? Entre éste y el del modelo inicial
(1), ;cudl elegirias? Razona tu respuesta.

LADE-2001.2 (Feb-2001)

La siguiente tabla recoge el gasto anual por estudiante de tercer ciclo (Y') y el Producto Interior Bruto
per capita (X)), ambos en miles de ddlares, para un conjunto de 24 paises (datos de la publicacién OCDE
en cifras 2000).

Paises Y X X? XY Y?
Australia 11,2 244 595,36 273,28 125,44
Austria 10 246 605,16 246 100
Belgium 7,8 243 590,49 189,54 60,84
Canada 148 259 670,81 383,32 219,04
Czech Republic 5,4 13,1 171,61 70,74 29,16
Denmark 7,3 26,3 691,69 191,99 53,29
Finland 7,1 22,8 519,84 161,88 50,41
France 7,2 21,9 479,61 157,68 51,84
Germany 9,5 23,6 556,96 2242 90,25
Greece 4 148 219,04 59,2 16
Hungary 5,4 10,9 118,81 58,86 29,16
Ireland 8,1 252 635,04 204,12 65,61
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Japan 10,2 24,5 600,25 2499 104,04
Korea 6,8 15,9 252,81 108,12 46,24
Mexico 4.5 8,1 65,61 36,45 20,25
Netherlands 10 25,1 630,01 251 100
Norway 10,1 27,6 761,76 278,76 102,01
Poland 4.4 8,1 65,61 35,64 19,36
Spain 5,2 18,1 327,61 94,12 27,04
Sweden 13 23 529 299 169
Switzerland 164 27,5 756,25 451 268,96
Turkey 2,4 6,3 39,69 15,12 5,76
United Kingdom | 8,2 22,3 49729 182,86 67,24
United States 17,5 33,9 114921 593,25 306,25
SUMAS 206,5 498,2 115295 4816,03 2127,19

Un investigador piensa que los paises del area del euro (Austria, Belgium, Denmark, Finland, France,
Germany, Ireland, Netherlands y Spain) tienen un comportamiento diferente de los del resto del mundo,

y plantea el siguiente modelo:
Yi = a+ 0B+ BXi +yEXi+u  wi ¥ N(0,07) 3

donde E; es una variable ficticia que toma valor 1 si el pais pertenece al area del euro y cero en caso
contrario.

1. ¢(Cudl es la interpretacion de los coeficientes del modelo (3)?

2. Con los datos de la tabla se ha estimado el modelo (3):

Y, = —0,92 - 1,31 Ei+ 0,517X; — 0,082X;E;  R*=0,8252

(desv(B)) (1,135) (6,123) (0, 0546) (0, 26)

(Es el término independiente significativamente distinto entre los paises del area del euro y el
resto? ;Y la pendiente?

3. Utilizando el estadistico basado en las sumas de cuadrados residuales de los modelos restringido
y no restringido contrasta si los paises del area del euro tienen un comportamiento diferente del
resto para un nivel de significacién del 5 %. ;Encuentras alguna contradiccion con el resultado del
apartado anterior? Si lo haces, da una posible explicacién para esta contradiccion.

4. Un investigador diferente piensa que el modelo adecuado no es el modelo (3), sino uno de la forma:
Yi=aiNE;+ B + BiINE X; + B2 B Xi + w; “)

donde N E; es una variable ficticia que toma valor 1 si el pais NO pertenece al area del euro y cero
en caso contrario. ;Cuél de los dos modelos, el (3) o el (4), es preferible? Calcula las estimaciones

de a1, ag, B1y Bo.
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LADE-2001.3 (Jun-2001)

Un investigador desea analizar la relacién entre la produccién de un grupo de empresas de cierto sec-
tor industrial, Y, y los factores productivos que utilizan, capital, K, y trabajo, L. Para ello propone el
siguiente modelo tipo Cobb-Douglas:

Y, =/ InK;+ B InL; +u; u; ~ NID(0,02) (1)

Para ello dispone de los datos, en logaritmos, de 6 empresas:

Empresa | InY; | InK; | InL;
1 3 4 2
2 -3 -4 -1
3 3 4 1
4 -1 -2 -1
5 2 2 1
6 -4 -4 -2

a) Estima los parametros del modelo (1), 31 y B2, por MCO.

b) Contrasta la hipétesis nula de que existen rendimientos constantes a escala, es decir, H,, : 51402 =
1 frente a la alternativa, H, : 51 + (B2 # 1.

c) Estima los parametros del modelo (1), 1 y (32, imponiendo la restriccion anterior, es decir, 31 +

B2 = 1.

d) SipB1+ P2 =0,9(yno S + B2 =1 como se ha impuesto en el apartado anterior) ;cuéles son las
propiedades del estimador restringido? Si queremos elegir entre los estimadores de los apartados
a) y c), ;qué criterio debemos utilizar? Razona tu respuesta.

LADE-2001.4 (Jun-2001)

Con el fin de explicar las importaciones (/¢) se analiza la relacion entre éstas con el producto interior
bruto (F;) y el consumo (C}) en un pais desde 1964 hasta 1998. La estimacion del modelo con esta
muestra resulta ser:

I, =05,7247+ 0,03220 P + 0, 2427C} R? = 10,7396
(Estadfstico t) (0,17238) (0,8504)

Analiza la significatividad individual y conjunta de las variables P; y C; y comenta razonadamente cudl
puede ser el problema si al incluir en la estimacién los datos correspondientes al afio 1999 se obtienen
las siguientes estimaciones de los coeficientes:

I, = 25,421 + 0,092P; + 0, 1456C;
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LADE-2001.5 (Jun-2001)

En una muestra de 40 familias se ha estimado la renta disponible (R;) en funcién del nivel de estudios
maximo alcanzado por el cabeza de familia (primarios, medios y superiores) donde se supone que se
satisfacen todas las hipétesis basicas:

R; = 1093,68 + 440,55 EM; + 881,32 ES;
(desv(B;)) (102,68) (161,10) (188,64)

donde FM; (respectivamente FS;) es una variable ficticia que toma el valor 1 si el cabeza de familia
tiene estudios medios (respectivamente superiores) y O en caso contrario. Ademads se sabe que:

40 40 40
> R; = 56525 > (R; — R)* = 12067482, 52 >y = 74123844
i=1 =1 i=1

a) Interpreta los coeficientes estimados.

b) (Cudl es el valor medio estimado de la renta disponible si el cabeza de familia tiene estudios
medios?

¢) Calcula e interpreta el coeficiente de determinacion.

d) Obtén un intervalo de confianza del 95 % para la renta media disponible de los hogares cuyo cabeza
de familia tiene un nivel de estudios primarios.

e) Bajo la hipétesis nula de que el nivel de estudios alcanzado por el cabeza de familia no influye en
la renta disponible:

e ;Cual seria el modelo restringido?
e Estimalo.

e Obtén su coeficiente de determinacion e interpreta el resultado.

f) Utilizando las sumas de cuadrados residuales de los modelos restringido y no restringido, contrasta
al nivel de significacién del 5 % esa hipdtesis nula.

LADE-2001.6 (Jun-2001)

Se realiza un estudio con el fin de analizar el consumo de café entre las familias de una determinada
comunidad auténoma. Se recogen datos del consumo de café (Q), la renta (R), los precios del café (PC)
y de la leche (PL), para un conjunto de 20 familias. En un primer andlisis se estima la siguiente ecuacion:

Q; =1,1875 + 0,00011 R; — 0,1516 PC; 2
(@eso(d;)  (6,178)  (0,0000274 ) (0,0495)

R%?=0,5575 Y42 = 53,46
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a) Contrasta la significacion individual de cada una de las variables explicativas.

b) Contrasta la significacion conjunta de las variables. Un estudio posterior incluye como variable
explicativa el precio de la leche, por lo que se vuelve a estimar el modelo con las mismas familias
obteniéndose el siguiente ajuste con una bondad del 57,79 %:

Q; = 8,821 +0,00011R; — 0,195PC; + 0,084PL; (3)

¢) Contrasta la significacién individual del precio de la leche.

d) Discute cuales serian las ventajas e inconvenientes de elegir cada una de las dos especificaciones.
Razona tu respuesta.

LE-2002.1 (Feb-2002)

El departamento de recursos humanos de una empresa de consultoria ha llevado a cabo un estudio sobre
la relacion entre la remuneracién de sus empleados (Y), los afios de estudios que poseen (X7) y su
experiencia laboral (X3). Los resultados del estudio para una muestra de 30 empleados han sido los

siguientes:
Y, =73,034 + 0,178 X1; + 4,983 X>; (1)

62 = 47,7481 21 (Y = Y)? = 5387,5301

0,604 —0,025 —0,0306
(X'X)™ = 0,00018 —0,0018
0,0087

1. Interpreta el significado econdémico de los coeficientes estimados.

2. Calcula una medida de la bondad del ajuste. Interprétala.

3. (Puedes aceptar que el multiplicador de la experiencia laboral sobre el salario de los empleados de
la empresa es igual a 67

4. (Son las variables explicativas conjuntamente significativas para explicar la remuneracion de sus
empleados?

Un estudio alternativo considera la experiencia laboral como la tinica variable relevante para expli-
car la remuneracion de los empleados. Para la misma muestra se obtienen los siguientes resultados:

Vi = 74,79 + 5,108 Xo; )

0CVS 1d: $Id: 02elg.tex,v 1.3 2003/09/18 15:55:11 etpdihei Exp
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R? =0,7279

5. (Esta justificada la exclusion de la variable afios de estudio en el modelo? Realiza los contrastes
oportunos basidndote en la comparacién del modelo restringido y no restringido.

6. Dada la informacion de que dispones, ;cudl de las dos especificaciones alternativas elegirias?
Razona tu respuesta indicando claramente las ventajas del modelo que eliges frente al alternativo.

7. Razona las siguientes afirmaciones indicando si son ciertas o falsas en la ecuacién (1):

a) E(f) = B
b) E(62%) = o2

u

Q) 2?21 u; =0

d) 30 (Xg — X2) =0

LE-2002.2 (Feb-2002)

Una empresa ha otorgado becas a tres estudiantes para analizar el comportamiento de sus ventas en el
periodo 1981-2000. El primero de ellos debe especificar un modelo adecuado para dicho analisis. Tras
un largo proceso de estudio, se encuentra indeciso entre los siguientes modelos:

Vi= 576 — 1,93 P+ 3,8 Ry R*=0,8245 3)
(87,94) (-0,035) (4,02)
V, =532 — 0,83 P, R? =0,1237 o

(7,53)  (-0,12)

Vi = 5,01 + 3,67 Ry R% =0, 7822 (5)
(7,27) (5,32)

donde V; son las ventas en miles de unidades, F; es el precio y ?; es la renta media de la poblacién en el
periodo t.

1) En base a la informacién proporcionada, decide cudl de los tres modelos es el mds adecuado.
Razona tu respuesta.

2) El segundo becario, por el contrario, propone el siguiente modelo

V,=578— 3,9 P+ 43 R+ 2,6 G, R>=0,91121 (6)
(7,88) (-3.15) (5,61) (3,22)
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donde G es el gasto realizado en publicidad.

Por dltimo, el tercer becario dispone de toda la informacién anterior y dados los resultados obtenidos por
los anteriores becarios, decide especificar las ventas como:

Vt:a—i-ﬂRt—i-’yGt+et

,es correcta su decisién?, ;por qué?

LE-2002.3 (Feb-2002)

Supongamos que disponemos de datos sobre la demanda de gasolina (Y") en Bilbao en sucesivos trimes-
tres. Denotamos:

D — 1 sit = j-ésimo trimestre
gt 0 en caso contrario

1. ;/Qué interpretacion tienen los pardmetros en el siguiente modelo

Y = a1 D1t + ag Doy + a3 D3t + agDay + uy

2. Escribe los valores de la matriz X para el modelo anterior en sus primeras 8 observaciones.

3. (Qué interpretacién tienen los parametros en el modelo

Y = Bo + B1 D1t + BoDoy + 33Dz + uy

4. Establece la relacion entre las estimaciones de los pardmetros del modelo del apartado a) y los del
apartado c).

5. Para cada uno de los modelos anteriores explica como contrastarias que no existen diferencias
significativas en el consumo de gasolina en las distintas épocas del afio. Para cada caso escribe
la hipdtesis nula y alternativa, el estadistico de contraste asi como la regla de decisién. Explica
claramente coémo obtendrias cada uno de los elementos del estadistico de contraste.

LE-2002.4 (Jun-2002)

Se quiere analizar las ventas (en cientos de unidades) de los ciclomotores en Bilbao C; en funcién del
sexo del comprador y el precio del seguro en cientos de euros, F;. Se dispone de datos correspondientes
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a cuatro afios tanto para mujeres como para hombres:

Ci 19 21 24 30 45 51 55 48

Sexo M M M M H H H H

FP; 3,00 3,30 4,02 5,22 6,01 5,22 4,50 5,70

8 C; =293 8 C2=12233 Y3, P =36,97 Y8 8P, = 15,54
8 | P2 =179,40 8 80 =94 8 | P,C; =1437,15

Para la siguiente especificacion del comportamiento de las ventas,

C; = P14+ (328; + B3P +u; 1=1,...,8

siendo 5; la variable Sexo, que toma valor uno si el individuo es mujer y cero en caso contrario, y siendo

7,0465 —2,1180 —1,2686
(X'X)"' = —2,1180 11,0134  0,3487
—1,2686  0,3487  0,2368
1) Escribe la matriz X correspondiente a las 8 observaciones que aparecen en la tabla de arriba.

2) Estima el modelo propuesto por MCO y calcula una medida de bondad del ajuste.

3) Interpreta los coeficientes estimados. ; Te parece que tienen sentido desde el punto de vista econémi-
co?

4) Contrasta la significatividad conjunta de las variables.
5) (Existen diferencias significativas en las ventas de ciclomotores entre los dos sexos?
6) Considera la restriccién (G5 + 2083 = 0.

a) Contrasta si la restriccion es compatible con los datos.
b) Si has aceptado la restriccion jquerrias reformular el modelo original? ;Por qué?
c) A efectos del modelo ;es equivalente la restriccidn anterior a la igualdad S; 4+ 20P; = 0?7
7) Dado que el precio del seguro es mas bajo para las mujeres, se sospecha que ello tiene un efecto

diferencial sobre la venta de ciclomotores. Especifica un modelo que te permita contrastar esta
sospecha y explica qué procedimiento seguirias para realizar el contraste.

8) Si fuera cierta la sospecha del apartado anterior ;qué efectos tendria esto en los estimadores del
apartado 2)? ;Y en los contrastes que has realizado?
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LE-2002.5 (Jun-2002)

Se ha estimado un modelo para analizar el grado de ocupacién hotelera (Y') como funcion de la calidad
de los servicios prestados (X1), el precio medio por habitacién (X32) y la puntuacién obtenida por el
hotel en la Guia de Hoteles del afio correspondiente (X3). Los resultados de la estimaciéon por MCO
para un conjunto de 11 hoteles han sido:

Y; = 66431,018 — 100, 143 X1; — 3649, 113 X2; + 0,8882X3;  R? = 0, 9876 (1
(389,689) (1660,464) (0,0776)

1) (Podria existir algin problema de colinealidad en el modelo anterior? Justifica adecuadamente tu
respuesta.

Ademéds de la estimacién anterior se conocen las siguientes estimaciones auxiliares:

V; = 98116, 978 + 4038,84 X1; + 10798,901 X2;  R? =0,7335 2
(1118,7) (6846,864)
V; = 60071,404 + 192,823 X1; + 0,8882 X3, R*=10,9776 3)
(455,46) (0,0776)
Y; = 67310,275 — 3503,14 X2 + 0,8717X3;  R? = 0,9874 4)
(1252,4) (0,04)

2) Dada toda la informacién disponible, elige el modelo més adecuado, explicando con claridad por
qué es el mas adecuado y cudles son las propiedades de los estimadores en el modelo elegido
asi como en los no elegidos.

LADE-2002.1 (Feb-2002)

Sea la variable Y el gasto semanal en euros realizado por un individuo en cine, y X es el nimero de
dias libres por semana. Se dispone ademads de informacion relativa al sexo del individuo recogida en la
variable S (S; = 1 si el ¢-ésimo individuo es mujer y O en caso contrario). Con los datos anteriores se
especifica el modelo:

Yi=a+a1Si+u; i=1,2,...,N u;~N(0,02). (D)

a) Interpreta los coeficientes del modelo (1).

b) Obtén las expresiones tedricas de los estimadores de minimos cuadrados ordinarios de los coefi-
cientes o y a1 en funcién de las medias muestrales del gasto en cine realizado por los hombres
(Yg) y las mujeres (Yyy).
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¢) Una vez encuestados los individuos se obtiene que Y = 9,91, Y = 8,834 e Y3y = 11,525.
Obtén las estimaciones MCO de los coeficientes 'y «;.

d) En la estimacién del modelo (1) para una muestra de 100 observaciones se ha obtenido que R? =
0,1962. Obtén el modelo restringido a la hipétesis de que no hay diferencias entre hombres y
mujeres en el gasto semanal esperado. Contrasta dicha hipdtesis basdndote en la comparacién de
los modelos restringido y no restringido.

Utilizando la misma muestra de 100 observaciones se ha estimado por MCO el siguiente modelo:
Y; = fBo+ B1Si + BoXi+ei i=1,2,...,100 & ~ N(0,02). )

Los resultados de la estimacion se resumen a continuacion

0,0463 —0,0169 —0,0199 100y; =991 1008, =40
(X’X)"' = —0,0169 0,0417  0,0002 100 X; =148,5 199Y;S; = 461
—0,0199  0,0002  0,0133 SV X =1679,5 129 V2 = 10707

e) Estimar los coeficientes del modelo (2) por minimos cuadrados ordinarios.
f) Obtén su coeficiente de determinacidn e interprétalo.

g) Si te dicen que un hombre que tiene un dia libre a la semana gasta 14 euros semanales en cine, ;te
lo creerfas?

LADE-2002.2 (Feb-2002)

Los directivos de una empresa desean estudiar el absentismo laboral de sus 48 empleados. Para ello
disponen, para cada empleado, de la siguiente informacion:

Numero de dias que el i-ésimo empleado ha faltado al trabajo en el dltimo afio.

Y;:
S;: Variable ficticia que toma el valor 1 si el i-ésimo empleado es hombre.
FE;: Edad del i-ésimo empleado.

A;: Antiguedad en la empresa del i-ésimo empleado.

W;: Salario mensual en euros del 7-ésimo empleado.

Un directivo considera que el sexo es la tunica variable que influye en el absentismo laboral y estima el
siguiente modelo:

Y, =4,952 —0,8045; R*=0,0113 3)
(estad t) (5,93) (-0,73)

a) Contrasta, al nivel de significacion del 5 %, si el sexo influye en el absentismo laboral.
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Otro directivo estima los tres siguientes modelos:

~

Y = 13,441 + 2,1655; — 0,042 E; — 0,149 A4; — 0,045 W; R* =0,7477 “4)
(8,92) (3,02) (-0,88) (-1,25) (-6,17)
Y; = 15,808 + 1,588S; — 0,136 E; — 0,048W;  R*>=10,718 (5)
(13,99) 2,27) (-5,73) (-6,31)
Vi = 12,417 + 2,403S; — 0,2004; — 0,046W; ~ R? = 0,743 (©)
(12,99) (3,63) (-6,35) (-6,21)

b) A la vista de estos resultados, ;te parece que puede haber problemas de multicolinealidad en el
modelo (4)?

¢) Dados los resultados del apartado b), ;consideras correcta la conclusién obtenida en el apartado
a)? Razona tu respuesta.

LADE-2002.3 (Feb-2002)

En el siguiente modelo de regresion donde se cumplen todas las hipdtesis bédsicas

Y;g:Oé—FﬁXt—Fut t:1,2,...,T (7)
se ha estimado la pendiente mediante el siguiente estimador:

SELXY,

B =
Sy X7P

a) Obtén la media y la varianza poblacional de 8.

b) El Teorema de Gauss Markov asegura que el estimador MCO es siempre preferible a cualquier
otro estimador. Comenta esta afirmacion para un contexto general.

LADE-2002.4 (Jun-2002)

Se tienen datos de 141 planes de pensiones durante el afio 2001. 98 son planes de pensiones individuales
y 43 son planes de pensiones de empleo. Para estudiar su rentabilidad ese afio se propone el siguiente
modelo:
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Yi =01+ BeDi + B3Vi+ Buli +u;  i=1,...,141 (D

Y, es la rentabilidad del plan de pensiones i-ésimo, D; vale 1 si 7 es un plan de pensiones individual y 0
en caso contrario, V; es el porcentaje del patrimonio invertido en renta variable y L; es el porcentaje del
patrimonio mantenido como liquidez.

a) Interpreta los coeficientes del modelo(1).

Como resultado de la estimacion de (1) por minimos cuadrados ordinarios se ha obtenido:

Y, =8,12 —1,83D; — 2,31V; — 0,12T; SCE =1615,63 SCR = 5360, 46

(65.) (2,23) (1,22) (0,37) (0,64)

b) (Qué variables son individualmente significativas? Realiza los contrastes oportunos.
¢) Obtén el coeficiente de determinacidn. Interpreta su significado.
d) Realiza el contraste de significatividad conjunta de la regresion.

e) Alnivel de significacion del 10 %, ;se puede concluir que la rentabilidad en los planes de pensiones
individuales es menor que en los planes de pensiones de empleo?

f) Supén que el 100 % del patrimonio de cada plan de pensiones debe estar distribuido entre renta
variable, liquidez y renta fija. Describe qué habria sucedido en caso de incluir también esta dltima
variable en el modelo (1).

LADE-2002.5 (Jun-2002)

Con los datos relativos a la compra de 150 viviendas en una gran ciudad se especifica el siguiente modelo:

P, = 31 + 3Ci + BsM; +u;  i=1,...,150,

donde F; es el precio final de venta de la vivienda (en miles de euros ), C; es la tasacion de la construccion
(en miles de euros) y M; es la tasacion de las mejoras incluidas en la vivienda (en miles de euros).

Con dichos datos se obtiene la siguiente estimacién del modelo:

P; = 502,36 +2,172C; 4+ 1,562M; SCR = 2530,76

a) Si ademds de los datos anteriores posees inicamente informacién sobre (X’X)~! ;Cémo contras-
tarias que la tasacion de la construccion y de las mejoras tienen el mismo efecto en el precio final
de venta? Escribe la hip6tesis nula, la alternativa, el estadistico de contraste, como obtendrias cada
uno de los valores que necesitas y la regla de decision.
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Con los mismos datos se ha obtenido también la siguiente estimacion:

P, =2254+1853T; SCR = 4726,14

donde T; es la tasacion total (T; = C; + M;) de la vivienda.

b) Realiza el contraste del apartado a).

¢) (Cudl de las dos especificaciones te parece correcta? ;Por qué? ;Qué propiedades tienen los esti-
madores de la especificacion no escogida?

LADE-2002.6 (Jun-2002)

Se quiere estimar un modelo de regresion lineal para la variable endégena ¥ = consumo de bienes
duraderos. Para ello se cuenta con los datos de 100 personas sobre dicho consumo (Y) y sobre dos
posibles variables explicativas: la renta (X) y la riqueza (2).

a) En el caso de que no se supiera la especificacion correcta del modelo, discute las ventajas e
inconvenientes de:

a.1) Incluir tnicamente una de las dos variables explicativas. ; Cémo podrias decidir si incluir la
renta o la riqueza?

a.2) Incluir ambas variables explicativas.

b) Los resultados de la estimacién por MCO del modelo anterior son:

Y:=3,32+0,1632X; — 0,2931Z: R>=0,92 (a)
2,0) 0,75) (-3,2)

X, =831+301% (b
(-1,5) (5,3)

(Crees que puede existir algin problema de especificacién ?

LE-2003.1 (Feb-2003)

Una empresa dedicada a la fabricaciéon de juguetes quiere obtener una relacién entre sus ventas (Y)
(medida en millones de euros), un indice del precio medio de los juguetes (P) y la cantidad destinada a
publicidad (R). Con este objeto se plantea la siguiente especificacion:

Y: = 0o+ BB+ BoRe + w up ~ N(0,02) (1)

OCVS 1d: $Id: 03elg.tex,v 1.1 2003/09/18 07:47:11 etpdihei Exp
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Basandote en la informacién muestral disponible, que corresponde a datos mensuales para seis afios
completos, y se resume en:

0,863 —0,0566 —0,0519
(X'X)"' = | —0,0566 0,00526 0,00135
—0,0519 0,00135 0,00616

> Y =20929,6 > Y. P, = 188617, 3
S YR, = 139648,8 S Y? = 6302232, 6

a) Estima el modelo propuesto por el método de minimos cuadrados ordinarios.

b) Calcula una medida de la bondad del ajuste e interprétala.
c) Estima la matriz de varianzas y covarianzas del estimador.

d) ¢Son las variables explicativas conjuntamente significativas?
e) Contrasta al nivel de significacién del 5 % que el precio de los juguetes afecta al nivel de ventas.

f) Interpreta el resultado anterior, teniendo en cuenta que la correlacién muestral entre los dos regresores,
Py R,esigual a-0,23.

LE-2003.2 (Feb-2003)

El gerente de la empresa anterior sabe que en la época de Navidad el nimero de ventas se incrementa.
Por esa razoén, piensa que podria ser mas adecuado el modelo:

Yi =ap+ a1 Ny + aaP + as Ry + uy 2)
donde V; toma valor uno cuando el mes ¢ es noviembre y diciembre y cero en otro caso.

a) Interpreta los coeficientes del modelo. ;Qué diferencia existe entre las especificaciones (1) y (2)?

b) Contrasta si el efecto Navidad es significativo para un nivel de significatividad del 5 %, dados los
resultados siguientes:

Y = 184,0 + 73,34N; — 3,37P; + 19,50 Ry R* =0,918

(15, 6) (6,31) (1,17) (1, 54)
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siendo en este caso la matriz inversa igual a

0,9337  0,1039 —0,0560 —0,0664
0,1039  0,1527 0,00088 —0,0214
—0,0560 0,00088 0,00527 0,00122
—0,0664 —0,0214 0,00122 0,00916

(X'x)7 =

c¢) De acuerdo con el discurso de fin de afo del Presidente, durante la préxima campaifia de Navidad, en
el mes de diciembre, la empresa piensa gastar en publicidad 15 millones de euros, mantener el precio de
los juguetes en 9 unidades y aspira a vender 550 millones de euros en juguetes. ;Crees que el presidente
esta siendo realista con estos datos? Explica cuidadosamente cémo podrias responder a esta pregunta.

LE-2003.3 (Feb-2003)

El director de marketing de la misma empresa considera que el modelo anterior no hace justicia a la
eficacia de la publicidad, ya que, como se hace mds publicidad en Navidad, debe tenerse en cuenta
explicitamente este hecho. Por ello, propone y estima el siguiente modelo:

Y, = 204,48 — 99,53 N; — 4,44 P; + 38,62 RNy + 17,74 Ry Ay R? = 0,932 3)

(15, 33) (46, 6) (1,11) (5, 30) (1,49)

donde A; es una variable ficticia complementaria de IV, esto es, A; toma valor cero en noviembre y
diciembre y valor uno en los restantes meses del afio.

a) Escribe las doce primeras observaciones de la matriz X para el modelo (3), sabiendo que los valores
de P y R han sido los siguientes:

Pt‘ 9 8 11 9 10 10 9 7 9 9 8 10
Rt‘44,7 453 46,2 46,6 482 48,6 50,5 51,3 581 619 722 814

b) Interpreta los coeficientes del modelo (3).

¢) Contrasta la hipétesis de que no existe interrelacion entre el efecto de la Navidad y el efecto de la
publicidad.

d) Contrasta en el modelo (3) que la Navidad no tiene ningtin efecto sobre las ventas de esta empresa.

e) Dados los resultados obtenidos en el modelo (3) ;qué propiedades tienen los estimadores y qué validez
los contrastes que has realizado en el Ejercicio 1?
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LE-2003.4 (Jun-2003)

Un investigador quiere analizar el mercado del automévil en la Comunidad Auténoma Vasca. Con este
objetivo propone la siguiente especificacion:

Pr=ag+aTy+axCi+uw  w ~ NID(0,07) (1)
donde
P, es el precio final de venta, en logaritmos, del ¢-ésimo modelo.
T; es la tara, en toneladas, del t-ésimo modelo.
C; mide los caballos de potencia (CV), en cientos, del modelo ¢.

A continuacién se resume la informacién muestral disponible correspondiente a 485 observaciones to-
madas de distintos concesionarios.

0,9556  —4,3345  4,8594
(X'X)"' = | —4,3345 20,2385 —22,8140
4,8594  —22,8140 25,7455

> P =1997,619 3 RC; = 1973,397
S BTy = 2652,534 (P, — P)? = 281,053

a) Estima el modelo propuesto por el método de minimos cuadrados ordinarios.

b) Calcula una medida de la bondad del ajuste e interprétala.
c¢) Estima la matriz de varianzas y covarianzas del estimador de los coeficientes.

d) (Son las variables explicativas conjuntamente significativas?
e) Contrasta al nivel de significacién del 5 % que la potencia del automévil influye sobre su precio.

f) Dado que los coches con mayor tara necesitan mds potencia, jcrees que podrian existir problemas de
multicolinealidad? Razona tu respuesta.

LE-2003.5 (Jun-2003)

Mis tarde el investigador cree que el tipo de combustible (gasoil o gasolina) que consume el automévil
puede ser una variable relevante para determinar el precio. Con este propdsito se define Dy que toma el
valor uno si el t-ésimo automdévil consume gasoil y cero en caso contrario. Los resultados de incluir esta
variable son los siguientes:

Bl §2 BS 64 485
~ — N P e N —— .
B = 0,5649 + 3,3251T; + 1,7106C; + 0,8312D; y_ a7 = 41,6674 2)
(G5,) (0, 2869) (1,319) (1,4879) (0, 025) t=1

66



a) Interpreta los coeficientes del modelo. ;Qué diferencia existe entre las especificaciones (1) y (2)?

b) Contrasta si la variable “tipo de combustible” es significativa y comenta las consecuencias de tu
respuesta sobre los resultados obtenidos en el primer ejercicio.

¢) Una posible especificacion alternativa a (2) para recoger el efecto del tipo de combustible es
Py = Dt +7Gr+ 730 + 4Tt + ue
donde G, toma el valor uno si el automévil consume gasolina y cero en caso contrario.

Estima la nueva especificacion e interpreta los coeficientes 1 y 7o.

LE-2003.6 (Jun-2003)

Finalmente el investigador especifica un modelo en el que se afiade una nueva variable que clasifica el
tipo de automévil segin su tamafio: utilitario, mediano o grande. Por ello, propone y estima el siguiente
modelo:

do o1 d2 d3 d4 d5 485
~ —— — —— — —— —— N
P =2,6895-2,3924T; + 3,3367C: + 0,8318 D¢ + 0, 7969 M + 0,8416 Ly »_ a7 = 22,0501 (3)
(64,) (1,4638)  (1,2253) (1,3216) (0,0182) (0,0446) (0,0767) i=1

donde M; es una variable ficticia que toma valor uno si el automévil ¢ es de tamafio mediano y cero en
caso contrario y L; toma valor uno si el automévil ¢ es de tamafio grande y cero en caso contrario.

La matriz de varianzas y covarianzas estimada correspondiente al estimador MCO de los coeficientes de
este modelo es

12,1437 —8,1577 8,638 —3,9805 0,1889  0,3878
32,6410 —35,1173 0,0016 —0,5761 —1,2394
37,9734  —0,0011 0,5520  1,2195
0,0072  0,000006 —0,00006
0,00433  0,0660
0,1281

V.

s — 5_2(X/X)—1 — 5'2

a) (Cudl es el precio medio estimado de un utilitario de 55CV y 970kg que consume gasolina? ;Y si
consume gasoil?

b) ;Cuadl es la diferencia en el precio medio estimado entre un coche grande y otro mediano?, ;y si las
demads caracteristicas fueran iguales?

c¢) Contrasta la hipétesis de que el tamaiio del coche no influye en su precio final.

d) Contrasta la hipdtesis de que en cuanto al tamafio se refiere, solamente influye sobre el precio final de
venta el que sea utilitario o no.

e) Dados todos los resultados obtenidos anteriormente, ;coémo especificarias el modelo? Razona tu res-
puesta.

0CVS 1d: $Id: 03ele.tex,v 1.2 2003/09/18 14:26:07 etpdihei Exp
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LADE-2003.1 (Feb-2003)

El gobierno de un determinado pais quiere realizar un estudio sobre la venta de viviendas. Para ello,
propone el siguiente modelo:

Y, =61+ PP+ Bsly +ur t=1,...,30 ug ~ NID(0,02)

donde:

Y; es el numero de viviendas vendidas en el afo ¢ (medido en miles de unidades).

P, es el precio medio de la vivienda en el afio ¢ (en 10* unidades monetarias del pafs).
I, es el tipo de interés medio de los préstamos hipotecarios en el afio ¢ (medido en %).
Se dispone de la siguiente informacién muestral para los afios 1971 a 2000:

Y =38,40 Y Y?=48600,92 S Y;P, = 6400,22

P=6,51 Y P?=1466,04 Y Y;I; = 4462, 26

I=4,83 Y I?=893,89 > Pl =1134,75

0,725 —-0,326 0,296
(X'X)"'=1 —0,326 0,18 —0,183
0,296 —-0,183 0,185

a) Estima el modelo propuesto por Minimos Cuadrados Ordinarios.
b) Obtén una medida de la bondad del ajuste e interprétala.

¢) Estima la matriz de varianzas y covarianzas de los estimadores MCO.

d) (Es el tipo de interés medio de los préstamos hipotecarios una variable significativa en el modelo
propuesto? ;Son las variables explicativas del modelo conjuntamente significativas?

e) El gobierno cree que el efecto del tipo de interés sobre la venta media de viviendas es el doble que
el del precio y en el mismo sentido. Realiza el contraste adecuado para determinar si el gobierno
estd en lo cierto.

f) Para el afio 2003 el gobierno prevé que el tipo de interés baje 2 puntos con respecto al del aiio 2000
(que fue 4,5) y que el precio medio de la vivienda se mantenga estable en el mismo nivel que en
el afio 2000 (que fue 10). Con estas previsiones, el gobierno afirma que la venta de viviendas en
el ano 2003 se triplicard con respecto al nivel alcanzado en el afio 2000, que fue 8. ;Es razonable
esta afirmacién?
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LADE-2003.2 (Feb-2003)

Una empresa editorial ha recogido la siguiente informacidn:

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Y, (8 10 12 12 14 20 22 5 6 10 12 20 24
H |0 0 0 o0 o0 o0 o0 11 1 1 1 1
ES; 10 0 0 1 1 O O OO 1 1 0 O
rU; /O O O O O 1 1 OO0 0O 0 1 1

donde Y; es el niimero de horas semanales dedicadas a la lectura por el individuo i-ésimo, H; es una
variable que toma el valor 1 si el individuo i-€simo es Hombre, £'S; es una variable que toma el valor 1
si el nivel maximo de estudios alcanzado por el individuo i-ésimo es la Ensefanza Secundaria y EU; es
una variable que toma el valor 1 si el nivel méximo de estudios alcanzado por el individuo i-ésimo es la
Ensefianza Universitaria.

De dicha informacién se deduce que:

B 13y, 13

Y= =g = 13,4615 Z — 13,4615)* = 457,24 ZYfW ZYf48 ny%
> Y =30 ZYZ-:26 > Y =42 ZY_H ZY_22 ZY_44
M,EP M,ES M,EU H,EP H,ES H,EU

donde M=Mujer, EP= el nivel maximo de estudios alcanzado es Ensefianza Primaria.

a) El 4° individuo de la muestra ;qué nimero de horas semanales dedica a la lectura? ; Cuéles son su
sexo y nivel de estudios?

b) Obtén la media muestral del nimero de horas semanales dedicadas a la lectura de los grupos
(M,ES) y (H,EU).
Un economista de la editorial desea saber si la politica publicitaria de la empresa debe centrarse
en las mujeres, por lo que ha estimado el siguiente modelo:

Yi = 9,00 — 2,00 Hi + 4,00 ES; + 13,50 EU; (1)

(1,04) (1, 163) (1,401) (1,401)

R*=0,9147 > a7 =39,00

c) Contrasta si realmente la politica publicitaria de la empresa debe ser diferente para las mujeres.

Otro economista de la editorial opina que, dadas las medias muestrales, una especificacién mas
adecuada es:

Yi = 10,00 — 4,50 Hi+ 3,00 ESi+ 11,00 EUi+ 2,50 (H; ES;)+ 5,50 (H;EU;)

(1,03) (1,636) (1,636) (1, 636) (2,427) (2, 427)

R? = 0,95079 > ap = 22,50 )
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d)

€)

g)

(Cudl es la diferencia fundamental entre las especificaciones de los modelos (1) y (2)? Escribe los
datos de las variables H; £.S; y H; EU;.

(Cudles son los efectos diferenciales estimados entre los niveles educativos Enseflanza Universi-
taria y Ensefianza Secundaria en el modelo (2)? ;Son iguales para los dos sexos?

Contrasta al nivel de significacion del 5 % si el efecto diferencial del sexo es comin para todos los
niveles educativos.

En el modelo (2), contrasta al nivel de significacion del 5 % que ni el sexo ni el nivel educativo son
relevantes para explicar el nimero de horas dedicadas semanalmente a la lectura.

LADE-2003.3 (Feb-2003)

Un estudiante desea analizar el crecimiento de la produccién en la Union Europea (Y;). Para ello propone
el siguiente modelo

Y = B1 + B2 Xop + B3 X3 + BaXur + up

donde Xy, es el tipo de interés nominal, X3; es el tipo de interés real y Xy es la tasa de inflacién.

a)

b)

Si el estudiante calcula el tipo de interés real como la diferencia entre el tipo de interés nominal y
la tasa de inflacidn, ;qué problema encontrard a la hora de estimar los coeficientes del modelo por
MCO? ;Y si a la hora de obtener el tipo de interés real ha cometido un error de célculo de forma
que la relacién anterior entre tipo de interés nominal, real e inflacién no se cumple de forma exacta,
sino que el coeficiente de correlacion entre los tipos de interés nominal y real es 0,95? Describe
ambos casos con detalle.

En los dos casos descritos en a), si se sabe con certeza que 33 = (2 — (4, (cOmo estimarias los
coeficientes del modelo? Describelo en detalle y comenta las propiedades del estimador propuesto.

LADE-2003.4 (Jun-2003)

Una agencia de viajes quiere realizar un estudio sobre el presupuesto que asignan las familias a la rea-
lizacién de viajes al extranjero. Ha observado que las familias con mds renta destinan mas dinero a los
viajes, pero a medida que aumenta el nimero de hijos en la familia, esa asignacién presupuestaria dis-
minuye. Para ello, propone un modelo en el que analiza el presupuesto familiar destinado a este tipo de
viajes, Y;, en funcién de la renta familiar, R;, y el nimero de hijos, H;.

Y; =1+ BoRi + B3Hi+u; i=1,2,...,8 u~ N(0,0°1) (1)
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Se dispone de la siguiente informacién muestral, donde el presupuesto y la renta estdn medidos en miles
de euros:

112 ]185] 3
21 4| 24 2
3131225 2 5,63655 —0,1313 —0,830 32
4041275 3 (X'X)"' =] —0,1313 0,00424 0, 00606 (X'Y)=| 935
516 (315] 1 -0,830 0,00606 0,2944 70
6| 6 | 36 3
7131285 2
814|335 2

a) Estima el modelo propuesto por minimos cuadrados ordinarios. {Tienen los coeficientes los signos
esperados?

b)Obtén una medida de la bondad del ajuste e interpreta el resultado.

¢) (Crees que las variables explicativas son conjuntamente significativas? Realiza el contraste que creas
oportuno.

d) (Crees que es aceptable la idea de que una familia con una renta de 36.000 euros y 4 hijos, destine a
viajes al extranjero 7.000 euros?

e)Contrasta conjuntamente si el incremento esperado en el presupuesto cuando la renta aumenta en 1.000
euros es 0,25 y el incremento esperado en el presupuesto cuando el matrimonio tiene un hijo més es -0,5.

f) Suponiendo que fuese cierta la hipdtesis del contraste del apartado e), propon y estima un modelo que
le permita recoger dicha hipétesis en su estudio a la agencia de viajes. ;Aconsejarfas trabajar con este
modelo a partir de ahora? ;Por qué?

LADE-2003.5 (Jun-2003)

Un investigador quiere analizar la inversion (I;) realizada en planes de pensiones en la Comunidad
Auténoma Vasca en funcién del salario percibido (W;) y el sector (privado o publico) en el que se
trabaja. Con una muestra de 500 individuos, de los cuales la mitad trabaja en el sector publico, se ha
estimado por MCO el siguiente modelo:

I, = 2,74 0,31PU; + 0,47W; R*=0,71 @

(t — est) (0,22) (3,7)

donde PU; toma valor 1 si el individuo i-ésimo trabaja en el sector publico y cero en caso contrario.
a) Deriva los estimadores utilizados en la estimacion del modelo (2).

b) Interpreta los coeficientes del modelo.

c) Contrasta la significatividad individual de las variables explicativas.
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d)Dados los resultados de los contrastes, ;qué propiedades tienen los estimadores de los coeficientes del
modelo (2)?, ;por qué?

Mas tarde, el investigador sospecha que la variable sexo puede afectar al incremento de la inversién
media ante aumentos unitarios en el salario. Con este objetivo estima los siguientes modelos:

I; = 3,87+ 2,28PU;+0,63W; + 0,21W;S;  R?=0,82 3)
(t — est) (13, 8) (7,26) (17, 4)
I = 4,7+0,32W; 4+ 0,15W;S; R*>=0,75 ©)
(t — est) (5,82) (1,87)

donde S; toma valor 1 si el individuo i-ésimo es hombre y cero en caso contrario.

e) Dadas las regresiones (2), (3) y (4), selecciona la especificacién mds adecuada para analizar la inver-
sion en los planes de pensiones. Razona detalladamente tu proceso de seleccion.

f) (Qué sucederia en la estimacion de los modelos (3) y (4) si la muestra estuviera compuesta s6lo por
hombres?

g) Suponiendo que eliges el modelo (4) ;qué propiedades tienen los estimadores?

LE-2004.1 (Feb-2004)

Se desea estudiar el comportamiento de las exportaciones industriales vascas (Y') considerando que las
variables que pueden influir en el mismo son el nivel de actividad interior (medido a través del Valor
Aifiadido vasco, X ), el nivel de actividad externo (medido a través del Valor Anadido europeo, Xo) y el
precio relativo de los productos exportados (medido a través de un cociente de precios entre el precio de
los productos vascos y el precio medio europeo, X3). Se ha propuesto por ello el siguiente modelo

Y = Bo + B1 X1t + BoXop + B3 X3¢ + ug u; ~ N(0,07) ey

Basandote en la informacién muestral disponible que corresponde a 34 observaciones anuales desde
1970 a 2003 y se resume en:

0,07357 —0,000287 0,04267
('z)"1 = 0,000760  —0, 000448
0,03179

STy = 318,08 YL woiy = 409,13 YL gy = —456,01 YL, V2 = 36849, 03
ST Y, =1089,13 ST X, =138,36 YL, Xy = 677,30 ST X3 = 96,82

a) Estima el modelo propuesto por el método de minimos cuadrados ordinarios.

0CVS 1d: $Id: lefebO4.tex,v 1.1 2004/07/21 09:54:56 etpdihei Exp
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b)
c)
d)
€)

Calcula una medida de la bondad del ajuste e interprétala.
Estima la matriz de varianzas y covarianzas de los coeficientes ﬁl, Bg, Bg.
Contrasta al nivel de significacion del 5 % que las variables son individualmente significativas.

(Cémo contrastarias, al nivel de significacion del 10 %, que el nivel de actividad, tanto si es interior
como si es exterior, no tiene efecto sobre las exportaciones? Indica claramente la hipdtesis nula, la
alternativa y el estadistico de contraste a utilizar asi como la regla de decision.

LE-2004.2 (Feb-2004)

a)

b)

Otra hip6tesis que se ha considerado es la de que el efecto del nivel de actividad en el Pais Vasco
y el nivel de actividad europeo sobre las exportaciones vascas es el mismo. Por esa razén, se ha
propuesto estimar el modelo

Yy = Bo + B1( X1 + Xop) + 83 X3¢ + wy. (2)

Dada la informacién de que dispones, contrasta si la hipdtesis anterior es razonable y establece, en
consecuencia, las propiedades que se obtendrian para los estimadores del modelo 2.

Con los datos del problema anterior (LE-2004.1) se ha estimado también la siguiente regresion
auxiliar:

Xie=+mXz+ v
con el siguiente resultado:

X1 = 5,726 — 0,582 X3 R®>=0,779.

(0,191) (0, 054)

A la vista de la importante relacion existente entre ambas variables, se ha propuesto y estimado el
siguiente modelo, en el que se ha eliminado la variable X;:

Vi = 32,81 + 0,438 Xor — 3,344 X3, R? = 0, 865. 3)

(1,744) (0, 080) (0, 246)

(,Qué opinidn te merece este procedimiento? ;Por qué? Razona cuidadosamente tu respuesta, uti-
lizando para ello todos los datos a tu disposicion.
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LE-2004.3 (Feb-2004)

En 1986, Espaia entré a formar parte de la Unién Europea, lo que cambié de manera sustancial las
condiciones de los intercambios comerciales con todos los paises europeos. Se cree que ese cambio ha
podido tener un efecto considerable en las exportaciones por lo que debe tenerse en cuenta en el modelo.

a) Define una variable que permita tener en cuenta la entrada en la Unién Europea a partir de
1986.;,Qué valor toma la variable que has definido en la primera observacion? ;Y en 19857 ;Y
en 19867 ;Y en 2003?

b) Propén un modelo que incorpore esta variable e interpreta el valor que toma el coeficiente que le
acompana.

¢) En la estimacién del modelo que has propuesto en a) se ha obtenido un valor de R? = 0,998.
Contrasta la hipétesis de que la entrada en la Union Europea es un factor relevante para explicar las
exportaciones vascas, sefialando con claridad cudl es la hipdtesis nula, la alternativa y el estadistico
que utilizas para llevar a cabo el contraste.

LE-2004.4 (Jun-2004)

El duefio de una cadena de cines en una ciudad costera pretende saber cémo influyen en el nimero de
espectadores de sus salas , N (miles), dos factores: el empleo existente en la ciudad , E (cientos de miles),
y el niimero de otros especticulos que se programen, O (miles). Propone el siguiente modelo

Ny =ap+a1B; +asOr+u;  u ~ NID(0,0%) ()

Dispone de informacidn trimestral relativa a las tres variables que va desde el primer trimestre de 1985
hasta el primer trimestre de 2002, ambos inclusive. El resumen de dicha informacién aparece a continua-
cion:

1,5334 —0,2122  0,00734
(X'X)™t = 0,0320 —0,00379
0,00329

SNy = 2279, 4 > N:E; = 16838,6
STN;Op = 14193,8 S (IN; — N)? = 2435

a) Estima el modelo propuesto por el método de minimos cuadrados ordinarios.
b) Calcula una medida de la bondad del ajuste e interprétala.
¢) Estima la matriz de varianzas y covarianzas del estimador de los coeficientes.

d) ¢Son las variables explicativas conjuntamente significativas?

0CVS 1d: $1d: lejunO4.tex,v 1.1 2004/07/21 09:54:56 etpdihei Exp
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e) Contrasta al nivel de significacion del 5 % que la programacion de otros espectaculos tiene influen-
cia sobre el nimero de espectadores en las salas de cine.

f) Para poder planificar la préxima campaia, el duefio hace el supuesto de que va a tener 34.500
espectadores, dado que el nimero de empleos serda de 754.000 y que estan previstos otros 8.800
espectdculos. Compruébalo.

LE-2004.5 (Jun-2004)

Analizando los resultados con un amigo suyo, observan una pauta de comportamiento diferente en los
distintos trimestres. Por ello, piensan que no ha tenido en cuenta que la época del afio marca también la
asistencia al cine, debido a que se va menos cuando hace mejor tiempo. Nuestro hombre decide incluir
este factor.

a) Define las variables que creas necesarias para tener en cuenta este factor y propén un modelo que
incluya el posible efecto de la época del afio.

b) Interpreta los coeficientes de tu modelo. ;Cudantas de las variables que has definido incluyes en el
mismo? ;Por qué?

LE-2004.6 (Jun-2004)

A los pocos dias, su amigo le plantea la siguiente duda: a su ciudad acuden muchos turistas en verano, lo
que aumenta el empleo temporal que suele cubrirse con gente joven, en general mds aficionada al cine.
Si ésto es cierto, la composicién del empleo en verano puede tener influencia sobre la asistencia al cine.

a) (Coémo definirias una variable para tener en cuenta esta interrelaciéon? ;Cémo la incluirias en el
modelo?

En linea con lo planteado, el empresario escoge y estima tres modelos diferentes de entre todos los
posibles, con los siguientes resultados:

Bl BQ BS BAL 69
N, = 2378 +1371E — 0,3170; + 1,571 D3t, »_ a7 = 359,89 )
(g,) (2,92) (0,421) (0,135) (0,658) t=1
80 81 52 84 69
N, =250 + 1,204 E; — 0,3160; + 0,624 EM3,, ) _ 7 = 355,23 3)
(&Ei) (2,895) (0,418) (0,134) (0, 088) =1
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fo ) f2 i3 fa 69
~ —~ —~ —~ — —~ N
Ny =2543 + 1,146 E; — 0,3160; — 1,613D3; + 0,84TEM3;, Y 47 =354,90  (4)
(&61_) (3,404) (0,483) (0,135) (6,552) (0, 887) =1

donde
e D3, es una variable ficticia que toma el valor 1 en el tercer trimestre (verano) y cero en los
demas casos.
e Y M 3; es una variable que incorpora el efecto estacional del empleo que se ha discutido en

el apartado anterior (y tendrd la interpretacién que le hayas atribuido anteriormente).

b) Dados los resultados anteriores, ;hay evidencia de que existe efecto estacional? Si el efecto esta-
cional existe ;qué forma toma?, ;cudl de los modelos propuestos te parece 6ptimo para recogerlo?,
(por qué? Lleva a cabo los contrastes precisos.

¢) A la vista de los resultados obtenidos hasta el momento ;es correcto utilizar los valores de los
coeficientes que has obtenido en (1)?, ;por qué?, ;qué propiedades tienen?

d) (Coémo explicas los resultados del modelo (4) a la vista del (2) y el (3)? ; Te parece 16gico obtener
este resultado?, ;cudl puede ser su causa?

LADE-2004.1 (Feb-2004)

Considera el modelo de regresion:
Y = B1 + BaXor + B3 X5t + ur u; ~ N(0,07) (D

A partir de una muestra de 10 observaciones se han obtenido los siguientes resultados:

Y12, Y = 61,5 12 Xo = 530 10 X3 = 58,8
10v2 =385,21 10 X3, =30196 19, X3, = 353,62

10 XYy =3376,2 310 X5,y = 368,97 0,2, 23, = 2106
S0 a2, = 7,876 S oy = 116,70 agpyy = 7,35

Z%gl T3t = 125,5

1) Comprueba que la Funcién de Regresiéon Muestral es:

Y, = 0,5023 — 0,0039X2; + 0, 9959 X3, )

OCVS Id: $1d: ladefeb04.tex,v 1.1 2004/07/21 09:54:56 etpdihei Exp
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2) Calcula una medida de la bondad del ajuste realizado, empleando los coeficientes estimados indi-
cados en (2). Interpreta el resultado.

3) Contrasta la significatividad individual y conjunta de las variables explicativas Xs y X3.

4) Dados los resultados de los contrastes anteriores, ;podemos pensar en la existencia de un problema
de multicolinealidad? Razona tu respuesta.

5) (Crees posible que un aumento unitario en X3 haga aumentar la media poblacional de Y en una
unidad? Realiza el contraste oportuno.

6) Siimpones que 33 = 1:
6.1) ¢(Cudl es el modelo restringido?

6.2) Dada la informacion muestral estimalo. Calcula la Suma de los Residuos al Cuadrado (SRC),
la Suma Total de Cuadrados (STC) y la Suma Explicada de Cuadrados (SEC).

6.3) ;Como estimarias la matriz de varianzas y covarianzas de los estimadores restringidos de

Bry Ba2?

LADE-2004.2 (Feb-2004)

Se dispone de una muestra de 100 personas de las que se conocen sus gastos de consumo total anual (en
miles de euros), su género y su actitud ante el tabaco (fumar o no fumar).

1) Plantea el modelo que te permita recoger la posible influencia del género y la actitud ante el tabaco,
sobre los gastos totales bajo la hipétesis de independencia entre estas dos variables. Describe con
detalle todos los elementos.

2) Explica como contrastarias la hipétesis de que ser fumador hace aumentar los gastos totales.

3) {Cdémo recogerias la posible dependencia entre el genero y la variable fumar/no fumar? Explica
como contrastarias la hipétesis de que las dos variables son independientes.

4) Si el resultado del contraste anterior te indica que se rechaza la hipétesis nula, ;qué propiedades
tendrian los estimadores de los coeficientes del modelo propuesto en el apartado 1)?

5) En base al modelo que has propuesto en el apartado 3), ;como calcularias el valor esperado del
gasto de una mujer fumadora? ;y un intervalo del 95 % de confianza para el gasto de consumo
total de una mujer fumadora?

LADE-2004.3 (Feb-2004)

Considera el siguiente modelo de regresién

Y, = BX: + up ~ N(0,0?) 3)
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donde se cumplen todas las hipdtesis basicas del MRLG. Para estimar el pardmetro desconocido (3, se
proponen dos estimadores,

5 > XY

*

T IXP X

3 _ > X1y
MCO Zth

1) Deriva el estimador B M CO propuesto.
2) ¢Son ambos estimadores insesgados?
3) Obtén la varianza de ﬁ*

4) En base al teorema de Gauss Markov el estimador de MCO es el de varianza minima, ;podria
ocurrir que V() fuera menor que V (8yc0)? Razona qué estimador elegirfas.

LADE-2004.4 (Jun-2004)

Una asociacion de productores de txakoli quiere estudiar la influencia que tiene la cantidad de empleados
(X1) y de abono (X>3) utilizados por hectirea sobre la produccién de litros de txakoli por hectirea (Y),
por lo que proponen la siguiente relacién funcional:

ny; :ﬁo+ﬁllnX1i+ﬁzlnX2i+ui 1=1,2,...,N ui@N(O,Ug) (D)

A partir de una muestra de 10 productores, se ha obtenido la siguiente informacién muestral:

Y0 Y, = 11,8 32, InYinXy; = 7,1 12, (InY;)? = 19,34
1-121 lnXu =2 1121 lnYZlnXgl = 4,1 1121 (lTLXM)Q =7
S0 InXe =2 R InXyinXe =1 Y10, (InXy)? =7

1121 (lnYZ — lnXlZ)(lnXgl - lTLXlZ) =3 Z}gl(lnYl - lTLXQZ)(lnXh - lnXgl) =9
S0 (InX; — InX1)? = 12 S0 (InX1; — InXo)? = 12
0 (InY; — InX1;)? = 12,14 10 (InY; — InXy)? = 18,14

a) Estima los coeficientes del modelo propuesto por Minimos Cuadrados Ordinarios e interpreta los

mismos si:
1 48 —-12 -—12
(X'x)"t = 53| 12 66 6
-12 -6 66

b) Obtén una medida de la bondad del ajuste e interprétala.

0CVS Id: $Id: ladejun04.tex,v 1.1 2004/07/21 09:54:56 etpdihei Exp
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c) (Es la variable X3 significativa en el modelo propuesto? ;Son las variables explicativas del modelo
conjuntamente significativas?

d) (Crees posible la idea de que un productor con dos empleados y tres unidades de abono produzca
15 litros de txakoli por hectarea?

e) Realiza el contraste adecuado para verificar la existencia de rendimientos constantes de escala:

B+ P2 = 1.
f) Suponiendo que la hipétesis del apartado anterior es cierta:

1) Propdn y estima un modelo que recoja dicha hipétesis en el estudio (usa dlgebra matricial en
la estimacion).
ii) ;Cudles son las propiedades de estos nuevos estimadores?

iii) Calcula la suma de los residuos al cuadrado y la suma de cuadrados total.

LADE-2004.5 (Jun-2004)

Comenta y razona la veracidad o no de las siguientes cuestiones:

1) Sien el modelo Y; = o + 8X; + vZ; + u; queremos contrastar § = = 7 podemos utilizar el
estadistico:

B—7-1

= ~ Ur-K)
Vovar(f =3 —17)

2) Si se quisiera estimar el salario del empleado i-ésimo (.S;) en funcién del turno de trabajo (Mafianas
o Tardes) y se define:

2

T, =

1 siel empleado i-ésimo trabaja por las Tardes
0 en caso contrario

M — 1 siel empleado i-ésimo trabaja por las Mafianas
] 0 encaso contrario

i) Razona, en términos del salario medio, si se puede emplear cualquiera de las dos siguientes espe-
cificaciones:

Si=a1+asM;+u; 1=1,2... N 3)

Si:ﬂlMi‘f‘ﬁQT%‘i‘ui i:1,2...,N (4)

ii) La equivalencia entre ambas especificaciones es: a; = (1 y as = (o.
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iii) Si N;,7 = M, T indican el nimero de trabajadores en la muestra que tienen turno de Mafiana y
turno de Tarde respectivamente, ;son los estimadores MCO de los coeficientes de los modelos (3)
y (4) las siguientes?

D YL

pr==F—=a1+0a
Ny

~ Nr g,

ﬁQ:ENT =ay

LADE-2004.6 (Jun-2004)

El gerente de una empresa pide a tres estudiantes en practicas analizar el comportamiento de las ventas
de la empresa en el periodo 1981 — 2000. El primer estudiante decide presentar los siguientes resultados:

V,= 57 + 3,8 RM,— 1,93 P, R2=0,85367 (5)
(7.94)  (4,02) (-0.035)

donde V; son las ventas en miles de unidades, R, es la renta media de la poblacion y F; es el precio en
el afo t. El segundo estudiante presenta las siguientes estimaciones:

Vi= 578 + 4,3 RM;+ 2,6 Gi— 3,9 P, R>=0,91121 (6)
(7.88)  (5.61) (322) (315

donde G} es el gasto realizado por la empresa en publicidad. Por dltimo, el tercer estudiante, que ha visto
los resultados de sus compaifieros, decide especificar las ventas a través de la relacién:

Vi=a+p3 RM; +~ Gy +u t=1981,...,2000 @)
1) ¢Por qué no aconsejarfas a este estudiante estimar los parametros del modelo (7) por MCO? Razona
tu respuesta realizando los contrastes necesarios.
ii) Demuestra las propiedades que tendrian los estimadores MCO de los pardmetros del modelo (7).

iii) ;Son las propiedades de estos estimadores las mismas que las del modelo (5)? ;Qué concluyes
sobre los estadisticos ¢ del modelo (5)?

LE-2005.1 (Feb-2005)

Se desea estudiar la funcidn de gasto en espectaculos de las economias familiares. Para ello se dispone
de observaciones para 100 familias en el afio 2004 sobre las siguientes variables:

Y;: Gasto en espectaculos (cine, teatro y 6pera) de la familia ¢, medida en cientos de euros.
Xo9;:  Renta disponible, medida en miles de euros, de la familia ;.

X3i:  Gasto en compra y alquiler de videos y DVD en cientos de euros de la familia 7.

Xy4;:  Anos del cabeza de familia.
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Se propone el siguiente modelo:

Y; = P14 BoXoi+ BsXzi+ui ui ~ N(0,07) (1)

El resumen de la informacién disponible es el siguiente:

100 200,48 17,97 0,1736 —0,0342 —0,5294
(X'X) = 200,48 468,15 35,54 (X'X)"' =] —0,0342 0,0152  0,0200
17,97 35,54 3,6 ~0,5294  0,0200  2,7232

N ks

10.

11.

YV, =3125 S ViXy =7092 Y V2=112262,89 Y Y;Xs =551

. Interpreta los pardmetros del modelo propuesto. ;Qué signos esperarias que tuvieran?

Escribe la funcién a minimizar que se corresponde con el criterio minimo cuadratico ordinario.
Estima el modelo propuesto por el método de minimos cuadrados ordinarios.

Calcula una medida de la bondad del ajuste e interprétala.

Estima la matriz de varianzas y covarianzas del estimador de los coeficientes del modelo.
Contrasta la significatividad individual y conjunta de las variables explicativas.

Contrasta Hy : 2 = —[(3. A la vista de los resultados del contraste, ;qué concluyes sobre la
especificacion del modelo?

Estima el modelo restringido correspondiente a la hipdtesis nula anterior.

A continuacién se reestima el modelo (1) incluyendo la variable X4 para la misma muestra de
familias.
Yi=m + 72Xoi + 713Xz + 71 X4 + 4 2

Los resultados de reestimar el modelo por MCO:

Vi = 0,7911 + 12,4656 Xo; — 12,7423 X3; +0,1829X,;  R* =0,7158
(estadistico-t) (0,1508) (10,8581) (-8,3215)

(Por qué aconsejarias especificar el modelo (2) en vez del (1)? Razona tu respuesta.

Dadas las estimaciones de 2 y y3 en el modelo (2) se ha reespecificado el modelo obteniendo los
siguientes resultados:

Y, =0,9043 + 12,4526 (Xo; — X3;) + 0,1798 Xy R* =0,7060 3)
(estadistico-t)y  (0,3153)  (16,3898) (3,1775)

(cudl de los tres modelos propuestos estd mejor especificado? ;Por qué?

Suponiendo que todas las familias acuden a la cadena de cines Cinesa S.A. y conocido el precio de
una entrada de cine en esta cadena, queremos incorporar ésta variable a la ecuacién (1). Escribe las
cuatro primeras observaciones de la matriz de regresores del modelo en el que hayas incorporado
la variable precio de la entrada de cine. ; Te permite el modelo propuesto estudiar si el precio de la
entrada de cine es una variable significativa para el gasto en espectdculos de las familias? Razona
td respuesta y si tienes algtin problema propén una solucién al mismo.
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LE-2005.2 (Feb-2005)

4 Para realizar un estudio sobre el ahorro de un colectivo de familias se propone el siguiente modelo:

Yi = a1D1;i + ag Do + 1 Fui + 2 Foi + BXi +u; i=1,...,N )
donde
Dui — 1 sien lafamilia i la mujer trabaja fuera del hogar o 1 siiesuna familia numerosa
=1 0 en caso contrario 70 0 encaso contrario
Do — 1 sien lafamilia i la mujer no trabaja fuera del hogar o 1 siino es una familia numerosa
=Y 0 en caso contrario 71 0 en caso contrario
X;: Renta disponible Y;: Ahorro familiar

1. ;Es el modelo (4) estimable? ;Por qué? Propén un modelo estimable e interpreta sus parametros.

2. Si se dispone de la siguiente informacion: Y, = 40,5+ 10,5D9; — 7,6 Fy; + 0,4X;, calcula las
estimaciones de los coeficientes del modelo:  Y; = a1 D1; + 1 F1s + yoFoi + 80X + u;.

3. (Cémo contrastarias que el hecho de que la mujer trabaje fuera del hogar no influye en el ahorro
familiar? Describe claramente todos los elementos del contraste.

LE-2005.1 (Jun-2005)

La evolucién de la relacién entre produccion, trabajo y capital para la empresa METALICAS VIZCAI-
NAS de 1978 a 2004 queda recogida por la siguiente funcién:

Qi = AL K2 et (1)
donde ) se mide en términos del valor afiadido, L es el valor del trabajo y K es el valor bruto de la

planta y maquinaria, ambas en miles de euros,

1. ¢Incumple la ecuacién (1) alguna hipdtesis basica del Modelo de Regresién Lineal General?
(Cudl? ;Qué consecuencias tiene? ;Cémo solucionarias el problema?

2. Propén un modelo que permita estimar los pardmetros A, 31 y B2 por Minimos Cuadrados Ordina-
rios, Escribe el modelo y la funcién a minimizar, Interpreta los pardmetros del modelo propuesto.

La apropiada transformacion para la estimacién del modelo (1) se corresponde con la siguiente
ecuacion:
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Qf =a+ 1L + (oK +u;  us~ NID(0,0%) )

para la cual disponemos de la siguiente informacién:

27 155,6186  201,0399 3,0094 —0,5590  0,0335
(X'X)=| 155,6186  908,1284 1173,5062 | (X'X)~'=| —0,5590 0,4471 —0,2710
201,0399 1173,5062 1521,3144 0,0335 —0,2710  0,2053

t |Q L K
1 65729 16231 279,99 . -

93593 214,43 542,50 22 QF =200, 9780 > Qi Li = 1170,6730

. . . S Qi K; = 1514,5429 S Q% = 1593, 6446
27 | 745,67 137,00 768,59

. Estima la ecuacion (2) por el método de minimos cuadrados ordinarios.
. En la ecuacién (2)

a) Calcula el valor del residuo correspondiente al afio 1979.

b) ;Cuanto vale Zle U:? ¢ Por qué?

. Calcula una medida de la bondad del ajuste e interprétala,

. Contrasta la significatividad individual y conjunta de las variables explicativas.

. (Hay evidencia de algin problema muestral? Interpreta los resultados de los contrastes anteriores
. (Tiene la empresa rendimientos constantes a escala?(Hy : O2 + 83 = 1)

. El gabinete de gerencia fija el valor afadido de la empresa para el 2005 en 1789,45 ;Es un valor
factible para un valor del factor trabajo de 267,890 miles de euros y un valor bruto de la planta y
magquinaria de 1123,45 miles de euros?

LE-2005.2 (Jun-2005)

Continuando en la misma empresa del problema 1, se cree que la tecnologia (7};) puede también ser
un factor importante para explicar la produccién de la empresa, Por ello se ha estimado la siguiente
especificacion:

Qf =70 +nLi + 7 K{ + T +w 3)
Jo gt A2 ¥3
N ~ = N AN AN s
Qf = 2,056+ 0,51L; +0,32K; + 0,22T;
(&4, (1,07) (0,12) (0, 09) (0,076)

donde T} es la variable T transformada de forma similar al resto de variables,
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10. (Es la nueva variable significativa? Dados los resultados obtenidos en el apartado anterior, ;varian
las conclusiones obtenidas hasta el momento? Razona tu respuesta,

11. (Cémo estimarias el modelo (3) si resultara que 2K} = T;? ;qué propiedades tiene tu estimador?

12. ;Cambiarias la respuesta del apartado anterior si supieras que, ademds de cumplirse que 2K} =
T}, hay rendimientos constantes a escala (y1 + v2 + 73 = 1)?, (cémo estimarias el modelo?,
(,qué propiedades tiene tu estimador?

13. Interpreta en términos econémicos el modelo que has obtenido tras tener en cuenta la informacién
de los apartados 11 y 12, ;En qué se parece y en qué se diferencia del modelo inicial (1)?

LE-2005.3 (Jun-2005)

En una empresa de consultoria se quiere analizar la dependencia del salario con respecto de los afios
de experiencia, Se dispone de informacidn sobre las siguientes variables: Salario (I¥;) y Nivel de expe-
riencia clasificado en tres categorias (sin experiencia, poca experiencia, mucha experiencia), Para una
muestra de 18 empleados (de los cuales cuatro no tienen experiencia, seis tienen poca y los restantes
ocho tienen mucha experiencia) se ha obtenido la siguiente informacion:

S WiS; =827 Y WiP,=1654 > W;M;=2481 » W} =1398506

donde S; toma valor uno cuando el empleado ¢ no tiene experiencia y cero en caso contrario, F; toma
valor uno cuando el empleado ¢ tiene poca experiencia y cero en caso contrario, finalmente, M; toma
valor uno cuando el empleado ¢ tiene mucha experiencia y cero en caso contrario,

1. Prop6n un modelo explicativo del salario en funcién del nivel de experiencia, Interpreta sus coefi-
cientes,

2. (Es la experiencia un factor determinante para el salario?

3. Alavista de las estimaciones obtenidas, podriamos pensar que en cuanto al nivel de experiencia,
unicamente es relevante tenerla o no. Contrastalo.

4. Interpreta los resultados obtenidos en los apartados anteriores, ;Qué puedes decir respecto de la
relacién entre experiencia y salarios en esa empresa?

LADE-2005.1 (Feb-2005)

En los EE.UU. se analizé en 1980 el gasto que los diferentes estados realizaban en las escuelas ptiblicas.
Sea Y; el gasto por alumno (en cientos de ddlares) que el estado i-ésimo realizé en sus escuelas publi-
cas en 1980 y X; la renta per capita (en miles de délares) de dicho estado en el mismo periodo. Los
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resultados de la regresion MCO han sido:

Y = 0,0309 — 0,025 X; + 0,154 X?

(16,576) (-3,553) (30,050)
N=50 R?>=0,9937 &%=0,0000277 @4 =0,001303

50 23,08 16,545 0,125 —0,413 0,257
(X'X) = 16,545 15,298 (X'x)"t = 1,789 —1,245
16,481 0,957

3,532

XY =| 2669

2,681

1) Interpretar la medida de bondad del ajuste.

2) (Es posible que un estado con una renta per capita igual a 82679 realice un gasto por alumno de
440%?

3) Se desea contrastar si los coeficientes tedricos asociados a la Renta son iguales pero de sentido
contrario. Contrastar al nivel de significacion del 5 % dicha hipétesis.

4) Escribir el modelo restringido bajo la hipdtesis nula del apartado anterior y llevar a cabo la esti-
macién MCO de dicho modelo. ;Cudles son las propiedades del estimador MCO asi obtenido?

LADE-2005.2 (Feb-2005)

Un profesor desea conocer si las notas que se obtienen en un examen, (N), dependen del sexo del alumno.
Para analizar esta cuestion el profesor dispone de informacion sobre 100 alumnos y con ella ha obtenido
las siguientes estimaciones MCO:

N; = 5,36+ 0,858M; R% =0,0472 (1)

donde M; toma valor 1 si el alumno i-ésimo es mujer y cero en caso contrario.

1. Interpretar los coeficientes de este modelo.

2. (Es el sexo es una variable relevante a la hora de explicar la nota obtenida?

Otro profesor piensa que otra variable relevante para explicar la nota es el haber realizado los
controles voluntarios que se han hecho a lo largo del curso. Por esta razén ha estimado el siguiente
modelo:

N, = 5,07+ 0,57M; + 2,30C; R® = 10,2688 2

(t — est) (1, 64) (5,42)

donde C; toma valor 1 si el alumno i-ésimo ha realizado alguno de los controles voluntarios y cero
en caso contrario.
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3. Interpretar los coeficientes de este modelo.
4. (Esrelevante la nueva variable afiadida?

5. Ala vista de los resultados de los apartados anteriores comenta la relevancia del sexo a la hora de
explicar la nota obtenida. ;Existe alguna contradiccién entre las conclusiones de las dos especifi-
caciones? Comentar detalladamente.

6. Dado el analisis anterior se propone el modelo N; = [By+31C;+u;, i cudl es la razén de especificar
finalmente este modelo? Estimalo usando la siguiente informacion:

De los 100 alumnos 40 son hombres y 60 mujeres. Ademas, 20 de ellos han realizado alguno de
los controles, y por tanto, 80 no han realizado ningtn control. De los 20 que han realizado los
controles 5 son hombres y 15 son mujeres. Ademds 1% (N; — 5,876)% = 374,2724. Por dltimo,
la suma de las notas obtenidas para las distintas clases de alumnos se recoge en la siguiente tabla:

Todos los alumnos | Hombres | Mujeres | No hacen control | Hacen control
> N; 587.,6 214,45 373,15 431,5 156,1

7. Estimar la varianza de las perturbaciones.

IR 5 2 7,
52 Wi yni— (BX'Y -TY") 3742724 — [3545,742 — 100(255:0)2]
T-K T-K 100 — 2

= 2,87

8. A los profesores les interesa contrastar si el efecto de la tarea es mayor que los puntos que afiade
al examen y para ello, quieren contrastar que el efecto diferencial en la nota de los alumnos que
hacen la tarea frente a los que no la hacen es mayor que 1. Realizar el contraste.

(Nota: Este ejercicio se ha preparado con datos reales de la asignatura Elementos de Probabilidad
y Estadistica).

LADE-2005.3 (Feb-2005)

El gerente de una empresa de un determinado pais encarga a varios de sus empleados analizar el com-
portamiento de sus ventas anuales en el periodo 1995-2004. Se presentan las siguientes propuestas:

Vi= 383 — 1,55 Pi— 7,28 Dy R? = 0,9985 3)
(20,93) (-6,33) (-6,03)

Y, = 501 — 0,92 P+ 0,29 R, R? =0,9921 4)
0,30)  (-1,23) (1,83)

donde Y; son las ventas de la empresa en el afio ¢, P; el precio de venta del producto, R; la renta anual
media de la poblacién y D; una variable que toma el valor 1 para periodos con depresidon econémica 'y 0
para los de expansién econémica del pais.
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1) Utilizar s6lo el modelo (3) para decidir si el ciclo econdmico es una variable relevante para explicar
las ventas.

ii) Analizar el modelo (4), sin tener en cuenta el modelo anterior (3) . ; Existe algtin problema muestral

en dicho modelo? Razonar la respuesta. ;Qué propiedades presentan estos estimadores?

Ademds, se presenta una tercera propuesta:

Vi = 24,20 — 1,16 P, + 0,13 Re — 6,20 D; R* = 10,9997 (5)
(5,63) (-6,8) (3,36) (-8,71)

Teniendo en cuenta ahora la informacion de las tres propuestas presentadas:

iii) Explicar razonadamente si cambiaria las respuestas de los apartados 1) y ii).

iv) (Cuadl de los tres modelos es el apropiado?, ;cudles son las propiedades de los estimadores del
modelo elegido?

LADE-2005.1 (Jun-2005)

Una empresa quiere analizar sus ventas de agua mineral, Y, en una determinada regién en funcién de
la temperatura media, X5, (medida en grados centigrados) y el precio, X3, (medido en euros por litro).
Para ello especifica la siguiente funcidn de regresion lineal:
iid 2
Y: = b1+ BoXor + O3 X3t + ue ut ~ N(0,07) (1
A continuacién se resume la informacion obtenida a partir de una muestra de las dltimas 100 observa-
ciones trimestrales (primavera, verano, otoio, invierno):

100 198,20 497,52 1,2147  —0,0483 —0,2229
(X'X)=| 198,20 432,05 936,47 (X'X)"' =] —0,0483 10,0255 —0,0004
497,52 986,47 2497,50 ~0,2229 —0,0004 0,0450

DY, =T13 > Vi Xy =1913 Y Y X3 =3400 Y Y = 15041,56

a) Deriva las ecuaciones normales del criterio de estimacion minimo cuadratico.
b) Interpreta los coeficientes 35 y 33 del modelo.

c) Estima el modelo por el método de minimos cuadrados ordinarios. ; Te parecen los signos razona-
bles?, ;por qué?

d) Estima la matriz de varianzas y covarianzas del estimador de los coeficientes del modelo.

e) Dados los resultados obtenidos en las estimaciones de los coeficientes, se piensa que el efecto de
la temperatura media sobre las ventas pudiera ser el doble que el efecto del precio, pero de signo
contrario. Contréstalo.
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f) Estima el modelo restringido correspondiente a la hipdtesis nula anterior.

g) Teniendo en cuenta los resultados del contraste del apartado e), ;qué propiedades tiene el estimador
empleado en el apartado c)?

A continuacién se piensa que el precio medio de los refrescos, X4, puede afectar a las ventas, por
lo que se reestima el modelo (1) incluyendo esta variable:

Y, = 4,0518 + 13,8581 Xo; — 7,5349 X3 + 0,2922 Xy )
(1,1901) (28,6606) (-11,8459) (0,0364)

h) ;Aconsejarias emplear el modelo (2) para calcular las ventas correspondientes al siguiente trimes-
tre si se espera una temperatura media de 32 grados, que el precio medio por litro de agua mineral
sea 0,4 €y el de los refrescos 1,24€? Razona tu respuesta. Explica como obtendrias otros posibles
valores para las ventas del siguiente trimestre con varianza mds pequena.

LADE-2005.2 (Jun-2005)

Con objeto de analizar el salario de un grupo de economistas, un estudiante ha recogido informacién
de 17 individuos sobre su salario (Y), experiencia (X) y género. Ha estimado varias especificaciones
alternativas que se muestran a continuacion:

Vi = 1,7932 + 0,0709 X; 3)
(14,06) (9,60)

R?=08602 Y42 =1,2086

A

Y; = 2,6733H; + 2,9950 M; “4)
(10,84) (11,45)

R%?=0,0606 Y, 4?2 =8,2100

Y = 1,7618 H; + 1,8556 M; + 0,0701 X; (%)
(12,17) (11,52) (9,16)

R?=0,8644 Y, 42 =1,1725
donde H; es una variable ficticia que toma el valor 1 si el individuo es hombre y 0 en caso contrario,
M; es una variable ficticia que toma el valor 1 si el individuo es mujer y 0 en caso contrario. Entre

paréntesis aparecen los estadisticos t muestrales.

a) Decide qué modelo es el adecuado para explicar los salarios. Contesta la pregunta realizando los
contrastes de significacion individual de la variable género y de la variable experiencia.
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b) (Qué problema se habria producido en los contrastes anteriores si la muestra hubiera estado for-
mada por 17 hombres?

¢) Otro estudiante le sugiere que no ha tenido en cuenta la siguiente estimacion:

Yi = 1,8556 —0,0937 H; + 0,0701 X; (©6)
(11,52)  (-0,65) (9,16)

R?=0,8644 Y, 42 =1,1725

i) Explica detalladamente a este segundo estudiante que el primero si ha tenido en cuenta
dicha estimacién.

ii) /Coémo se realizaria el contraste de significacioén de la variable género en el modelo (6)? Haz
el contraste y comprueba que obtienes el mismo resultado que el contraste realizado en el
modelo (5).

LADE-2005.3 (Jun-2005)

El gerente de una estacion invernal de esqui del Pirineo, con datos anuales desde 1991 hasta 2003 de las
variables:

E; = Nuamero de esquiadores por afo, en miles, en el afio ¢

P, = Precio del forfait en € constantes de 1991

F; = Precio medio del forfait en estaciones del Pirineo francés en € constantes de 1991
PIB; = Tasade crecimiento del PIB en el afio ¢ respecto al aio anterior

St = % de dias soleados en la temporada de esqui del afio ¢

ha obtenido las siguientes estimaciones MCO:

~

E; = 1029,57 + 0,91 P + 2,41 PIB; — 0,64 St @)
(106,47) (2,22) (1,50) (-3,55)
R? = 0,680
E; = 1026,22 + 0,97 Fy + 2,30 PIB; — 0,64 S (8)
(99,05) (2,36) (1,47) (-3,55)
R% = 0,695
E; = 1018,38 — 2,94 P, + 3,99 Fy + 1,96 PIB; — 0,62 S ©)
(68,44) (-0,75) (0,99) (1,18) (-3,44)
R? =0,715

a) Dados los tres modelos estimados, se deduce que (9) tiene un problema muestral, ;cudl es dicho
problema?, ;cudles son las propiedades de los estimadores de dicho modelo? ;Se concluye que
son vélidos los contrastes que se realicen en el mismo?
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b) Si ahora ademads se tiene en cuenta el siguiente modelo estimado:

E; = 984,10 + 1,01 s — 0,55 F: + 2,20 PIB; + 1,96 S; — 0,03 S? (10)
(86,32) (0,43) (-0,22) (2,39) (3,26) (-4,36)
R? =0,9233

(Qué propiedades tienen los estimadores aqui empleados? ;Qué modelo de entre los presentados
te parece el adecuado para explicar el nimero de esquiadores? Razona detalladamente.
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