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1. Introducciéon

Con frecuencia, la manipulacién de los datos es igual o més laboriosa que el
analisis estadistico subsiguiente. Un uso adecuado de las facilidades de impor-
tacion, transformacién y presentacion de datos que ofrece R puede redundar en
drésticas reducciones de trabajo, ademés de favorecer la legibilidad y presenta-
cién. El resultado son salidas autoexplicativas en que los errores son de comision
menos probable y de detecciéon mas sencilla.

Los Anexos A y B hacen uso de los datos en los Anexos C y D para ilustrar
el uso de algunas instrucciones. Las Secciones siguientes hasta la Seccién 4 in-
troducen algunos conceptos. Las Secciones 4 y 5 comentan los ejemplos en los
Anexos.

2. Lectura e importaciéon de datos

Lo que sigue es s6lo un resumen: para una discusién mas detallada véase
[13].

2.1. Introduccion directa

Si los datos son pocos, podemos teclearlos directamente en un vector o da-
taframe. Por ejemplo, asi:

a <- c(1,2,3,4)
b <- matrix(a,2,2,byrow=FALSE)

La primera instrucciéon asigna directamente un vector; la segunda, emplea el
contenido del mismo para llenar una matriz 2 x 2 por columnas.

En ocasiones, tanto para matrices como para dataframes, sera de utilidad la
funcién edit. Una sentencia como

d <- edit(b)

abre una rudimentaria hoja de cédlculo en la que podemos modificar o anadir
a la matriz (o dataframe) b los elementos que deseemos, para luego guardar el
resultado en d (b y d pueden coincidir, en cuyo caso el contenido previo de b
resulta machacado).

Hay que destacar que b ha de preexistir. Sus dimensiones, no obstante, pue-
den modificarse por la funcion edit “al vuelo”, anadiendo filas o columnas.

2.2. Lectura directa en formatos propios de R

En ocasiones, los datos puede proceder de un programa que proporciona los
datos de forma directamente procesable por R, o en un formato que R puede
reconocer. Lo primero no es habitual, siendo el programa econométrico GRETL!
una notable excepcion: produce objetos con sufijo .R que pueden directamente
leerse en R mediante una instrucciéon como:

obj <- source("objeto.R")

1Mi4s informacién acerca de este programa en http://gretl.sourceforge.net/.
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También S-PLUS puede producir objetos del mismo tipo: desde S-PLUS,
la funcién dput producirda un objeto que puede ser recuperado desde R con la
funcién dget: pero ello no funcionard en todos los casos ni con todas las versiones
de ambos programas, por lo que se impone la prueba?.

2.3. Importaciéon de formatos propios de otros programas

R no es particularmente bueno importando datos generados por otros pro-
gramas. No obstante, el paquete recomendado foreign lee ficheros en formatos
propios de, entre otros, SPSS, SAS, Minitab, Stata, Epi y S. Hay que desta-
car que los formatos pueden presentar ligeras variaciones de unas versiones a
otras (tipicamente, las versiones posteriores leen ficheros producidos mediante
las precedentes, pero no al revés). Podemos asi encontrar que foreign nos per-
mite leer, por ejemplo, “worksheets” de Minitab de una versién determinada y
las anteriores, pero no las posteriores.

Se impone por tanto también la prueba.

Adicionalmente al paquete citado,

1. Las funciones en el paquete e1071 permite leer datos en formato OCTAVE
(un look-alike del més conocido MATLAB).

2. La funcién read.xls en el paquete gdata permite leer hojas de calculo

creadas por Excel en data frames 3.

2.4. Conexion a gestores de base de datos

Los gestores de base de datos son programas que permiten crear y adminis-
trar ficheros accediendo a ellos de forma cémoda, ordinariamente a traves de
variantes dialectales de SQL. Si tenemos una tabla de nombre CENSO contenien-
do las variables NOMBRE, APELLIDOS y EDAD (entre otras), podriamos recuperar
todos los casos de edad superior a 45 anos asi:

SELECT NOMBRE,APELLIDOS FROM CENSO WHERE EDAD > 45 ;

Sobre SQL puede consultarse [9]; sobre PostgreSQL, [10].

Hay varios paquetes que permiten conectar R a gestores de bases de datos, en
la misma o en otra maquina diferente: son RPgSQL (para PostgreSQL), ROracle
(para Oracle), RMySQL (para MySQL) y RODBC (para cualquier origen de datos
ODBC). Una descripcién de algunos de estos paquetes puede encontrarse en
[11].

Con varios de los paquetes senalados las bases de datos a las que se conecta
R pueden estar en la misma u otra maquina: en este iltimo caso, debemos tener
algiin modo de conectar (normalmente, sobre protocolos TCP/IP).

Con el paquete RODBC el origen de datos puede ser una cualquiera de muchas
cosas. En particular, puede ser un fichero local de Microsoft Access, lo que
proporciona un modo facil de importar Access a R. Supongamos que tenemos

2La pareja de funciones dump y source ofrece una alternativa que puede funcionar cuando
dput y dget no lo hacen.

3Hay que notar que para ellos se necesita Perl instalado en el sistema, lo que es comple-
tamente “standard” en Unix/Linux, pero no en Windows. Adicionalmente, hojas en formato
.x1s creadas por otros programas como Open Office, pueden no ser leidas. Una vez més, se
impone la prueba.
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una base de datos llamada Gastos y en ella una tabla de nombre Empleados,
que suponemos ubicada en la raiz del disco C: de una maquina Windows. Para
importar su contenido a una dataframe de igual nombre, bastaria teclear:

library (RODBC)
canall <- odbcConnectAccess("C:\\Gastos")
Empleados <- sqlQuery(canall,"select * from Empleados")

Noétese que como lenguaje de interrogacion se emplea SQL. La facilidad pa-
ra poblar una dataframe realizando una consulta a una base de datos externa,
permite tratar ficheros muy grandes de los que s6lo se importan las observa-
ciones/variables que interesan. SQL es ademds una herramienta excelente para
seleccionar casos que verifiquen condiciones complejas de expresar en R.

3. Datos fechados

3.1. Datos simplemente fechados

R posee clases especificas de objetos para manejar fechas, y lo hace con
gran flexibilidad. Podemos definir una variable como de clase POSIXt o POSIXct
(dos standares para la representacion de fechas) mediante la instruccién as.Date
(véase el uso de la misma en el Anexo A). Las fechas pueden ser dias (ejemplo: 20-
04-2003) o dias més tiempos (ejemplo: 20-04-2003 10:56:03) con una resolucién
de segundos, e incluir una zona horaria.

Con objetos de estas clases se pueden hacer algunos calculos como la dife-
rencia entre dos fechas consecutivas, etc. Véase una descripcién en [12].

Ademas de estas clases de objetos para representar fechas, que son las propias
y nativas de R, hay otros paquetes (chron y dates) que ofrecen facilidades
analogas.

Podemos guardar datos en dataframes una de cuyas columnas contiene fechas
de esta clase. Tenemos asi datos fechados, pero no de serie temporal.

3.2. Series temporales regulares (equiespaciadas)

Es frecuentemente el caso con series mensuales. R puede construir objetos de
tipo ts como ilustra el ejemplo en la Seccion 5. Para dichos objetos hay métodos
especificos.

3.3. Series temporales irregularmente espaciadas

En multitud de campos, notablemente en Economia y en Finanzas, las series
temporales no son equiespaciadas: hay dias laborables y festivos, que introdu-
cirfan valores NA en una serie equiespaciada. A veces, simplemente, las observa-
ciones se presentan en momentos cualesquiera —como las transacciones en un
mercado—.

Hay varias posibilidades para el manejo de este tipo de datos. Diferentes
paquetes definen diferentes tipos de series irregulares. Asi, tseries (orientado
a Finanzas) define series de la clase irts. Los paquetes fBasics y fSeries —
también orientados a Finanzas— definen objetos de clase timeDate y timeSeries.
El paquete its define objetos de clase its. El paquete zoo, por su parte, define
aun otra clase de objetos para representar objetos indexados.
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4. Comentarios al Ejemplo 1.

Comentamos a continuacién algunas de las érdenes que aparecen en el ejem-
plo extenso del Apéndice A. Los numeros de linea hacen referencia a dicho
Apéndice, en que las instrucciones comentadas pueden verse en contexto.

Los datos corresponden a tomates recogidos de cada una de veinte plantas,
algunas de las cuales habfan sido sometidas a un tratamiento (despunte, dejando
una séla flor de cada grupo) y otra no. El objetivo era examinar si el dejar menos
flores por planta favorecia la producciéon de tomates de mayor tamano y peso.

En la linea 1 se ha empleado un read.table para leer los datos en el fi-
chero tomates.csv (las primeras lineas aparecen en el Apéndice C. La opcién
header=T especifica que la primera linea de dicho fichero proporciona los nom-
bres de las variables.

> tomates <- read.table(file = "tomates.csv'", header = TRUE)

Podemos examinar si la lectura ha producido los resultados apetecidos, listando
una pocas lineas de la dataframe resultante y viendo su estructura:

> tomates[1:3, ]

Planta Fecha Peso
1 11 2003-07-07 90
2 1 2003-07-08 236
3 4 2003-07-09 133

> str(tomates)

‘data.frame’: 291 obs. of 3 variables:
$ Planta: int 11 1 4 10 8 8 6 11 9 5 ...

$ Fecha : Factor w/ 26 levels "2003-07-07","20..",..: 1234445567 ...

$ Peso : int 90 236 133 183 105 52 91 197 176 27 ...

Observamos asi que las fechas han sido tomadas como literales generando una
v ariable cualitativa con 26 niveles (un factor en la terminologia de R). Para
hacer que R las considere como fechas a todos los efectos, podemos hacer:

> tomates[, "Fecha"] <- as.Date(as.character(tomates[, "Fecha'"]),
+ format = "}Y-)m-}%d")

tras de lo cual, las lineas 6 y 7 muestran los cambios experimentados por la
dataframe:

> tomates[1:3, ]

Planta Fecha Peso
1 11 2003-07-07 90
2 1 2003-07-08 236
3 4 2003-07-09 133

> str(tomates)
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‘data.frame’: 291 obs. of 3 variables:

$ Planta: int 11 1 4 108 8 6 11 95 ...

$ Fecha :Class ’Date’ num [1:291] 12240 12241 12242 12244 12244 ...
$ Peso : int 90 236 133 183 105 52 91 197 176 27 ...

La linea 12,
> attach(tomates)

permite referirnos en lo sucesivo a las clumnas de la dataframe tomates como
si fueran variables en nuestro espacio de trabajo. Las lineas que siguen realizan
Las lineas que siguen permiten aprender algo sobre los datos:

> summary (tomates)

Planta Fecha Peso
Min. :1.00 Min. :2003-07-07  Min. : 21.00
1st Qu.: 6.00 1st Qu.:2003-08-01 1st Qu.: 55.00
Median :10.00 Median :2003-08-16 Median : 73.00

Mean :10.62 Mean :2003-08-18 Mean : 79.55
3rd Qu.:16.00 3rd Qu.:2003-08-26 3rd Qu.: 97.00
Max. :20.00 Max. :2003-10-05 Max. :236.00

> length(unique(Planta))
[1] 20

> length(unique (Fecha))
[1] 26

> xtabs(Peso ~ Planta)

Planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

16

1582 835 1166 658 650 907 1139 1468 1627 1699 1364 344 252 1049 899 1159

17 18 19 20
1616 1883 1337 1515

> xtabs (Peso ~ Fecha)

Fecha
2003-07-07 2003-07-08 2003-07-09 2003-07-11 2003-07-12 2003-07-17 2003-07-18
90 236 133 340 288 176 69
2003-07-23 2003-07-24 2003-07-26 2003-07-27 2003-07-28 2003-07-30 2003-07-31
156 234 296 221 2053 300 1895
2003-08-02 2003-08-09 2003-08-11 2003-08-14 2003-08-16 2003-08-22 2003-08-26
763 1270 1533 1826 1207 2926 2413
2003-09-04 2003-09-12 2003-09-17 2003-10-02 2003-10-05
2547 540 443 286 908

La instruccién siguiente genera un boxplot.
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> boxplot(Peso ~ as.Date(Fecha), main = "Evolucion del peso de los frutos",
+ xlab = "Fecha", ylab = "Peso en gramos")
Evolucion del peso de los frutos
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Podemos totalizar el peso total recolectado en cada fecha mediante:
> Grs <- aggregate(Peso, by = list(Fecha), sum)
> dimnames (Grs) [[2]] <- c("Fecha", "Total Gramos")
> print(Grs[1:5, 1)
Fecha Total Gramos
1 2003-07-07 90
2 2003-07-08 236
3 2003-07-09 133
4 2003-07-11 340
5 2003-07-12 288

Obsérvese que by= ha de ser una lista (aunque tenga un tnico componente).
Andlogamente podemos obtener el peso medio por fruto para cada fecha (linea
37):

>

O WN -

GrsMedio <- aggregate(Peso, by = list(Fecha), mean)
> dimnames (GrsMedio) [[2]] <- c("Fecha",
> print(GrsMedio[1:5, ])

Fecha Media Gramos

2003-07-07
2003-07-08
2003-07-09
2003-07-11
2003-07-12

90.0000
236.0000
133.0000
113.3333
144.0000

"Media Gramos")
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Algunas de las veinte plantas recibieron un tratamiento:

> Tratadas <- c(1, 2, 5, 6, 9, 10, 13, 14, 17, 18)

> Controles <- (1:20) [-Tratadas]

> Status <- ifelse(Planta }inj), Tratadas, "Tratada", "Control")
> Status <- as.factor(Status)

Podemos comparar los pesos de los frutos en el grupo de plantas tratadas y no
tratadas mediante un contraste formal,

> t.test(Peso[Status == "Tratada"], Peso[Status == "Control"])

Welch Two Sample t-test

data: Peso[Status == "Tratada"] and Peso[Status == "Control"]
t = -1.0335, df = 288.61, p-value = 0.3022
alternative hypothesis: true difference in means is not equal to O
95 percent confidence interval:
-12.432113  3.871429
sample estimates:
mean of x mean of y
77.56410 81.84444

o haciendo un grafico de cajas:

> boxplot(Peso ~ Status, main = "Comparacion de pesos de los frutos ",
+ xlab = "Clase de plantas", ylab = "Peso en gramos")

Comparacion de pesos de los frutos
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No parece haber diferencia en los pesos entre plantas tratadas y no tratadas.

Alternativamente, los graficos condicionados permiten ver como varia una
magnitud (o varias, o la relacién entre varias) en funcién de los valores que
toma una o dos variables condicionantes:
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> FechaFactor <- as.factor(as.Date(Fecha))

> coplot (Peso

Peso

~ FechaFactor | Status, xlab = "Fecha")
Given : Status
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Podriamos tener graficamente la misma informacion desglosada por planta:

> FactorPlanta <- as.factor(Planta)
> coplot(Peso ~ FechaFactor | FactorPlanta, xlab = "Fecha")
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Given : FactorPlanta
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El gréfico anterior proporciona la evoluciéon de los pesos en el tiempo para
cada una de las plantas.

Un grafico en que la variable en abscisas es un factor se transforma auto-
maticamente en un boxplot. Si quisiéramos ver la distribucién de pesos de los
frutos de cada planta, podriamos escribir:

> plot(FactorPlanta, Peso, main = "Pesos de los frutos de cada planta',
+ ylab = "Gramos", xlab = "Plantas")

para obtener:
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Pesos de los frutos de cada planta
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El paquete lattice ofrece otras posibilidades de representacién gréfica:
> library(lattice)
> print (densityplot (“Peso | FactorPlanta, layout = c(5, 4), xlab = "Peso",

+ ylab = "Densidad estimada", main = "Distribucion de los pesos por planta'))

Distribucion de los pesos por planta
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> print(densityplot(“Peso | Status, layout = c(2, 1), xlab = "Peso",
+ ylab = "Densidad estimada", main = "Distribucion de los pesos por tratamiento"))
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Distribucion de los pesos por tratamiento
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> print(barchart (as.character(as.Date(Fecha)) ~ Peso | Status,
+ layout = c(2, 1), xlab = "Peso", ylab = "Fecha", main = "Distribucion de los pesos e
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Obsérvese que hemos de recurrir a as.character(as.Date(Fecha)) para
que las fechas aparezcan con su formato.
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5. Comentarios al Ejemplo 2.

Las instrucciones,

> nao <- read.table(file = "naosoi.dat")
> naof[1:3, ]
NAO SOI

Nov1899 NA NA
Dec1899 NA NA
Jan1900 1.38 -1

> attach(nao)
> par(mfrow = c(2, 1))

leen los datos, muestran las tres primeras observaciones y especifican el mo-
do en que queremos los graficos a continuacién. La serie NAQ (North Atlantic
Oscillation) recoge la diferencia de presién barométrica entre Islandia y lasn
Azores. SO0I (Southern Oscillation Index) es un indice andlogo que se supone ex-
plicativo del fenémeno recurrente frente a las costas peruanas conocido como FEl
Nirio (un calentamiento superficial del agua del mar con alteraciones climédticas
concomitantes)

El bucle que sigue reconstruye la dataframe nao de modo que cada una de
sus columnas sea un objeto de clase ts.

> cols <- names(nao)
> lcols <- length(nao)
> for (i in 1:1cols) {
nao[[i]] <- temp <- ts(nao[[il], start = c(1900, 1), frequency = 12)
temp <- na.omit (temp)
temp2 <- (attributes (temp)$tsp) [1]
anyo <- floor (temp2)
mes <- round(1 + 12 * (temp2%4%1))
ts.plot (window(temp, start = c(anyo, mes)), gpars = list(ylab = cols[i],
xlab = "Afio", main = paste(cols[i], ": datos brutos",
sep = " n)))

+ + + + + + + + 4+

}

Diseccionemos dicho bucle. La primera linea,
> nao[[i]] <- temp <- ts(mao[[il], start = c(1900, 1), frequency = 12)

se limita a redefinir las columnas de la dataframe nao como series temporales.
La estructura del objeto resultante es muy simple, y puede ponerse en evidencia
tecleando

> temp <- na.omit(temp)
> temp2 <- (attributes (temp)$tsp)[1]

Vemos que en $tsp se almacenan las abscisas temporales en forma de afnos frac-
cionarios. Hemos tomado cada una de las columnas de nao, las hemos guardado
temporalmente en temp y hemos prescindido de sus observaciones faltantes. Co-
mo estas observaciones faltantes pueden estar al principio, se impone recomputar
el ano y mes de inicio de los datos no faltantes, Es lo que hacen las 6rdenes:
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> anyo <- floor(temp2)
> mes <- round(1 + 12 * (temp2771))

que de los datos presentes en temp2 computan el ano y mes de inicio.

La instruccién ts.plot al final genera el grafico a continuaciéon. Aunque sélo
hay dos columnas en la dataframe y podria perfectamente haberse escrito dos
veces la misma orden, el modo de hacerlo mediante un bucle se generaliza mejor
al caso en que tenemos multitud de series temporales como columnas de una
misma dataframe y queremos obtener graficos para todas.

Obsérvese que se hace uso del hecho de que una dataframe es en realidad
una lista, cuyas columnas pueden referenciarse de diversos modos. Por ejemplo,
podemos acceder a la segunda colimna de nao de una cualquiera de las siguientes
formas:

> nao$S0T
> naol[, "S0I"]
> nao[[2]]
> nao[, 2]
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NAO: datos brutos

NAO
|

I I I I I I
1900 1920 1940 1960 1980 2000

Afio

SOI: datos brutos

SOl
|

I I I I I I
1900 1920 1940 1960 1980 2000

Ao

Podemos emplear la misma técnica para obtener las funciones ACF y PACF
de cada una de las series mediante:

> for (i in 1:1cols) {

+ acf(nao[[i]], na.action = na.omit, main = cols[i])
+ pacf(nao[[i]], na.action = na.omit, main = cols[i])
+ }

(a continuacién se representan sélo las de nao$S0I).
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6. Informacion adicional

Hay ahora una relativa abundancia de libros y fuentes de informacioén acerca
de R. Contintia estando entre los mejores el libro [14]. Dispone de complementos
on line que lo mantienen actualizado: [15]. Libros introductorios son [6], [1], [17]
(que se refieren a S-PLUS, pero son bastante aplicables a R), y [6].

Especificamente sobre importacién y exportacién de datos se dispone de [13].

Sobre R para regresién y modelos lineales en general se dispone de [8] y [7].
Aunque escrito para S-PLUS, es de utilidad también [2].

La referencia original describiendo S (lenguaje del cudl R es una implemen-
tacién) es [3], atn utilizable pero muy desfasado. M&s moderno es [5]

Referencia mucho mds avanzadas que convendrén a programadores son [4] y
[16].
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A. Listado del Ejemplo 1

tomates <— read.table(file="tomates.csv” header=ITRUE)

tomates [1:3,]

str (tomates)

tomates|[,”Fecha”] <— as.Date(as.character(tomates[,”Fecha”]),
format=" % % %" )

tomates [1:3,]

str (tomates)

#

# Hagamos ahora un breve andlisis descriptivo de los

# datos en la data frame tomates

#
attach(tomates)
summary (tomates) # Media, desv. tipica, etc.
length (unique(Planta)) # ¢ Cudntas plantas hay?
length (unique (Fecha)) # ¢ Cudntas fechas de recogida?
xtabs (Peso 7 Planta) # 5 Cudnto ha dado cada planta?
xtabs (Peso 7 Fecha) # ;Cudnto se ha recogido por fecha?
boxplot (Peso ~ as.Date(Fecha), # Evolucidn de los pesos el el tiempo.
main="Evolucion_del_peso_de_los_ frutos”,
xlab="Fecha” ,ylab="Peso_en_gramos”)
# Necesitaremos ahora etiquetas para
# TODAS las fechas en la muestra (no
# una para cada fecha distinta,).
Grs <— aggregate(Peso, # Peso total recolectado en cada
by=list (as.Date(Fecha)),
sum)

# fecha. El argumento "by="ha de
# ser una lista.

dimnames(Grs ) [[2]] <— c(”Fecha”,”Total_Gramos”)
print (Grs[1:5,])

GrsMedio <— aggregate(Peso,

by=list (Fecha), # Peso medio por fruto en cada
# fecha. El argumento “by="ha de
mean) # ser una lista.

dimnames( GrsMedio ) [[2]] <— c¢(”Fecha” ,”Media_Gramos”)

print (GrsMedio [1:5 ,])
# Especificamos ahora cudles de las
# plantas recibieron un determinado
# tratamiento.

Tratadas <— ¢(1,2,5,6,9,10,13,14,17,18)
Controles <— (1:20)[— Tratadas]

# "Status”es un factor dando el
# status de cada observacion: "Tratada”
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# si corresponde a una planta tratada,
# control si corresponde a un control.

Status <— ifelse (Planta %n % Tratadas,” Tratada”,” Control”)
Status <— as.factor(Status)

t.test (Peso[Status="Tratada”],Peso[Status="Control”])

boxplot (Peso ~ Status,
main="Comparacion_de_pesos_de_los frutos. 7,
xlab="Clase_de_plantas”,ylab="Peso_en,  gramos”)

FechaFactor <— as.factor (as.Date(Fecha))
coplot (Peso ~ FechaFactor | Status,
xlab="Fecha”)
# Fvolucion del peso con el
# paso del tiempo para los dos grupos.

FactorPlanta <— as.factor(Planta) # Creamos un factor para obtener
# desgloses por planta.

coplot(Peso - FechaFactor | FactorPlanta,
xlab="Fecha”)
# Evolucion del peso de los frutos
# con el paso del tiempo para cada
# planta.

plot (FactorPlanta , Peso,main="Pesos_de_los_frutos_de _cada_planta”,

ylab="Gramos” ,

xlab="Plantas”) # Un plot cuyo eje X es un factor se
# transforma automdticamente en en
# boxplot. Este permite examinar la
# distribucion de los pesos de los
# frutos de cada planta.

library (lattice) # Ofrece grdficos alternativos.

densityplot (T Peso | FactorPlanta,
layout=c (5,4),xlab="Peso” ,ylab="Densidad_estimada”,
main="Distribucion _de_los_pesos_por_planta”)

densityplot (~ Peso | Status ,
layout=c(2,1),xlab="Peso” ,ylab="Densidad_estimada”,
main="Distribucion_de_los_pesos_por_tratamiento”)
barchart (as.character(as.Date(Fecha)) ~ Peso | Status,
layout=c(2,1),xlab="Peso” ,ylab="Fecha” ,

main="Distribucion_de_los_pesos_en_el_tiempo_por _tratamiento”)

#q()
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B. Listado del Ejemplo 2

nao <— read.table(file="naosoi.dat”)

nao[1:3,]

attach(nao)

#

# Redefinicion como series temporales, y representacion grdfica
#

par (mfrow=c(2,1))

cols <— names(nao)

lcols <— length(nao)

p
¢

#
#
#
#
#
#
#

for (i in 1:lcols) {

nao[[i]] <— temp <— ts(nao[[i]],start=c(1900,1),frequency=12)

temp <— na.omit (temp)

temp2 <— (attributes(temp)$tsp)[1]

anyo <— floor (temp2) ; mes <— round(1+12x*(temp2 % %))

ts. plot (window (temp, start=c(anyo ,mes)),

gpars=list (ylab=cols [i],xlab="Afno",
main=paste(cols[i],”:_datos_brutos” ,sep="")))

}
#
#
#

Veamos la forma de sus funciones ACF y PACF

for (i in 1:lcols) {
acf(nao[[1]] ,na.action=na.omit, main=cols[i])
pacf(nao[[i]] ,na.action=na.omit, main=cols [i])

ar (mfrow=c(1,1))
cf (nao$NAO, nao$SOI,na. action=na.omit , main="CCF_de _NAO_y_SOI”)

Claramente, necesitaremos alguna diferenciacion estacional y/o
pardmetro autoregresivo estacional. En primer lugar, ajustaremos
un modelo “largo”, para darnos una idea de que fraccion del pasado
es relevante en la modelizacion. Emplearemos modelos AR de orden
creciente dibujando la grdfica del AIC para cada serie.

par (mfrow=c(2,1))
for (i in 1:length(cols)) {

#
#
#

fit.ar <— ar(nao[[i]],method="o0ls” ,order.max=96,na.action=na.omit)
Veamos ahora la pinta que tienen los valores AIC

plot(fit.ar$aic,type="1",xlab="0Orden_p”,ylab="Valor_AIC”,
main=paste(” Criterio_AIC_para_modelos_AR(p)_\n_Serie: 7,
cols[i],sep=""))

SOI parece tener una "memoria”bastante mds larga...

Podriamos a la luz de la ACF y PACF de NAO sospechar algunos
modelos ARIMA buenos candidatos a ajustar bien. O podemos
recurrir a una solucion de fuerza bruta que consiste en ajustar
todos los modelos a priori razonables y seleccionar uno o varios
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53 # de entre ellos con ayuda del criterio AIC.

54 #

ss # Ndtese el uso de try() para encapsular errores que podrian abortar
s6 # de otro modo una iteracion muy costosa.

57 #

58 i<—0

so  NAO.modelos <— vector(”list”, 450)

6o for (sar in 0:4) {

61 for (sma in 0:4) {

62 for (d in 0:1) {

63 for (ar in 0:4) {

64 for (ma in 0:4) {

65 if ((ar+ma)==0) next ;

66 if ((sar+smatd)==0) next ;

67 i<—1+1

68 NAO. modelos [[i]] <— fit <— try(arima0(NAO, order=c(ar,0 ,ma),
69 seasonal=list (order=c(sar ,d,sma))))

70 if (class(fit)=="try—error”) next ;

71 }
72 }

73 }

74 }

75 }

76 save.image ()
77 q()
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C. Datos en tomates.csv (primeras lineas)

"Planta" "Fecha" "Peso"
11 2003-07-07 90
1 2003-07-08 236
4 2003-07-09 133
10 2003-07-11 183
8 2003-07-11 105
8 2003-07-11 52
6 2003-07-12 91
20 2003-10-05 75
19 2003-10-05 88
20 2003-10-05 84
1 2003-10-05 77

D. Datos en naosoi.dat (primeras lineas)

"NAQ" "SOI"
"Jan1900" 1.38 -1
"Feb1900" -2.36 -1
"Mar1900" -3.12 -3.2
"Apr1900" 2.61 -1.4
"May1900" -0.57 -0.6

..... datos omitidos .....

"Jun2000" 0.9 -0.6
"Jul2000" -2.99 -0.4
"Aug2000" 0.78 0.4
"Sep2000" -1.09 1
"0ct2000" 2.26 1
"Nov2000" -0.24 2
"Dec2000" -1.41 0.7



